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BIRIMLER
tep : ton esdeger petrol
mtep : milyon ton esdeger petrol
EJ : Exajoule = Bir kentilyon joule
tek : ton esdeger komiir (=0,7 tep)
mtek  :milyon ton esdeger komiir
kcal : kilokalori (=103 kalori)
mton : milyon ton
Mt : milyon ton
Mtce : million ton carbon emission
kW : kilowatt (=103 watt)
MW : megawatt (=103 kW)
GW : gigawatt (=103 MW)
T™W : terawatt (=103 GW)
kWs : kilowatt-saat (103 watt-saat)

MWs : megawatt-saat (103 kWs)
GWs : gigawatt-saat (106 kWs)
TWs : terawatt-saat (109 kWs)
Gt : gigaton

Birim Doniisiim Katsayilari

1 metric tonne = 2204.62 1b = 1.1023 short tons

1 kilolitre = 6.2898 barrels

1 kilolitre = 1 cubic metre

1 kilocalorie (kcal) = 4.1868 k] = 3.968 Btu

1 kilojoule (k]) = 1,000 joules = 0.239 kcal = 0.948 Btu

1 petajoule (P]) = 1 quadrillion joules (1 x 1015

1 exajoule (EJ) = 1 quintillion joules (1 x 1018)

1 British thermal unit (Btu) = 0.252 kcal = 1.055 k]

1 barrel of oil equivalent (boe) = 5.8 million Btu = 6.119 million K]
1 kilowatt-hour (kWs) = 860 kcal = 3600 k] = 3412 Btu

Isil Deger Esdegerlilikleri
One exajoule equals approximately:

Heat units 239 trillion kilocalories: 948 trillion Btu
Solid fuels 40 tonnes of hard coal: 95 tonnes of lignite and sub-bituminous coal
Electricity 278 terawatt-hours

1 barrel of ethanol = 0.58 barrels of oil equivalent
1 barrel of biodisel = 0.86 barrels of oil equivalent
1 tonne of ethanol = 0.68 tonne of oil equivalent

1 tonne of biodiesel = 0.88 tonne of oil equivalent

1 barrel of ethanol = 0.58 barrels of oil equivalent

1 barrel of biodisel = 0.86 barrels of oil equivalent
1 tonne of ethanol = 0.68 tonne of oil equivalent

1 tonne of biodiesel = 0.88 tonne of oil equivalent

Xi
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2022 Yilh Kémiir (Linyit) Sektér Raporu; 5/11/2022 tarihli ve 32004 sayili Resmi Gazete’'de
yayimlanan "2023 Yilina Ait Genel Yatirim ve Finansman Programinin Uygulanmasina iligkin Usul

=~

ve Esaslarin Belirlenmesine Dair Teblig” de belirlenen ¢ercevede hazirlanmistir.

Soz konusu “Usul ve Esaslar”in “Kurumsal Verilerin Yayimlanmast” basligi altindaki 20. maddesinin
2. fikrasinda “Tegebblisler, faaliyette bulunduklari sektérleri takip ederek sektir icindeki yerlerini
daha iyi analiz edebilmek ve etkin sektérel politikalar gelistirebilmek veya gelistirilmesine yardimci
olabilmek amaciyla, 2022 Yili Sektor Raporunu hazirlar..” denilmekte ve Sektor Raporlarinin asgari

asagidaki konulari igerecegi ifade edilmektedir:
a) Dilinyada sektoriin goriiniimi,

b) Tiirkiye’de sektoriin goriiniimd,

c) Tesebbiisiin sektor icindeki yeri,

d) Tesebbiisiin yerli ve uluslararasi rakipleriyle veya benzer faaliyet gosteren kuruluslarla

karsilastirilmalari.

Dolayisiyla, bu raporda; yukarida belirlenen sistematik takip edilmis ve komiir sektoriiniin 6nce
diinyadaki daha sonra lilkemizdeki mevcut gériiniimi incelenmis, bu kapsamda komiir rezervleri,
liretim, tiiketim ve ticareti ile cevre ve teknoloji alanindaki gelismeler ele alinmistir. Raporda,
Tiirkiye Kémiir Isletmeleri Kurumu’nun tilkemiz kémiir sektérii icindeki yeri 2022 yili faaliyetleri

de aktarilmak suretiyle ortaya konulmustur.

- ‘ I. GIRIS



KOMUR (LINYIT) SEKTOR RAPORU ‘ 2022

I1. KOMUR OLUSUMU VE OZELLIKLERI
2.1. KOMUR OLUSUMU

Komiir, bitkisel kokenli organik maddeler ve inorganik bilesenlerden olusan tortul bir kayactir.
Batakliklarda bitki ve aga¢ kalintilarinin st Uste yigilarak ¢okelmesi ve milyonlarca yillik bir
stirec icerisinde kimyasal ve fiziksel etkilerle degisime ugramasi sonucu olusur. Kémiiriin diger
bir tanimini; bitki kalintilari ile inorganik minerallerin ytliksek basing ve sicakliga maruz kalarak
sikismasi ve katilasmasi neticesinde olusan organik ve inorganik bilesenlerden meydana gelen

tortul bir kayactir, seklinde de yapabiliriz.

Komiir, komiirlesme stireci denilen fiziksel (basing, cokelme vb) ve kimyasal olaylar (1s1, bozulma
ve doniisme vb) sonucu meydana gelmektedir. Komiiriin olusum stireci kisaca su sekilde
ozetlenebilir: Bitki topluluklarinin birikimi ve ¢okelmesi birinci faz, biyokimyasal ve jeokimyasal
bozulmalarin oldugu ikinci faz ve termokimyasal doniisiimlerle fiziksel, petrografik ve kimyasal

ozelliklerin olustugu t¢iincii faz (Sekil 1).

Sekil 1: Kémiir Olusumunu Gésteren Temsili Grafik

Koémiirlesme siirecinde jeolojik zaman 6nemli parametrelerden biri olup, karbonifer, permiyen ve
kraters-tersiyer donemleri komiirlesmenin olustugu déonemlerdir. Kémiirlesme derecesine rank
adi verilmekte olup en diisiik kdmiirlesme derecesine (rank) sahip olanlar turbalardir. Bunlar tam
katilasmamus, acik kahve renkli, gézenekli ve su orani yiiksek organik cokellerdir. Turbalardan
sonra daha yash yani uzun dénemlerde olusan komiirler sirasiyla linyit, alt bitimli kémiir, tas

komiirii ve antrasit olarak adlandirilir. Sertlikleri de bu sira ile artar ve turba en geng olanlari
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antrasitler ise en yash olanlaridir. Rank degeri yiikseldikce yas ile birlikte kalite ve 1s1l degerler de

artar. Asagida komiir olusumu ve siiregleri verilmektedir (Sekil 2).

.I

Turba

== | H30, H,0 Buhari, CO2, 02 uzaklasir.

.I‘I

Tagkomiirii

-_— H; uzaklasir.

‘I

Grafit (Saf C)

Sekil 2: Kémiirlesme Asamalari

Komiirler bilinyelerinde kil, silt, kum ve degisik oranlarda inorganik (mineral) madde
bulundururlar. Kémiirlerin igerisinde bulunan bu inorganik maddeler kdmiiriin kalitesini direkt
olarak negatif yonde etkiler. Bir kdmiiriin kalitesi, kullanildig1 alana gére 6l¢iilmektedir. Ornegin,
kok komiirt eldesi i¢in sisen, gozenekli hale gelebilen, dayanikli ve okside olmamis kaliteli
kémiirler kullanilmaktadir. Yakit hammaddesi olarak ise koklasabilir komiirlerden ziyade, alt 1s1l
degeri yiiksek olan, diistk kiil, kiikiirt ve nem oranina sahip komiirler kullanilmaktadir. Netice
itibariyla komiir hangi amagla kullanilirsa kullanilsin, icerigindeki inorganik madde oraninin her

zaman disiik olmasi istenmektedir.

Kémiir homojen olmayan, mikroskobik boyutlardaki organik (maseral) ve inorganik (mineral)
parcaciklardan olusur. Maseral yani organik maddeler; vitrinit (hiiminit), liptinit (rezinit), inertit
(fiizinit) seklindeki gruplarda olusur. icerisinde yiizdelik olarak daha ¢ok karbon (C), daha az
miktarda hidrojen (H), oksijen (0), kiikiirt (S) ve azot (N) elementleri vardir. Mineral yani

inorganik maddeler ise kil mineralleri, kuvars, pirit, kalsit, dolomit vb maddelerdir.

Komiirlerin siiflandirilmasi kdmiirlesme derecesine gore diisiik rankl kémiirler (1-linyit, 2-alt
bitlimli komiir) yliksek rankl kémiirler (3-bitiimli komiir ve 4-antrasit) seklinde siniflandirildigi
gibi ilk ikisine kahverengi ve diger ikisine de siyah kdmiirler denilmistir. Ancak son yillarda en
yaygin kullanilan siniflandirma ASTM siniflandirilmasi olup kimyasal analiz ve 1s1l deger (kalori)

esas alinarak yapilmistir.
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Tablo 1: Komiir ASTM Siniflandirmasi

Ugucu Mineral

Sabit Karbon Isi Degeri
Sinirlari (%) Maddzyf;mrlan (Kcal/gKg)
SINIF ALT GRUP >= < > <= >= <
1. Meta-antrasit 98 2 7.780
ANTRASIT 2. Antrasit 92 98 2 7.780
3. Semi-Antrasit 86 92 8 14 7.780
1. DUsuik uguculu 78 86 14 22 7.780
2. Orta uguculu 69 78 22 31 7.780
BITUMLU KOMURLER 3. Y.uguculu-A 69 31 7.780
4. Y.uguculu-B 69 31 7.220 7.780
5. Y.uguculu-C 69 31 5.835 7.220
1. Alt Bitumli A 69 31 5.835 6.390
ALT BITUMLU KOMURLER | 2. Alt Bitimlii B 69 31 5.275 5.835
3. Alt Bitimlu C 69 31 4.610 5.275
LINYIT 1. Linyit A 69 31 3.500 4.610
2. Linyit B 69 31 3.500

2.2. KOMUR OZELLIKLERI

2.2.1. Kémiiriin Fiziksel Ozellikleri

Yogunluk: icerdikleri inorganik madde ve nem oranina bakarak artmasina ragmen 1,1 ile 2,2

gr/cm3 arasinda degismektedir. Turbalarin ise 1,0 gr/cm3 olarak kabul edilir.
Gozeneklilik: Komiirlesme derecesine gore degismektedir. (% 3’ten % 25’e kadar)

Gaz emme: Komiir oda sicakliinda su buhari, etil alkol ve benzen buharlarini emebilir. Linyit
kémiirleri kimyasal yap1 bakimindan gaz ve buhar adsorpsiyonuna elverisli kdmiirlerdir. Ocaktan

¢ikan linyit kémiirii hacminin 1,5 kati hava ve CO; adsorbe edebilmektedir.

Kémiirlerin Yansima Ozellikleri: Yansima degerleri, havza kémiirlerinin gercek kémiirlesme

derecelerini vermektedir.

Komiirlerin Fliioresans Ozellikleri: Komiirlerin fliioresans o6zellikleri, yansima o6zellikleri ile zit
degerler ortaya koymaktadir. Yansima degerleri diisiik olan turba ve komiirlerde fliioresans
ozellikler tam tersine yiiksek degerlerdedir. Fliioresans degerleri yliksek maddeler daha acik
renklerde (acik yesil vb.), diisiik olan maddeler ise daha koyu renklerde (kirmizi, koyu kahverengi
gibi) goriintirler. Liptinitlerin detay 6zellikleri ve inorganik maddelerden (kil vs.) rahatca ayirt

edilebilmesi icin genel de bu metot kullanilmaktadir.
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2.2.2. Kémiiriin Kimyasal Ozellikleri
Koklasma: Kémiirlesme derecesi yliksek olanlar (antrasit ve tagskomiirleri) 1s1l islem altinda 6nce
yumusarlar. Daha sonra siserek gazlarini ¢cikartirlar ve yeniden sertlesirler. Bu olaylar sonucunda

olusan oldukca gozenekli ve hafif maddeye “kok komiirii” ad1 verilmektedir.

Nem icerigi: Komiirlerin nem icgerigi, farkliliklari, kémiirlesme mertebeleri ilerledikge hidrofil
karakterdeki fonksiyonel gruplarin azalarak yok denecek oranlara diismesiyle

aciklanabilmektedir.
Komiirler, biinye nemi, kaba nem ve molekiil suyu olarak adlandirilan nem igeriklerine sahiptir.

Kémiiriin 1sitilmadan énceki agirlig ile 6zel firinlarda 105-110 “C’de sabit tartima gelene kadar

bekletildikten sonraki agirligi arasindaki fark alinarak hesaplanmaktadir.

Ucucu madde igerigi: Komiir oksijensiz ortamda 1sitildiginda kimyasal olarak degisiklige ugrar ve
karbondioksit ile su buhari gibi yanmayan gazlar1 ve katran buharlarini da igeren ugucu madde
¢ikist olur. Isitmaya bagh cikan bu gaz maddelere, komiiriin ugucu maddesi ve bunun toplam

komiir agirhigina olan oranina da, komiir ucucu madde orani denilmektedir.

Komiiriin 1sitilmadan 6nceki agirligi ile 950420 °C de 7 dakika bekledikten (ABD, ASTM standardi)

sonraki agirhigi arasindaki fark bulunarak hesaplanmaktadir.

Kiil icerigi: Komiir yandig1 zaman icerdigi mineral maddeler temel baz1 degisikliklere ugrarlar ve
sonucunda da arta kalan inorganik atik kil olusur. Kiil %’ si, kdmiiriin kalitesini belirlemekte ve

kiil orani arttikca kalite diismektedir.

Kuru 6rneklerdeki kiil yiizdelerine gore yapilan siniflama;
* <% 5 ¢ok diisiik,
+ 95-10 diisik,
4 910-20 orta,

+ %20-30 oldukga ytksek,
+ 930-50 yiiksek.

Sabit Karbon Igerigi: Sabit karbon icerigi dogrudan analiz edilememektedir. Nem, kiil ve ugucu

madde yiizde degerleri toplaminin ylizden ¢ikarilmasi ile tespit edilmektedir.
%nem + %kil + %ucucu madde + %sabit karbon (C) = %100

Komiriin Isil Degeri: Bir yakitin 1s1l degeri; birim kiitlesindeki yakitin tamamen yanmasi

sonucunda ag¢iga ¢ikan 1s1 miktaridir.
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Karbon ve Hidrojen Igerigi: Kémiire ait organik madde icinde; C agirlik %’ si olarak % 70 - 95, H

ise % 2-6 oranindadir.
Kiikiirt Igerigi: Komiiriin kalitesini belirleyen bilesenlerdendir.
Komiiriin igerdigi kiikiirt tiirleri organik kiikiirt ve inorganik (stilfit ve stilfat) kiikiirttiir.

Karbon, hidrojen, azot ve kikiirt elementleri iceren organik maddelerin analizi i¢cin elementel
analiz cihaz1 kullanilmaktadir. 950°C’de yakma ile C,H,N ve 1350°C’de yakma ile S igeren organik
madde saf oksijenli ortamda pargalanarak gaz halindeki bilesiklere doniismektedir. Yanma
sonucu karbon, CO;’ye; hidrojen, H>O’ya; azot, NO,'ye ve kiikiirt, SO, gazlarina dénlismekte ve

cihaz bu olusan gazlar tizerinden numunedeki C,H,N,S miktarlarini ylizde olarak tayin etmektedir.

Bu cihazda, Karbon, hidrojen ve kiikiirt infrared absorpsiyon dedektorii ile azot ise termal

iletkenlik dedektorii ile hassas olarak ol¢tilmektedir.

Oksijen Igerigi: Komiirdeki organik bilesenlerde, suda, kil ve karbonat minerallerinde

bulunmaktadir.
Organik oksijen miktari, komiirlesme derecesinin belirleyicisidir.

Linyit agirlik %’si olarak ortalama %25, taskomiirii %10 ve antrasit %3 oksijen bulundurmaktadir

(Ediger, 2014).
ASTM Standardina gore oksijen ylizde hesabi asagidaki gibidir:

02 (%) =100- (C+H+ N + S+ Kiil)%
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I1I. DUNYA’DA SEKTORUN GORUNUMU
3.1. BIRINCIL ENER]JI ARZI VE KOMURUN PAYI

Diinya birincil enerji tiiketimi 1971 yilindaki 213,45 E] (Exajoule=bir kentilyon joule) diizeyinde
iken 2020 yilindaki 564,01 EJ, 2021 yilinda ise 595,15 EJ diizeyine ulasarak son 50 yilda yaklasik
2,8 kat artmistir (BP, 2022)(Statistical Review of World Energy 2022).

[I. Diinya Savasi'ndan bu yana kiiresel enerji talebindeki en biiyiik diistis, 2020 yilinda Covid-19
salgininda yasanmis olup diisiis orani %4 olarak gerceklesmistir. (WEO, 2022) Bununla birlikte
2021 yilinda birincil enerji tiiketiminde 31 EJ’'liik 6nemli bir artis yasanmistir. (BP, 2022)

Gelismis tlkelerde birincil enerji tiiketimi azalis trendinde ya da ayni diizeyde olmasina ragmen
Asya Pasifik iilkelerinde ozellikle Cin ve Hindistan’da birincil enerji arzinda siirekli artis
yasanmaktadir. Son yirmi yilda birincil enerji tiiketiminde yaklasik olarak %49 oraninda artis
yasanmis olup bu artisin %80’lik kism1 Asya Pasifik iilkelerinden kaynaklanmaktadir. Cin’de son
20 yilda enerji tiikketiminde yaklasik %250, Hindistan’da ise %163 artis yasanirken Japonya’da
%20, Avrupa Birligi iilkelerinde (AB27) %9 oraninda, ABD'de ise %0,3 oraninda azalma
yasanmistir. OECD iilkelerinde ise enerji tiiketimi azalis trendinde olmasina ragmen hemen

hemen ayni seviyede kalmistir (BP, 2022).

595.2
600 564.0
2
S 520.9
2
£ 500
w
400.8
400
300 l_ 256.7 272.5
230.2 234.0 22
213.5 207.7 22
200
147.9
116.6
[
93.3 92.6 93.0
100 o 88.5
32.7 12.5 IZZ-3I I20-1 I17.1 I17.7
i i i o i
™~ o i o (o]
[e)} o o o o
— [9V] (o] (g\] (o]
HDinya HMOECD M Asya-Pasifik (Cin dahil) HABD uJaponya HCin

Sekil 3: Birincil Enerji Tiiketimindeki Gelisim (BP, 2022)
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Sekil 4: 1971 Yili Diinya Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Gére Dagilimi (BP, 2022)

Birincil enerji tiiketiminin kaynaklara dagiliminda yillar icerisinde 6nemli degisiklikler soz
konusudur. 1971 yilinda enerji tiiketiminin %47,2’si petrolden, %28,6’s1 komiirden, %17,4’u
dogalgazdan, %6,1'i hidrolikten, %0,5’i niikleer enerjiden ve %0,2’si yenilebilir enerjiden
karsilanmistir. 2021 yilina gelindiginde ise enerji tiiketiminin kaynaklara dagiliminda yine en
biiyiik pay %30,95 ile petroliin olmus, kdmiir %26,90 ile az bir farkla petrolden sonra yer almis;
dogalgazin pay1 %24,42 diizeyine ¢ikarken, hidrolik enerjinin pay1 %6,76, niikleer enerjinin pay1
ise 4,25 olmustur. Burada dikkat ¢ekici olan durum ise yenilebilir enerjinin payinin yillar i¢cinde

giderek artarak diinya birincil enerji titketimindeki payinin %6.71’e ulasmasidir.

Yenilenebilir
Hidrolik 7%
7% Petrol
31%

Nikleer
1%

Dogal gaz
24%

Komiir
27%

H Petrol B KOmUr ®Dogalgaz M Nikleer mHidrolik ® Yenilenebilir
Sekil 5: Diinya Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Gére Dagilimi, 2021 (BP, 2022)
Ayrica son 20 yilda enerji tiikketiminde petroliin payinda %18, dogalgazin payinda %66, komiiriin

payinda %60, hidrolik enerjinin payinda %48 artis yasanirken niikleer enerjinin payinda ise %6

azalma yasanmistir. Yenilebilir enerjinin miktarinda ise %1233 artis yasanmistir.
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Sekil 6: 2001-2021 Yillar1 Arasinda Kaynaklara Goére Birincil Enerji Tiiketiminin Degisimi

Pandemi sonrasi tiim sektorlerin canlanmasi ile birlikte, 2021 yilinda olaganiistii talep artislari

yasanmaya baslamistir. World Energy Outlook 2022’de, 2021 yilina iliskin 6zetle;

e Rusya-Ukrayna savasinin yol a¢tif1 kiiresel enerji krizinin haneler, isletmeler ve tiim
ekonomiler lizerinde genis kapsaml etkilere neden olmasi ile hiikiimetlerin gelecekteki
enerji glivenligi riskini azaltma girisimlerinin tartisilmaya baslandigy,

o Yiiksek enerji fiyatlarinin, tiiketicilerden iireticilere dogru bir servet aktarimina neden
oldugu,

e Fiyat baskilar1 nedeniyle, yakin zamanda elektrige erisen yaklasik 75 milyon insanin bu
bedeli 6deyememe ihtimalinin oldugu ve 100 milyon insanin yemek pisirmek icin
geleneksel biyokiitle kullanimina geri donme ihtimalinin oldugu,

e Enerji krizinin nasil gelisecegi ve fosil yakit fiyatlarinin daha ne kadar ytiksek kalacagina
dair biiyiik belirsizlikler oldugu,

o Yiiksek fiyatl dogalgaza alternatifler aranmasi, petrol ve kdmiir talebinde kisa vadeli bir
artisa neden oldugu, yasanan enerji Kkrizinin enerji verimliligi ve elektrifikasyon
konularinda kazanimlara yol actigy,

e Gelismekte olan kiiresel temiz enerji ekonomisini hizlandigi,

e 2021 yilinda artan enerji talebinin, kismen komiir ile karsilamasi, emisyonlarda 1,9
gigaton (Gt) artis (simdiye kadarki en biiyiik yillik artis) ile 36,6 Gt’a yiikselmesine neden
oldugu,

degerlendirilmektedir.
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3.2. DUNYA KOMUR REZERVLERI

2022 BP verilerine gore, 2020 y1l1 sonu diinya kanitlanmis komtr rezervi toplam 1,07 trilyon ton
biytikligiindedir. S6z konusu rezervin 753,64 milyar tonu antrasit ve bitiimlii komiir; 320,47

milyar tonu ise alt bitiimlii ve linyit kategorisindedir (Sekil 7).

Antrasit- Bitimla

753639 _
70% '

Alt Bitiimlii ve
Linyit
320469
30%

Sekil 7: Diinya Kémiir Kaynak Rezervlerinin Kémiir Tiirii Bazinda Dagilim (x Milyon Ton)

BP (2022) tarafindan 80 civarinda iilkede bulundugu raporlanan diinya yiiksek kalorili antrasit
ve bitlimlii komiir rezervlerinin en buyiik kismi (218,94 milyar ton) ABD’de yer almaktadir.
ABD’yi 135,07 milyar ton ile Cin ve 105,98 milyar ton ile Hindistan izlemektedir. Diger komiir
zengini llkeler arasinda; Avustralya (73,72 milyar ton), Rusya (71,72 milyar ton), Ukrayna (32,04
milyar ton), Kazakistan (25,61 milyar ton), Endonezya (23,14 milyar ton), Polonya (22,53 milyar
ton) ve Giiney Afrika (9,89 milyar ton) bulunmaktadir. Dolayisiyla, diinya antrasit ve bitiimli

komiir rezervlerinin 718,64 milyar tonu yani yaklasik %95’ i 10 iilkenin elindedir. (Sekil 8)

= Giiney Afrika 1%

= Polonya 3%
= Endonezya 3% w\
= Kazakistan 3% \

I
Ukrayna 4%

= Diger 5%

= ABD 29%

= Rusya 10%

= Avustralya 10% A
* = Cin 18%
= Hindistan 14%

Sekil 8: Diinya Antrasit ve Bitiimlii Komiir Rezervlerinde Ulkelerin Paylar1 (BP,2022)

Toplam 320,47 milyar ton biyiikligiindeki diinya alt bitiimli ve linyit rezervlerinin en biiyiik
boliimii 90,45 milyar ton ile Rusya’da bulunmaktadir. Bu iilkeyi 76,51 milyar ton ile Avustralya,

35,90 milyar ton ile Almanya ve 30,00 milyar ton ile ABD izlemektedir. Sekil-9’da sunulan grafige
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gore Endonezya (11,73 milyar ton), Tiirkiye (10,98 milyar ton) ve Cin (8,13 milyar ton) genis linyit

rezervlerine sahip diger tilkeler arasindadir (Sekil 9).
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15.5%
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11.2% 23.9%

Sekil 9: Diinya Alt Bitiimlii ve Linyit Rezervlerinde Ulkelerin Paylar: (BP,2022)

MTA tarafindan enerjide yerli kaynaklarin kullanilmasi politikas1 dogrultusunda 2005'te
baslatilan yogun kémiir arama ¢alismalar1 sonucunda 8,3 milyar ton olan Ulkemiz linyit rezervleri
toplam 10,82 milyar ton arttirilarak 2020 y1l1 sonu itibariyla 19,32 milyar tona ulasmis olmasina
karsin BP (2022) istatistiklerinde Tiirkiye'nin kanitlanmis isletilebilir linyit rezervi 10,98 milyar

ton olarak yer almaktadir.

3.3. DUNYA KOMUR URETIMI

Diinya komiir iiretimi son 35 yilda yaklasik iki katina yakin artmistir. Komiir tiretimindeki artis,
biiyiik olciide basta Cin olmak lizere Asya-Pasifik bolgesindeki elektrik enerjisi talebinden
kaynaklanmaktadir. Ornegin son 35 yilda Avrupa’da elektrik enerjisindeki tiretim yaklasik %37
artarken, ayni donem igerisinde Asya Pasifik bolgesindeki elektrik enerjisindeki iiretim artisi

%670 olarak gerceklesmis olup en yogun olarak kullanilan kaynak ise komiir olmustur.

1999 yilindan 2013 yilina kadar, yani 14 y1l boyunca kesintisiz artan kiiresel komiir tiretimi 2016
yilinda 7.293 milyon ton diizeyine gerilemistir. 2017 yilinda ise %3,45 oraninda artarak 7.545
milyon tona, 2019 yilinda da 7.960 milyon ton’a ylikselmistir. (IEA; Coal 2022, 2022)

Kuzey Yarim Kiire ‘de iliman bir kis, diisiik dogal gaz fiyatlar1 ve yenilenebilir enerjideki gii¢li
biiylime gibi sebepler kémiirt, Covid-19 salgini olmada 6nceki donem de dahi 2020 icin zor bir

goriiniimle karsi karsiya birakmistir.

Covid-19 krizi ile birlikte ise, elektrik talebinde ve dogal gaz fiyatlarindaki azalis, kdmiirden
saglanan elektrik tretimini ciddi oranda diisirmiistiir. Sinirlh bir oranda da olsa azalan
endiistriyel faaliyet de komiir talebinin diismesine neden olan sebeplerden biridir. (IEA; Coal

2022, 2022). Covid-19 6ncesi 2019 yilinda 7,96 milyar ton olan diinya kémiir tiretimi, 2020
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yilinda 7,59 milyar tona gerilemis olup 2021 yilinda ise 7,89 milyar tona yiikselmistir. (IEA; Coal
2022, 2022)

Komiir piyasalar1 2022 yilinda ise, geleneksel ticaret akislarinin kesintiye ugramasi, fiyatlarin
hizla artmasi ve talebin %1,2 artmasi ile tiim zamanlarin en yiiksek seviyesine ulasmistir (IEA;

Coal 2022, 2022).
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Sekil 10: Diinya Kémiir Uretimleri (IEA, Coal 2022)

2021 y1li Diinya kémiir tretiminin %50.2’sini (3.942 milyon ton) tek basina Cin gerceklestirmistir.
Hindistan’in pay1 %10 (805 milyon ton); Endonezya'nin pay1 %7,2 (569 milyon ton) ve ABD'nin
payl1 ise %6.7 (524 milyon ton) oranindadir. Bu iilkeleri; Avustralya (470 milyon ton) ve Rusya
Federasyonu (437 milyon ton) izlemektedir (IEA; Coal 2022, 2022).
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Sekil 11: Ulkelere Gére 2021 Yil1 Kémiir (taskémiirii, antrasit, bitiimlii) Uretimleri (IEA, Coal 2022)
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Artan komiir fiyatlarina ve arz kithigina karsilik olarak diinyanin en biiytik komiir lireticilerinden
olan Cin ve Hindistan 2021 yazindan sonra yerli komiir tiretimini arttirmistir. Mart 2022’de aylik
komiir liretimini zirveye ulastiran Cin’in, 2022 yili kémiir tiretimi yeni bir rekor seviyesindedir
(4237 Mt). Hindistan hiiklimeti ise ithalat1 azaltmak amaciyla uzun siiredir iiretimi arttirmaya
¢alismakta olup UEA tahminlerine gore 2025 yilina kadar Hindistan’da komiir tiretiminin 1 milyar
tonu asmasi beklenmektedir. Diinyanin en biiylik iiclincii komiir {reticisi olan ve ihracatin ig
talepten daha 6nemli bir rol aldig1 Endonezya’da 2022 yili komiir iiretimi UEA tahminlerine gore
zirveye ulasacagl beklenirken, komir iiretimi lizerindeki kisitlayic1 faktorlerden (yagish hava
kosullari, altyapt ve maden ekipmanlar1 eksiklileri gibi) kaynakl yaklasik 622 Mt olarak
gerceklesmistir. ABD ve AB’de ise kiiciik de olsa komiir tretiminde artislar yasanmistir (IEA; Coal
2022, 2022).

Diinya linyit tiretimi 2020 yilinda yasadig1 keskin diististen sonra 2021 yilinda toparlanmaya
baslamis ve 693 milyon ton seviyelerine yiikselmistir (Sekil 12). Bu siniftaki kdmiirlerin tretimi
1980’li yillar boyunca 6nemli oranda artis gostermekle beraber neredeyse 20 y1l1 agkin bir siiredir

ayni diizeyde kalmistir. 2012 yilindan sonra ise hemen her iilkede linyit {iretimleri gerilemistir.
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Sekil 12: Diinya Linyit Uretimleri (IEA, 2022)

Uluslararasi Enerji Ajansi verilerine gore 2021 yili diinya linyit liretiminde en biiyilik pay Almanya,
Rusya ve Tiirkiye’nin olmustur. 2021 yilinda Almanya’nin iiretimi 126,26 milyon ton, Rusya’nin
liretimi 77,02 milyon ton iken iilkemizin iiretimi 84,53 milyon ton olarak goziikmektedir (IEA,

2022)(Sekil 13).
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Sekil 13: Ulkelere Goére 2019-2021 Y1l Linyit Uretim Paylar (IEA, Coal Information 2023)

2022 y1ili [EA verileri tahmini oldugundan {ilkelere ait komiir tiretim miktarlarini gosteren grafik

Enerdata verilerinden alinmis olup Sekil 14’da yer almaktadir. (Enerdata, 2023)
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Sekil 14: Ulkelere Gore 2022 Yili Kémiir Uretimleri (Enerdata, 2023)
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3.4. DUNYA KOMUR TUKETIMi

Diinya komiir tiiketimi 2013 yilina kadar hizli bir sekilde artmis, 2014 yilindan sonra ise diisiik
ivmeli bir azalma egilimine girmistir. 2000 yili sonrasinda, kiiresel komiir tiiketimde yasanan

artis, cok biiyiik 6l¢iide Cin’in talebinden kaynaklanmistir.
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Sekil 15: 2000-2021 Yillar: Arasi Diinya Kémiir Tiiketiminin Bélgelere Gore Degisimi (IEA Coal 2022)

2000 y1linda, 1297 milyon ton olan Cin’in komtir tiiketimi, 2013 y1linda 4037 milyon tona, 2021
yilina gelindiginde ise 4232 milyon tona yiikselmistir. Cin gibi diger Asya tlkelerinde de yillar
icinde komiire olan talep artarken ABD ve Avrupa Birliginde komiir tiiketiminde azalmalar
yasanmustir. Ornegin 2000’lerin ilk yarisinda yaklasik 750 milyon ton koémiir tiiketen Avrupa
Birliginde, 2021 yilinda komiir tiiketimi 400 milyon tona gerilemistir. Ayni sekilde ABD’de komiir
tiiketimi, 2000°li yillar boyunca yaklasik 1000 milyon ton seviyelerinde iken 2021 yilinda 487

milyon tona diismiistiir.
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Sekil 16: 2000’den 2021’e Kémiir Tiiketimlerindeki Degisim (IEA, Coal 2022)

Kiiresel komir tiiketimi, 2020 yilinda baslayan Covid-19 salgini nedeniyle yasanan keskin

diistisiin ardindan, 2021'de %5,8'lik giiclii bir artisla 7.929 milyon tona yiikselmistir.

Acik ara diinyanin en biliyiik komiir tiiketen ve kiiresel talebin %53’linii olusturan Cin’de 2021
yilinda komiir tiiketimi bir dnceki yila gére %4,6 artarak 4232 milyon tona ylikselmistir. Komiir
tiiketiminde ikinci sirada yer alan Hindistan'da ise 2021 y1li komir talebi, %14’liik keskin bir artis
gostermistir. ABD’de %15, Almanya’da %19 ve Polonya’da %12 oraninda 2021 yilinda kémiir
tiilketiminde artis gerceklesirken, az sayida iilkede disiis yasanmistir. Giiney Afrika’da komiir

tiiketiminde yasanan %5’lik azalis, diisiis yasanan iilkeler arasinda en biiyiigii olmustur.

Ekonomideki giicli toparlanma ve olumsuz hava kosullarinin elektrik tiiketimini artirmasi
sebebiyle 2021 yilinda toplam elektrik talebi bir 6nceki y1la gére %5,2 oraninda artis gostermistir.
Bazi bolgelerde kurakliktan kaynakli diisiik hidroelektrik {iretimi ve zayif riizgar kosullarina

karsilik olarak elektrik sektoriindeki kémiiriin payinda %8’lik (+392 Mt) artis yasanmistir.

Enerji sektorii disinda endiistriyel alanda ve 1sinma sanayinde kullanilan termik komiir tiiketimi
2021 yiinda %?2.8 artarak 1475 Mt'a ylikselerek toplam termik komur kullaniminin %22’sini
olusturmustur. 2021 yilinda Hindistan’da yasanan endiistriyel tiretimdeki biiyime nedeniyle
enerji dis1 kullanilan termik kémir kullanimi1 %16 artis gosterirken, Cin’de konutlarda komiir
kullanimini azaltma ¢abalar1 ve 2021’in ikinci yarisinda endiistriyel tiretime agirlik verilmesinden
kaynakli yasanan termik kémiir yetersizliginden kaynakl yalnizca termik kémiir tiiketiminde %

0,8 artis yasanmuistir.
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Asya ve pasifik iilkelerindeki komiir tiiketim artisina ragmen, bazi gelismis iilkelerin komiir
tilketimlerinde ise ciddi gerilemeler olmugtur. Ornegin, 2000-2019 yillar1 arasinda diinyanin en
biiyiik komiir rezervlerine sahip ABD’nin kémiir tiiketimi %44, Ingiltere’nin %85; Kanada’'nin
%>51; Ukrayna’nin %31; Avustralya’nin %21,2; Polonya’nin %20,9 ve Rusya Federasyonu'nun ise

%2,4 oraninda azalmistir.

IEA Coal Information’a gore 2021 yili linyit titketimi toplam 679,70 milyon ton olmustur. 2021 y1li
linyit tiiketiminde ilk sira, uzun yillardir oldugu gibi yine Almanya'nindir. 2021 yilinda
Almanya’nin linyit tiiketimi bir 6nceki yila gore yaklasik 20 milyon ton artis gostererek 126,36
milyon ton olmustur. Linyit tiiketiminde Almanya’y1 Ttlrkiye ve Rusya Federasyonu izlemektedir
(Sekil 17).

Diger111.9____ Almanya 126.4

Bulgaristan 28.6
Yunanistan 12.9\
Sirbistan 37.5 » Tiirkiye 85.3

/]

Cekya 30.0
Hindistan 45.6
Avustralya 41.6

ABD 44.1

Rusya 63.3

Polonya 52.6

Sekil 17: Ulkelere Gore 2021 Yili Linyit Tiiketimi(milyon ton) (IEA, Coal Information)

“IEA Coal Market Update” Temmuz 2023 raporuna gore 2022 y1li komiir tiiketimi bir 6nceki yila
gore %3.3 oraninda artarak 8,3 milyar ton ile 2013 yili zirvesini (7,99 milyar ton) geride
birakmistir. 2022 yilinda komiire olan talebi arttiran (6nemli dl¢iide yavaslamasina ragmen) 3
onemli faktor yer almaktadir. Bu faktorlerden birincisi, kisith dogalgaz arzinin, dogalgaz
fiyatlarini arttirmasi bazi tilkeleri ve sirketleri nispeten daha ucuz olan kémiire itmesidir. Kdmiir
talebinin artmasini destekleyen ikinci faktor, diinyanin bazi bélgelerinde yasanan sicak hava
dalgalar1 ve kuraklik sebebi ile hem elektrik talebini arttirmasi hem de hidroelektrik
santrallerdeki tiretimin azalmasidir. 2022 yilinda Avrupa’da niikleer enerji iretiminin zayif

kalmasi da kdmiir talebini arttiran ti¢iinci faktordiir.
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2022 yil tlkelere ait komiir tiiketim miktarlarini gosteren grafik Enerdata verilerinden alinmis

olup Sekil 18’de yer almaktadir. (Enerdata, 2023)

milyon ton
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Sekil 18: Ulkelere Gore 2022 Yili Kémiir Tiiketimleri (Enerdata, 2023)

3.5. DUNYA KOMUR TiCARETI

Diinya komdiir ticareti, 2019 yilinda ulastif1 1445 milyon tonluk rekor hacimden sonra yasanan
Covid-19 salgini etkisi ile 2020 yilinda 1298 milyon ton seviyelerine diismiistiir. Covid-19
salgininin etkilerinin yavas yavas toparlanmaya baslamasi ile 2021 yilinda kémiir ticaret hacmi
1333 milyon ton diizeyine ¢ikmistir. 2021 yilinda termik komiir ticareti bir dnceki yila gére %1,6
artarken, metalurjik (met) komiir ticaret hacimleri ise %2,3 oraninda azalis gostermistir. 2021

yilinda ticareti yapilan komiiriin biiyiik cogunlugu (%93) deniz yoluyla tasinmistir.

Geleneksel olarak, komiir ticareti Pasifik ve Atlantik Havzalarinda yogunlasmis olup, son yillarda
Avrupa'nin ithalat talebinin azalmasi ve Giiney Afrika'nin ihracatinin Pasifik ve Hint Okyanusu'na
kaymasi nedeniyle uluslararasi komiir ticareti modellerinde degisiklik yasanmistir. Ancak 2021
yilinda, Avrupa'da yiikselen dogal gaz fiyatlari, komiir ithalat talebini arttirmistir. Ornegin
Almanya'min 2021 yih ithalat1 (38 Mt), Tiirkiye'yi (36 Mt) gecmistir. Avrupa, kiiresel komiir

ithalatinin %79'unu olusturan Asya Pasifik disindaki en biiyiik ithalat¢1 konumuna gelmistir.
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Sekil 19: Termal Kéomiir Ticaret Akisi (IEA, 2022)

Endonezya, 2021 yilinda ihracatini yaklasik %7 oraninda artirarak 436 Mt'a ¢cikarmis olup
diinyanin en biiylik komiir ihracatgis1i konumunu korumustur. 2016 yili 6ncesinde liderligi elinde
bulunduran Avustralya, bir 6nceki yila gore ihracattaki 5 Mt'luk diisiise ragmen, toplam 370 Mt
ile ikinci en biylik ihracat¢1 olmaya devam etmistir. Diger dénemli kdmiir ihracatgilari arasinda,

Rusya, ABD, Gliney Afrika Cumhuriyeti ve Kolombiya bulunmaktadir (IEA, 2022).
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Sekil 20: Diinya Komiir Ticareti, 2021 (IEA, 2022)

ithalatta ise énceki yillarda oldugu gibi 2021 yilinda da Cin liderligini siirdiirmektedir. Cin
ithalatini bir 6nceki yila gére yaklasik %7 arttirarak 337 Mt'a ¢ikartmistir. Cin Avustralya ile
yasadiklar1 anlasmazlik nedeniyle, Avustralya’dan yaptigi ithalati biiyiik 6l¢tide azaltmis ve bunun
yerine Endonezya ve Rusya'dan tedarik etmistir. Cin’in ardindan en ¢ok ithalat yapan ikinci iilke

ise Hindistan’dir. 2021 yilinda Hindistan'in ithalati bir 6nceki yila goére %6 diisiisle 207 Mt olarak
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gerceklesmistir. Hindistan'in ardindan, 2021 yilinda komiir ithalatinda iigiinct iilke 173 Mt ile
Japonya olmustur. (IEA,2023) Diinya komiir ithalatinin %52’si bu 3 iilke tarafindan yapilmaktadir.
Diger 6nemli ithalatci iilkeler; Japonya, Gliney Kore, Taipei (Cin), Almanya ve Tirkiye’'dir. Japonya
ve Glney Kore gibi gelismis iilkeler, yiiksek Kkalorili kémir ithalati yaparak, komiir
gazlastirma/sivilastirma yoluyla katma degeri yiiksek iirlinler (petrokimyasallar, dizel, ugak

yakiti vs.) elde etmektedirler.

3.6. FIYATLAR

Komuir fiyatlarinda 2016'dan 2018'e kadar devam eden artis egilimi, 2019 yilinda diisiis trendine
evrilmis, 2020'nin basinda ise fiyatlarin istikrara kavusmasinin ardindan, Covid'e bagh talep
baskilamasi fiyatlari asagi cekmistir. Isil degeri 6000 kcal/kg olan termik komtiriin Newcastle FOB
fiyatlari, 2019'un baslarinda 100 USD/ton civarinda seyrederken, bir yil sonra Agustos 2020
sonlarinda 46,5 USD/ton’dan islem gorerek son 14 yilin en disiik seviyesini yasamistir. 2020’nin
lclinci ¢eyreginde toparlanmaya baslayan termik komiir fiyatlari, 2021'in ilk bes ayinda da
artmaya devam etmistir. Ancak, Cin'deki giiclii talebin karsilanamamasi sebebiyle Mayis 2021’de
ani bir ytkselis yasanmistir. Ekim 2021’e gelindiginde ise termik komiir fiyat1 230 USD/ton’a
ulasmis, ancak Cin’de yiiksek tliretim ve diisiik talepten kaynakli Kasim ayinda fiyatlarda %40
oraninda gerileme yasanmistir. (IEA, 2022)
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Sekil 21: Uluslararasi Termal Komiir Fiyatlari (IEA)
2022 Komiir Fiyatlarindaki Dalgalanma

Fosil yakit fiyatlar1 2022'de 6nemli olciide artis gostermis olup en keskin artis dogalgazda
yasanmistir. Bu durum, bazi bolgelerde komiir de dahil olmak iizere daha fazla fiyat rekabeti olan

seceneklere olan talebi artirarak, gazdan uzaklasilmasina neden olmustur. Bununla birlikte, daha
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ylksek komiir fiyatlari, yenilenebilir enerji kaynaklari ile enerji verimliliginin gli¢lii bir sekilde
kullanilmasi ve zayiflayan kiiresel ekonomik biiytime, 2022 yi1linda genel komiir talebindeki artisi
sinirlamistir. Kiiresel komiir tiiketiminin %53'linli olusturan Cin'de, uzun siiren kati Covid-19
kisitlamalari, ekonomik faaliyet lizerinde agir bir baski olusturmasi sebebiyle komiir talebini
baltaladi. Ayni1 zamanda, Cin'de yasanan kuraklik ve sicak hava dalgalar1 nedeniyle klima
kullanimi kaynakl gii¢ talebindeki artisi karsilamak igin elektrik iiretiminde komiir kullanimi
hizlandirmistir. 2022 yilinda Rusya'nin Ukrayna'y1 isgali; komiir ticaretinin dinamiklerini, fiyat

seviyelerini, arz ve talep dengelerini keskin bir sekilde degistirmistir.

Ocak 2022'de, Endonezya hiikiimeti yurt i¢i arz kithgina yanit olarak ihracati askiya almaya karar
verdiginde spot termik komiir fiyatlar1 baslangigcta yilikselmistir. Ocak ayinin sonunda,
Avustralya’da, yiiksek kaliteli komiir o zamanlar icin yeni bir rekor olan 261 USD/ton ile islem

gorirken, Avrupa'da fiyatlar 206 USD/ton altinda islem gormiistiir.

Rusya-Ukrayna Savasi, diinya ¢capinda komiir fiyatlarinin Mart 2022'de 380 USD/ton ile baska bir

rekor seviyeye firlamasina neden olmustur.

Kuzey Yarimkiire'de 1sinma mevsiminin sona ermesiyle birlikte kiiresel termik komiir fiyatlarinda
Nisan ayinda bir miktar diisme yasanmasina ragmen Mayis ayinda, Avrupa ve Avustralya fiyatlari
yeniden yiikselmistir. Avrupa ve Kuzeydogu Asya'daki kamu kuruluslar1 Rus dis1 komiir tedarik
etmeye calisirken, Avustralya’da yasanan selin, komiir liretimini ve nakliyesini engellemesi
nedeniyle Avustralya'daki yiiksek Kkaliteli termal komiir fiyatlari, Mayis ayinda yaklasik 425

USD/ton’dan islem gorerek bir sonraki rekor seviyeye yiikselmistir.

Avrupa'nin termik komiir ithalat fiyatlar1 yazin baslarinda Avustralya fiyatlarindan daha diisiik
olmasina ragmen Temmuz ayinda Rusya'nin Avrupa'ya gaz akisini azaltmasi ve Rusya'nin arzi
tamamen kesebilecegine dair artan korkular, Avrupa'da dogal gaz fiyatlarinin yiikselmesine
neden olmustur. Bu durum Avrupa’min daha fazla kémiir satin almasina ve fiyatlarin 400
USD/ton'un iizerine ¢ikmasina neden olmustur. Rusya'nin Avrupa'ya gaz sevkiyatindaki keskin
diisiise ragmen Avrupa’nin kisa beklenenden daha iyi hazirlanmasi nedeniyle gaz ve komiir
fiyatlar1 Eylil ayinda diismiis, Kasim ayinda Avrupa ve Avustralya fiyatlari, kis sezonunun

baslamasiyla diisiis trendini tersine dondirmiistiir.

Giiney Cin'in termik komiir ithalat fiyatlari, artan yerli liretim, diisiik talep ve indirimli Rus
komiirii satin alma firsatlarindan kaynakli Mart'tan Agustos'a kadar diisiis egilimi gostermistir.
Agustos ve Eyliil aylarinda, Gliney Cin'deki ithalat fiyatlari, giiclenen ithalat talebi nedeniyle bir
miktar artis gostermistir. Siddetli bir sicak hava dalgasi ve kurakligin iilkeyi vurmasi hidroelektrik
liretimini azaltmis ve sogutma teknolojileri i¢cin komiir talebini artirmistir. (IEA; Coal Market

Update, 2022)
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3.7. KOMURUN GELECEGI

Covid salgini ile diisiis trendine giren sektér 2021 yilindan sonra toparlanmaya baslamis,
toparlanmayla beraber tiiketimde yasanan ciddi artislar ve kiiresel gelismeler beraberinde rekor

fiyatlanmalari da getirmistir.

Pandemi sonrasi yeniden ivmelenen sektor, Rusya-Ukrayna savasi sonrasi gelisen enerji arz krizi
ile 0onemini arttirmis olup enerji arz giivenliginde komiiriin gelecegine iliskin tartismalar

tekrardan giindem olmustur.

Komiir ve diger kat1 yakitlarin goriiniimii, hiitkiimet politikalarina ve bunlarin nasil gelisecegine
iliskin farkli varsayimlara baglh olmakla beraber Uluslararasi Enerji Ajansinin yayinladigi “World
Energy Outlook (WEO) 2022” raporunda enerjinin gelecekteki goriiniimiine iliskin yaptigi
projeksiyonlarda 3 adet senaryo kullanmistir. Bu senaryolarda komiiriin gelecegine iliskin

tahminler yer almakta olup yapilan 3 senaryonun dayanaklar: asagidaki gibidir:

o Stated Policies Scenario (STEPS), mevcut politika ayarlarinda devam edilirse, enerji
sisteminin nasil gelisecegi. Bunlar arasinda, Enflasyon Disiirme (Inflation Reduction) gibi
diinyanin dort bir yanindaki hiikiimetler tarafindan benimsenen en son politika 6nlemleri
yer alir.

o Announced Pledges Scenario (APS), tilkelerin hedeflerine zamaninda ve tam olarak
ulasildig1 varsayimi tizerinden yapilir (iklim degisikligi ile ilgili olsun ya da olmasin). Bu
senaryodaki egilimler, bugiin oldugu gibi, iklim degisikligiyle miicadele ve diger
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak icin diinyanin kolektif arzusunun boyutunu
ortaya koymaktadir.

o Net Zero Emission Scenario (NZE), ise 2050’ye kadar belirli hedeflerden geri doniilerek
ana hedef olan kiiresel isinmay1 1,5 °C'ye sinirlamak amaciyla hedeflere nasil ulasilacagini

gostermektedir.

3 Senaryoya Gore Gelecekteki Kémiir Talebine iliskin Tahminler

Diinya komiir tiiketimi (talebi), STEPS senaryosuna gore; 2030'a kadar yaklasik %10 oraninda
diismektedir. 2030 ile 2050 arasinda ise sanayide komiir kullaniminin %10'dan daha az diismesi
beklenmekte, komiirle calisan eski elektrik santralleri kullanimdan kaldirildik¢a ve yeni
yenilenebilir enerji kapasitelerinin yeni kdmiire dayali elektrik santrallerine oranla tercih
edilecegi oOngorisii ile komiirtin elektrik sektoriindeki kullaniminin %35 disecegi

diisiintilmektedir.

APS senaryosuna gore ise kiiresel komiir talebi 2030 yi1lina kadar %20, 2050 yilina kadar ise

%70 diismektedir. Gelismis ekonomilerde enerji ve sanayi sektoriindeki komiir kullanimina olan
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talep 2020'lerin basinda Cin'de, 2020'lerin sonlarinda ise Hindistan'da zirve yapmis olup 2030

yilina kadar %65 oraninda diisecegi 6n gorilmektedir.

2030'a kadar olan dénemde toplam komiir kullanimi, yilda %Z2'nin biraz ilizerinde
diismektedir ki bu 2000 ile 2010 arasindaki kiiresel komiir talebindeki artis hizindan daha
yavastir. 2030'dan sonra ise, kiiresel komiir talebindeki yillik diisiis orani, yilda %5'in
lizerine ¢ikarak gelismis ekonomilerin son on yilda komiir taleplerini azaltma oranindan
daha hizl artis gostermektedir.

Enerji sektoriinde APS’ye gore, diinya komiir kullanimi 2030'a kadar %20, 2050'ye kadar
ise %75 diismektedir. Elektrik talebinin %1.8 gibi az bir oranda artis gésteren ve 2050 net
sifir emisyon taahhiitleri olan gelismis {ilkelerde bu disiisler %75’ten fazla
gerceklesmektedir.

2060 veya 2070 net sifir emisyon taahhiidiine sahip gelismekte olan iilkelerin ise 2030’a
kadar elektrik talebi yillik ortalama %3.2 artmaktadir. Bu iilkelerde, enerji sektoriindeki
komiir kullanimi 2030 yilina kadar %10’dan az bir disiis goriilmekte olup 2030’dan sonra
ise daha hizli ilerleme kaydedilerek 2050 yilina kadar enerji sektoriinde tgte iki oraninda
diistis gozlenmektedir.

Sanayide, komiirti ikame etme segenekleri, elektrik liretimine gore daha diisiik bir
teknolojik olgunluk seviyesindedir. APS'de, sanayide kiiresel komiir kullanimi 2030'a
kadar %10'dan fazla, 2050'ye kadar ise %60'tan fazla diismektedir. Gelismis
ekonomilerde sanayideki komiir talebi, biiyiik 6lciide enerji ve malzeme verimliliginin bir
sonucu olarak 2030'a kadar yaklasik %20 oraninda diisiis gosterirken gelismekte olan
ekonomilerde celik ve cimento iiretimi artmaya devam etmesinden kaynakli 2030 yilina
kadar %5 artis gostermektedir. 2030 sonrasinda yeni diisiik emisyonlu teknolojilerin
daha erisilebilir ve ucuz olmasiyla sanayi alaninda kémiir kullaniminda hizh disiislere

sebep olmaktadir.

NZE senaryosunda komiir talebi 2030 y1lina kadar %45 oraninda, 2050 y1ilinda ise %90 oraninda

azalmaktadir. Bu koémir talebindeki diisiis gelismis ekonomilerde %75, gelismekte olan

ekonomilerde ise %40 oranda gerceklemektedir.

Emisyonlari azaltmak ve mevcut santrallerin kullanim 6émiirlerinin bitiminden 6nce devre
disina cikarmamak icin bazi kémiire dayali elektrik santralleri, karbon yakalama,
kullanma ve depolama (CCUS) veya biyoenerji, amonyak gibi diisiik emisyonlu yakitlara

sahip teknolojiler ile yeniden modifiye edilmektedir.
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o Kesintisiz komiir kullanimi 2021 ile 2050 arast %99 oraninda diiserken, 2050 yilinda
komiirden elde edilen enerji iliretiminin yaklasik %90’1 CCUS teknolojisi ile donatilmis
santrallerden gelmektedir.

o Elektrik sektoriindeki kémiir kullanimi1 2021 ile 2030 arasinda yaklasik %55 oraninda
azalmakta olup 2040 yilinda ise diinyanin hi¢bir yerinde elektrik iiretimi icin kesintisiz
komiir kullanilmayacaktir.

Sanayide komiir kullanimi ise, diisiik emisyonlu alternatiflerin yeterli seviyede olmamasindan

kaynakl 2030 y1lina kadar %30 diisiis gostererek elektrik sektoriindeki diististen daha yavas bir

diizeydedir.
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Sekil 22: STEPS APS NZE Senaryolarina Gore Diinya Kémiir Talebi ve Sektérel Dagilimi (IEA; WEO 2022)

Ulkelerin 2030’a Kadar Kémiir Arz- Talep Egilimleri

Cin

+ Diinyanin en biiylik komiir {reticisi olan Cin’in, komiir liretimini oniimiizdeki birkag¢ yil
boyunca mevcut 3000 Mtep seviyelerinde tutmasi beklenirken; yenilenebilir enerjinin
elektrik iiretiminde giderek artan bir paya sahip olmasiyla, koémiir talebinin diismesi boylece
de komiir liretiminin 2030'da yaklasik 2800 Mtep'e diismesi beklenmektedir. APS'ye gore ise
Cin’de kémiir tiretimi 2020'lerin ortalarindan itibaren hizl bir diisiis gosterirken, 2030 yilina

gelindiginde 2021 seviyelerinin yaklasik %15 altinda olmas1 beklenmektedir.

+ Bugiin, Cin’de tiiketilen 3150 Mtep komiiriin yaklasik %60" elektrik sektoriinde ve %30'u
sanayide kullanilmaktadir. Komiir talebi, STEPS’de 2020'lerin sonlarina dogru yasanan kiiciik
bir artisin ardindan 2030'da yaklasik 3000 Mtce'ye diisiis beklenmektedir. APS'de ise,
Cin'deki komiir talebi 2020'lerin ortalarinda zirve yaptiktan sonra 2030'da 2.700 Mtep'e

diismektedir (dogalgaza gecis ve enerji verimliligi iyilestirmeleri sonucunda).
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Hindistan

R/

« 2021 yilinda Avustralya ve Endonezya'y1 geride birakarak diinyanin en biiylik ikinci komiir
reticisi olan Hindistan, komiir tiretimini mevcut seviyelerden 2025'e kadar 100 Mtep'den
fazla artirmayi planlamaktadir. 2021 yilinda komiir arzi yaklasik 450 Mtep olan Hindistanin,
STEPS'te 2030'da 550 Mtep'e ve APS'de 500 Mtep'in biraz lizerine ¢ikmaktadir.

+ Komiir talebi Hindistan’da 2021-2030 yillar1 arasinda %90 ekonomik biiylimenin
beraberinde, kdmiir talebinde artisa neden olmasindan kaynakli, STEP’de 2030'a kadar %25
artis gosterirken APS’de 2021-2030 yillar1 arasinda yenilebilir enerjinin yayilimi, enerji
verimliligindeki iyilestirmeler ve sanayide gaz ve elektrik tabanl ekipmanlarin kurulumu
sonucunda %?15’in biraz altinda artmaktadir.

Endonezya

¢ Endonezya’da, komiir arz1 2030’a kadar STEPS'te %10 oraninda ve APS'de ise %20 oraninda
diismektedir.

ABD

% ABD’de, komiire yonelik azalan i¢ talep ile ihracat pazarlarina girme firsatlarinin sinirh olmasi,
ABD’nin 2030'daki komdiir {liretimin STEPS'te 2021'e gore yaklasik %65 ve APS'de yaklasik
%75 daha diistik olacagi on gorilmektedir.

Avustralya

¢ Avustralya’da, i¢ talepteki diisiisiin ihracattaki artisla dengelenmesinden kaynakli komiir arzi
STEP’te 2021-2030 aras1 yatay seyrederken APS'de bu doénem aralifinda %25 diisiis
gorilmektedir.

Avrupa

+ Rusithalatinin ikamesi icin yollar arayan Avrupa, uzun vadeli emisyon azaltma hedeflerinden
kaynakli yerli komiir liretimini arttirma firsatlar1 sinirh kalmaktadir. Kémiir arzi, STEPS'te
2030'a kadar yaklasik %40 ve APS'de %55'in izerinde diismektedir.

Kolombiya

% Uretiminin %80’'inden fazlasim Avrupa’ya ihra¢ eden Kolombiya, Avrupa’daki iilkelerin
komiirden vazge¢cmelerinden kaynakli Kolombiya’da kémtr tiretimi 2030’a kadar STEPS’te
yaklasik %35, APS’de %60 oraninda diismektedir.

Guneydogu Asya

+ Glineydogu Asya'da, komiir talebi STEPS'te 2030'a kadar yaklasik %30 ve APS'de %10'un
biraz altinda artmaktadir. Artis, sanayi ve insaat sektorlerinden gelen elektrik talebindeki

artislardan kaynaklanmaktadir.

N ‘ 1. DUNYA’DA SEKTORUN GORUNUMU



KOMUR (LINYIT) SEKTOR RAPORU ‘ 2022

Afrika

R/

« Giliney Afrika’da yakit kullaniminda daha az kirletici alternatiflere gecilmesiyle komiir
talebindeki diisiis baska yerlerde yasanan talep artislariyla dengelenmekte oldugundan
STEPS’'te 2030’a kadar biiyiik dl¢lide sabit kalmaktadir. APS’'de ise kita ¢apinda yenilebilir
enerjinin yayilimi ile 2030 y1lina kadar kdmiir talebinde %20 lik bir diigiis beklenmektedir.

Rusya

¢ Rusya’daelektrik iiretiminde ve sanayide komiir kullaniminin yerini dogalgaz ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin almasindan kaynakli hem STEPS’de hem de APS’de komiir talebi 2030
yilina kadar %30 oraninda diismektedir.

Hazar Boélgesi

+ Hazar bolgesinde, komiir talebi 2030’ kadar STEPS'te nispeten sabit kalirken APS'de sadece

%10’a kadar diismektedir.

Karbon Yakalama, Kullanma ve Depolama (CCUS) (KYKD) Teknolojilerinin Projeksiyonu

Karbon yakalama, kullanma ve depolama (CCUS) ile donatilmis komdir tesisleri, diisiik emisyonlu
elektrik, hidrojen ve hidrojen bazl yakitlar ve endiistriyel triinler liretebilir. CCUS, biiyiik komiir
rezervlerine sahip {llkelere, emisyonlarin azaltilmasini, mevcut bazi stratejik varliklarin
korunmasini ve komiire bagiml topluluklarda enerji ge¢isinin yumusatilmasi agisindan komiiri

yerel bir enerji kaynagi olarak kullanmaya devam etme firsati sunmaktadir. (Coal Zero)

Cin'de 3, Kanada'da 1 ve ABD’de (en biiyiik kapasiteye sahip) 1 tesis olmak iizere giinlimiizde
komiirle ilgili 5 CCUS projesi faaliyet gostermektedir ve yilda yaklasik 5 milyon ton karbondioksit
(Mt CO2) tutulumuna olanak saglamaktadir. Su anda gelistirilmekte olan 15’i enerji sektoriinde
kullanilmak tizere 23 CCUS projesi bulunmaktadir. Bu 23 proje tamamen gelistirilirse, 2030 y1lina

kadar yilda yaklasik 35 Mt CO; tutulumu saglayacag diistintilmektedir. (coal net zero)

APS'de, komir tesislerinde 2030'da 50 Mt COz’'den fazla, 2050'de ise 1350 Mt CO; tutulumu
gerceklesecegi tahmin edilmektedir. 2050'de komir tiikketiminin yaklasik %30'u CCUS
teknolojileri ile donatilmis tesislerde gerceklesmektedir. Enerji sektoriinde, komiir santrallerinin
faaliyetlerine devam etmesine ve daha diisiik emisyonlara olanak saglayan CCUS teknolojisi ile

gliclendirilmesi, genc termik santrallere sahip Asya ekonomilerinde énem arz etmektedir.

NZE Senaryosunda, 2030 yilina kadar kémiirle ¢alisan enerji santrallerinden her y11 270 Mt CO;
yakalanmasi 6ngoriiliirken, 2050'de CO; tutulum hacimleri APS 2050 6ngoriisiinden daha diisiik
olmaktadur. Bunun nedeni, NZE Senaryosunun kémiirle ¢alisan tesislerin daha hizli kullanimdan
¢ikmasi ve enerji iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin roliiniin daha biyiik olmasidir.
NZE Senaryosunda 2050 yilinda tiiketilen kdmiirtin yaklasik %901 CCUS ile donatilmis tesislerde

kullanilmaktadir.
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IV. TURKIYE’'DE SEKTORUN GORUNUMU
4.1. BIRINCIL ENERJI ARZI VE KOMURUN PAYI

Birincil enerji arzi, liretime ihrakiye dahil net ithalatin, net stok miktarinin ve istatistiki hatanin

eklenmesi ile olusturulmaktadir.

Ulkemiz birincil enerji arzinda ortalama yillik artis orani son 10 yilda %3,52 diizeyindedir. 2021
yilinda tilkemiz birincil enerji arzi bir 6nceki yila gore %8,33 artarak 159,432 mtep olmustur. Bu
arzin kaynaklara dagiliminda ilk siray1 49,23 mtep ile dogalgaz alirken; 43,98 mtep ile ham petrol
ve petrol triinleri ikinci sirada; 41,57 mtep ile komiir (Taskomiird, Linyit, Asfaltit, Kok) ise ti¢iincii
sirada yer almistir (Enerji isleri Genel Mudiirliigii, 2022) (Sekil 23).

Petrol ve petrol
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Riizgar+Giines Jeotermal
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) 30.9%
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Sekil 23: Tirkiye Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Dagilimi, 2021

Birincil enerji arzinin kaynaklara dagiliminda yillar icerisinde 6nemli degisiklikler s6z konusudur.
1971 yilinda arzin %46’s1 petrol, %29’u biyo enerji ve atiklardan ve %24l yerli komiirden (linyit,
taskomiirii ve asfaltit) karsilanirken 2021 yilina gelindiginde en biiyiik pay %30,9 ile dogalgazin
olmus, petrol %27,6 ile dogalgazdan sonra yer almis; yerli komiir %11,1 ve biyo enerji ve atiklar
da %2,6 diizeyine gerilemistir. ithal kémiiriin (tagkomiirii ve kok) ise birincil enerji arzindaki
pay! %,14,8 olmustur. Burada dikkat ¢ekici olan durum ise riizgar, giines ve jeotermal paylarinin

tilkemiz birincil enerji arzindaki payinin her gegen y1l giderek artmasidir.

Enerji Arzindaki Yerli ve ithal Oranlar

Ulkemizdeki enerji arzinin yerli kaynaklardan karsilanma oran1 2019 yihinda %31,1, 2020 yilinda
%29,9 iken 2021 yilinda yerli enerji kaynaklarin birincil enerji arzindaki pay1 %29,3’e gerilemis
olup, ithal kaynaklarin pay1 %70,7 olarak gerceklesmistir.
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Enerji ithalatinin 2021 yilinda kaynaklara dagilimi ise; 51,99 mtep ham petrol ve petrol iiriinleri,
48,43 mtep dogalgaz, 22,92 mtep komiir ve 0,76 mtep kok seklindedir (Enerji Isleri Genel
Midiirligi, 2022) (Sekil 24).

B Dogal Gaz M Petrol ve Petrol Uriinleri = ithal Kémiir+Kok

Sekil 24: Birincil Enerji ithalatinin Kaynaklara Dagilimi, 2021

Yerli enerji kaynaklar1 bakimindan iilkemizde 2021 yili sonu itibariyle Tiirkiye'nin birincil enerji
Uretimi 46,72 mtep olarak gerceklesmis olup bir onceki yila gore %6.02 oraninda artis
yasanmistir. Yerli iretimin kaynaklara dagiliminda; 17,86 mtep ile komdir ilk siray1 alirken, bunu
11,23 mtep ile jeotermal, 4,81 mtep ile hidrolik, 4,76 mtep ile riizgar ve giines gibi yenilenebilir
enerji kaynaklari, 4,1 mtep ile biyoenerji ve atiklar 3,61 mtep ile petrol izlemektedir (Sekil 25)
(Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2022)
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Sekil 25: Tiirkiye Birincil Enerji Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi, 2021
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Komiiriin Enerji Arzindaki Pay1
Ulkemizin enerji arzi son on yilda %35,9 artis gosterirken, yerli enerji iiretiminde ise %53,5 artig
saglanmasina ragmen yerli enerji Uiretimi, tiiketimi daha az oranda karsilamaktadir. Bu durum

enerji ithalatinin hizla artmasini kaginilmaz kilmistir.
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Sekil 26: Tiirkiye Enerji Tiiketimi ve Toplam Enerji Uretimi ile Kémiir Uretiminin Paylari

Yukarida da belirtildigi gibi, 2021 yilinda Tiirkiye birincil enerji arzi 159,432 mtep olarak
gerceklesmis olup bunun 41,57 mtep’i komiirden saglanmistir. 22,92 mtep taskomiirii ve 0,76
mtep kok kdmiirii olmak iizere toplam 23,67 mtep komdtir ithal edilmis olup 16,43 mtep linyit, 0,74
mtep taskomiirii ve 0,69 mtep asfaltit olmak {izere toplam 17,86 mtep komiir yerli kaynaklardan

saglanmistir (Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2022)

Yerli kdmiir tiretiminin toplam enerji arzini karsilama orani 2005 yilinda %12,4 diizeyindeyken,
2009 yilinda %17 diizeyine yiikselmis fakat 2015 yilina gelindiginde tekrar diisiis yasanmis olup
%10 diizeyine gerilemistir. 2019 yilina gelindiginde yerli komiir iiretiminin toplam enerji arzini
karsilama orani ise yaklasik %12, 2020 yilinda %10,7, 2021 yilinda ise %11,2 olarak
gerceklesmistir (Sekil 26).

Tiirkiye 2035-2053 Yil1 Enerji Goriiniimii

Bakanligimiz tarafindan 6446 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu'nun Arz Giivenligi baslikli 20 nci
maddesi ve 4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu Ek Madde 2 geregince hazirlanan Tirkiye
Ulusal Enerji Plani, iilkemizin 2035 ve 2053 yili enerji goriiniimiine iliskin tahminleri

icermektedir. S6z konusu planda yer alan tahminler asagidaki gibidir:
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2020 yilinda 147,2 Mtep olan Birinci Enerji Tiiketimi;
< 2000-2020 doneminde yillik ortalama %3,1 diizeyinde artis gostermekte
« 2020-2053 doneminde ise yillik ortalama %1,5 diizeyinde artis géziikmektedir.
2020 yilinda 1,7 tep/kisi olan Kisi Bas1 Birincil Enerji Tiiketimi
+ 2035 yilinda 2,1 tep/Kisi

@,

« 2053 yilinda 2,4 tep/kisi diizeyine ¢cikmaktadir.

2020 yihinda %16,7 olan Birincil Enerji Tiiketimi Igindeki Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Pay:

« 2035 yilinda %23,7
% 2053 yilinda %50’ye ¢ikmaktadir.
2020 yilinda %83,3 olan Birincil Enerji Tiiketiminde Fosil Kaynaklarin Pay1
« 2035 yilinda %70,4’e
+ 2053 yilinda %20,8’e diismektedir.
2020 yilinda %28 olan Birincil Enerji Tiiketiminde Komiiriin Pay1
«» 2035 yilinda %21,4’e
% 2053 yilinda %3,6’ya gerilemektedir.
2020 yilinda %29 olan Birincil Enerji Tiketiminde Petroliin Pay1
« 2035 yilinda %26,5'e
+» 2053 yilinda %5,6’ya gerilemektedir.
2020 yilinda %27 olan Birincil Enerji Ttuiketiminde Dogalgazin Pay1
« 2035 yilinda %22,5’e
% 2053 yilinda %11,7’ye gerilemektedir.
2020 yilinda 105,5 Mtep olan Nihai Enerji Tiiketimi
+ 2035 yilinda 148,5 Mtep’e ylikselmekte
% 2053 y1lina kadar ise yillik ortalama %1,3 oraninda artis goriilmektedir.
2020 yilinda %21,8 olan Nihai Enerji Tiiketiminde Elektrik Enerjisi Pay1
« 2035 yilinda %24,9’a

% 2053 yilinda %55,6’ya ulasmaktadir.
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Elektrik kurulu giicti

% Toplamda 189,7 GW’a,

)

% Glines enerjisinde 52,9 GW’a,
% Riizgar enerjisinde 29,6 GW’a,
+ Niikleer enerjide 7,2 GW’a ¢ikmakta

2020 yilinda tiretimde %34,5 paya sahip olan kdmiir santrallerinden saglanan elektrik liretimi
2053 yilina kadar azalarak devam etmektedir. Sistemdeki tiim santraller, teknik omiirleri
doluncaya kadar elektrik tiretimine katkilar1 azalsa da devrede kalmakta ve sisteme rezerv
kapasite ile esneklik katkisi sunmaktadir. Kémiir santrallerinden elektrik iiretiminde, elektrik ve

151 liretim sektorii icin gecerli olacak karbon fiyatlar: belirleyici rol oynayacaktir.

2053 yilina kadar olan dénemde karbon yakalama teknolojisine sahip yeni bir komiir ya da dogal
gaz santrali icin yatirim karar1 ongorilmemektedir. Bununla birlikte, teknoloji fiyatlarindaki
diististin hizlanmasi ile s6z konusu teknolojilerin de kullanima alinmasi durumunda komiiriin
elektrik tiretimine bu calismada yer alan sonuglardan daha yiiksek bir katki saglamasi
miimkiindiir. Bu durumda, ihtiya¢ duyulacak niikleer enerji santrali kurulu giicii de diisiis

gosterebilecektir.

Ayrica 2020 yilinda %28 olan birincil enerji tiiketiminde kémiiriin pay1 2035 yilinda %21,4’e
oransal olarak diismesine ragmen 2020 yilinda 40,6 Mtep iken 2025 yilinda 47 Mtep’e 2030°da
47,9 Mtep’e yiikselerek 2035 yilinda 43,9 Mtep olarak gerceklesmektedir.
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Sekil 27:Kaynaklara Goére Birincil Enerji Tiiketimi
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4.2. KOMUR URETIMI

Ulkemiz 2021 y1li satilabilir kémiir iiretimi; 83,56 milyon ton linyit, 1,24 milyon ton tagkomiirii
ve 1,67 milyon ton asfaltit olmak lizere toplam 86,47 milyon ton olarak gerceklesmistir (Enerji
Isleri Genel Midiirliigii, 2022). TUIK verilerine gére, 2021 yih satilabilir kémiir tiretimi 73,97
milyon ton olarak ger¢eklesmistir. (TUIK, 2023) MAPEG verilerine gore ise 2021 yilinda 94,06

milyon ton tiivenan komiir tiretilmistir.

2022 yilinda Tiirkiye kémiir iiretimi bir énceki yila gore artis gostermistir. A¢iklanan TUIK
verilerine gore 2022 yili satilabilir kémiir tretimi, 80,93 milyon ton linyit ve asfaltit; 1,41 milyon
ton tas komiirii olmak iizere toplamda 82,34 milyon ton olarak gerceklesmistir. MAPEG verilerine

gore ise 2022 yilsonu tiivenan komiir tiretimi asfaltit ve tagskomiirii dahil 105,5 milyon tondur.

Taskoémiiri Madenciligi

Ulkemizde taskémiirii madenciligi Zonguldak Taskomiirii Havzasinda TTK tarafindan, Kurumun
imtiyaz sahasinda rodovans usulti ile ¢alisan 6zel sektor firmalari ve yine TTK tarafindan Ruhsat
devri yapilarak isletmeci olan firmalarca gerceklestirilmektedir. Havza tarihinde maksimum
tiivenan liretim 1974 yilinda 8,5 milyon ton, satilabilir liretim ise 1967 ve 1974 yillarinda yaklasik
5 milyon ton olarak gergeklestirilmistir. 1980’li yillardan itibaren siirekli bir diisme egilimine
giren taskomiirii tiretimleri 2004 yilinda 1,9 milyon tona kadar gerilemistir. Bu tarihten sonra
tekrar hareketlenen satilabilir taskomiiri tiretimi 2009 yilinda 2,9 milyon ton diizeyine ulasmis
ancak daha sonra tekrar gerileyerek 2020 yilinda 1.066 milyon ton olarak gerceklesmistir. 2021
yilinda 1,24 milyon ton olarak gerceklesen satilabilir tas komiri tretimi, 2022 yilinda 1,41
milyon tona ytikselmistir (TTK, 2023)(Sekil 28).
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Sekil 28: Tiirkiye Tagkomiirii Satilabilir Uretimleri (TTK, 2023)
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1991 yilinda baslayan rdédovans uygulamasiyla, 2004 yilindan itibaren TTK tarafindan
isletilemeyen rezervlerin, hukuku TTK uhdesinde kalmak kaydiyla, rédovans karsiligi 6zel
firmalara islettirilmesi uygulamasi baslatilmistir. 2021 yilinda 6zel sektér tarafindan iiretilen
taskomiird, toplam iiretimin yaklasik %30’u iken 2022 yilinda 6zel sektoriin pay1 %24 olarak
gerceklesmistir (TTK, 2023).

Linyit Madenciligi

Linyit liretimleri ise, 6zellikle 1970’1i yillarin baslarindan itibaren, petrol krizlerine bagh olarak
elektrik liretimine yonelik linyit isletmeleri yatirimlarinin baslamasi ile hizlanmistir. 1970 yilinda
5,8 milyon ton olan linyit tiretimi 1998 yilinda yaklasik 65 milyon ton olarak gerceklesmistir.
Ancak, bu tarihten itibaren, 6zellikle dogalgaz alim anlasmalar1 nedeniyle satilabilir linyit tiretimi
azalmis, 2004 yilinda 43,7 milyon ton ile en diistik seviyesini gérmiistiir. Bu tarihten sonra tekrar
ylikselen linyit iiretimleri 2008 yilinda 76 milyon tonu gormiis, ancak daha sonra 2013 yilinda

57,5 milyon tona kadar gerilemistir.

Ulkemiz linyit tiretimlerinin 2008 yihindan 2015 yihna kadar gerileme egilimine girmesinin
nedenleri arasinda; Afsin-Elbistan Linyit Havzasi’'nda isletilmekte olan Coéllolar Ag¢ik Komiir
Ocagr'nda Subat 2011 tarihinde meydana gelen heyelanlar nedeniyle s6z konusu ocakta {iretimin
durdurulmak zorunda kalinmasi sektérde yeni yatirimlarin gerek kamu gerekse 6zel sektor
tarafindan yeterince yapilamamasi; 2014 ve 2015 yillarinda meydana gelen maden kazalari
sonrasi yapilan kanuni diizenlemelerle birlikte {iretim maliyetlerinin artmasi sayilabilir. Fakat
2015 y1h sonrasinda liretim maliyetleri ile ilgili yeniden yapilan kanuni diizenlemeler ile sektor

tekrar bir toparlanma egilimine girmistir.

2015 yilinda tekrar yiikselme trendine giren satilabilir linyit tiretimleri 2018 y1linda 81,08 milyon
ton 2019 yilinda ise 83,69 milyon ton olarak gerceklesmistir. 2020 yili satilabilir linyit {iretimi,
pandemi siirecinden kaynakli 71,64 milyon tona kadar gerilemistir. 2021 yilina gelindiginde ise
satilabilir linyit tiretimi 2019 y1li tarihi rekoruna yaklasarak 83,56 milyon ton diizeyine ulasmistir.
(Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2022). (Sekil 29). TUIK 2023 verilerine gore 2022 satilabilir linyit
iiretimi 80,93 milyon ton diizeyindedir. TKi ruhsat sahalarindan 2022 yili gerceklestirilen
satilabilir tiretim ise 33,5 milyon tondur. (TKi, 2023).
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Sekil 29: Tiirkiye Satilabilir Linyit+Asfaltit Uretimleri

4.3. SEKTORUN YAPISI

Sektoriin en eski kurulusu bir iktisadi devlet tesekkiilii olan TKI’dir. TKI, uhdesindeki linyit
rezervlerini kendi makine parki ve disaridan hizmet alimi1 yoluyla tiretmektedir. Bir diger iktisadi
devlet tesekkiilii olan EUAS 1989 yilindan itibaren sektore girmis olup, Afsin-Elbistan ve Ankara-
Cayirhan'in yaninda, daha sonra uhdesine aldig1 Tekirdag, Catalca, Konya-Karapinar, Eskisehir
Alpu ve Afyon-Dinar sahalari ile birlikte toplam 7 adet komiir sahasina sahiptir. S6z konusu
sahalardan Afsin/Elbistan Kislakdy sahas1 EUAS tarafindan isletilmektedir. 2011 yili Subat ayinda
meydana gelen heyelan sonrasinda iiretim faaliyetleri duran EUAS'in uhdesinde bulunan

Afsin/Elbistan havzasindaki Collolar Linyit Sahasi, 2022 yili Mart ayinda TKi’ye devredilmistir.

Ulkemiz linyit iiretiminin %90’a yakin kismi yakin zamana kadar kamu kurulusu olan TKi ve EUAS
tarafindan kendi makine parklari ya da disaridan hizmet alma yoluyla gerceklestirilirken, 6zellikle
son yillarda kémiire dayali termik santrallarin kémiir sahalariyla birlikte 6zellestirilmesi ve bazi
sahalarin boltinerek ruhsat devri siireci hiz kazanmis ve bdylelikle 6zel sektoriin liretimdeki pay:

da artmaya baslamistir.

TKi’'nin toplam linyit iiretimindeki pay1 90’1 yillarin ilk yarisina kadar %85 civarindayken, 2021
yilinda %36 diizeyinde olmustur. Komiir sektoriine 1989 yilindan itibaren giren EUAS’In pay1 ise
bir ara %50’ler diizeyine kadar yiikselmisken son yillardaki 6zellestirmeler ve liretim aksamalar1

nedeniyle 2021 yilindaki pay1 %Z21diizeyine gerilemistir (Sekil 30).

2021 y1h tiivenan linyit+asfaltit toplam tiretimi 92,33 milyon ton olan iiretiminin yaklasik 53,18
milyon tonu (%57,6) Kamuya ait ruhsat sahalarindan gerceklesmis olup bunun 33,6 milyon
tonu(%36,4) ise TKI ruhsat sahalarindan gergeklestirilmistir. Ozel sektériin linyit tiretimindeki

pay1 ise %42 diizeyinde gerceklesmistir (MAPEG, 2023).

% ‘ IV. TURKIYE’'DE SEKTORUN GORUNUMU



KOMUR (LINYIT) SEKTOR RAPORU ‘ 2022

100
90
80
70
c
S 60
S
<
5 50
= :
T 40
30
20
10
0
O @ N MO T 1N OMNN VAN d AN MIT LWL OMNONMNDO A NOMO T N ON 0O O
D DDA OO0 00 0000 0 H H A A A A A A A AN
A ) ) OO O )OO OO OO0 0O 00 000000000 o0 o0 o0 o o
A A A A A A A A A AN AN AN AN AN AN AN AN N AN AN NN NN NN

o TKi H EUAS+YEAS W OZEL

Sekil 30: Yillar itibariyle Tiivenan Linyit Uretimlerinin Kuruluslara Dagilimi, 2022 (MAPEG, 2023)

MAPEG verilerine gore 2022 yilinda Tiirkiye’de tiretilen 105,57 milyon ton tiivenan kémiiriin (tas
komiirii ve asfaltit dahil) yaklasik %30’u TKI sahalarindan iiretilmistir. Ruhsat devri yapilarak
stireli rodovans sézlesmesi ile islettirilen sahalar dahil edildiginde 2022 yil TKI tiivanan kémiir
tretimi 38,2 milyon tondur bu da Tiirkiye toplam firetiminin yaklasik %36’sina tekabiil

etmektedir.

EUAS'nin kémiir sektériinde yiikselmesi, linyit iiretim isletmelerinin TKi'den EUAS’a
devredilmesi yoluyla gerceklesmistir. Bu kapsamda; 1989 yilinda Sivas-Kangal Linyitleri
Isletmesi, 1995 yilinda Afsin-Elbistan Linyitleri isletmesi, 2000 yilinda Cayirhan’daki Orta
Anadolu Linyitleri Isletmesi TKI’"den EUAS’a devredilmistir. Ancak, 2013 yilindan itibaren yapilan
termik santral 6zellestirmeleriyle ve 2022 yilinda Céllolar Linyit Sahasinin TKi’ye devredilmesiyle
EUAS'In elinde sadece Elbistan’da (Kislakdy) ve Cayirhan’daki linyit sahalar1 kalmistir. Ayrica
Cayirhan Komiir Havzasi 11.11.2021 tarih ve 4770 karar sayili Cumhurbaskani Karar ile

ozellestirme kapsam ve programina alinmistir (EUAS, 2023).
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Sekil 31: Kémiir Uretimi Yapilan Baglica iller

TKI iiretimleri; Manisa (Soma Havzasi), Kiitahya (Tungbilek Havzasi) ve Canakkale illerinde
yapilirken, EUAS tiretimleri ise 2022 yih itibariyle Kahramanmaras (Afsin-Elbistan Havzasi -
Kislakoy)?! ve Ankara (Cayirhan Havzasinda) illerinde siirdiiriilmektedir. (Sekil 31).

Sektorde komiir, acik isletmecilik ve yeralti isletmeciligi olmak tizere iki temel ydntemle
tiretilmektedir. Yiizeye yakin komiir olusumlar: ekonomik nedenlerle acik isletmecilik yontemi ile
tiretilmekte, derin kémiir damarlan ise yeralti isletmeciligi yontemi ile ¢ikartilmaktadir. TKI
Kurumu'nda; agik isletmecilik yontemi ile liretilen komiir olusumlarinda biyiik kapasiteli
kazicilar, ytikleyiciler ve kamyonlar kullanilmakta, yeralti isletmecilik yontemi ile iiretilen komiir
olusumlarinda kazilan boslugu gécmeden tutabilecek hidrolik tahkimatlar, komiir kazicilar ve
nakledici konveyérler kullanilmaktadir. EUAS 1n ruhsatindaki sahalardan Cayirhan’da yeralti
mekanize iiretim sistemi ve Elbistan’da ise doner kepceli ekskavator-bant konveyor-dokiici

stirekli acik ocak madencilik sistemi kullanilmaktadir.

2022 sonu itibariyle iilkemizde linyit, taskdmiirii ve asfaltit icin 391 adet isletme ruhsati
bulunmaktadir. Bunlarin 35 adedi kamu tiizel kisiligi, 303 adedi 6zel hukuk tiizel kisiligi (4t
yabanci) ve 53 adedi ise gercek kisi uhdesinde bulunmaktadir. 2022 yili sonu itibariyle, bu
ruhsatlardan sadece 166 adedi iiretim faaliyetine devam etmekte olup, geri kalaninin ya faaliyeti
durdurulmus ya da gecici tatil edilmistir. S6z konusu ruhsatlarin yaklasik yaris1 7 ilde
bulunmaktadir: Edirne ( 34 ruhsat), Tekirdag (38 ruhsat), istanbul (20 ruhsat), Kiitahya (31
ruhsat), Manisa (14 ruhsat), Denizli (16 ruhsat) ve Sirnak (23 ruhsat). Ayrica; Balikesir'de 14,
Mugla’da 12, Canakkale’de 12, Cankiri’da 13, Corum’da 11 ve Bolu’da 12 kémiir ruhsatli saha
mevcuttur(MAPEG,2023). TKI'ye ait ruhsat sayisi ise 32 dir.

! Kislakdy Linyit Sahasinin isletme hakki, imtiyaz Sézlesmesi kapsaminda 01.12.2018 tarihinde 20 yil siire ile
gorevli Sirkete devredilmistir. (https://www.euas.gov.tr/santraller/afsin-elbistan-linyit-sahasi)

P> ‘ IV. TURKIYE’'DE SEKTORUN GORUNUMU



LB

K

KOMUR (LINYIT) SEKTOR RAPORU ‘ 2022

4.4. KOMUR ITHALATI

Ulkemizde 1980’li yillardan énce diisiik miktarlarda gergeklesen kémiir ithalati (kok komiirii
dahil), 1990’l yillarda artis géstererek 10 milyon tonun, 2000’1i yillarda 20 milyon tonun, 2010’1u
yillarda ise 30 milyon tonun Ulzerine ¢ikmistir. 2020 yilinda 40,78 milyon ton kémiir ithalati
gerceklesmis olup tarihi bir seviyeye ytlikselmistir. 2021 yil1 komiir ithalati miktar ise 38,36
milyon ton olarak gerceklesmistir (Enerji Isleri Genel Mudiirliigii, 2022) (Sekil 31). TUIK verilerine
gore 2022 yili tas komiirii ithalat miktar1 35,92 milyon ton, MTA verilerine gore ise 37,62 milyon

tondur.

Son yillarda komiir ithalatindaki artisin en 6nemli nedeni, elektrik tiretimi amacgh kullanilacak
buhar komiirlerine olan talepteki ciddi yiikselmedir. S6z konusu egilim dikkate alindiginda,

ithalatin 6ntimuzdeki yillarda da artma potansiyelinin oldugu anlagilmaktadir (Sekil 32).
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Sekil 32: Tiirkiye Kémiir ithalatinin Yillara Gére Degisimi

2022 yilinda en fazla komiir ithalati yapilan iilke Rusya Federasyonu olup 20,35 milyon ton
civarinda komtr ithalat1 yapilmistir. Kémiir ithalatinda ikinci sirda yer alan Kolombiya’dan

yapilan ithalat ise 11 milyon ton civarindadir (MTA, 2022) (Sekil 33).
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Sekil 33: Komiir ithalatinda Ulke Paylari, 2022

Komiir ithalat miktarlarinin artmasi, cari agigin da artmasina neden olmaktadir. ilk defa 2004

yilinda 1 milyar Dolar esigini gecen komiir ithalati, 2006 yilinda 2 milyar Dolar, 2008 yilinda 3

milyar Dolar ve 2011 yilinda ise 4 milyar Dolar seviyesini gecmistir. 2012 y1li komiir ithalat tutari

yaklasik 4,6 milyar Dolar olarak ger¢eklesmis, ancak daha sonra uluslararasi piyasalarda komiir

fiyatlarinin gerilemesiyle 2013 yilinda 3,5 milyar Dolar ve 2014 y1li ise 3,2 milyar Dolara inmistir.

2020 yilinda ithalat bir miktar diisen komiir fiyatlarinin da etkisiyle yaklasik 2,9 milyar Dolar

olarak gerceklesmis olup 2021 yilinda yaklasik olarak 4,6 Milyar Dolar ve 2022 yilina gelindiginde

ise yaklasik 9 milyar Dolar olarak gerceklesmistir. Yillar itibariyle ithalata 6denen doviz ile y1llik

ortalama ithalat miktarlar1 Sekil 34’de verilmektedir.
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Sekil 34: Yillar itibariyle Kémiir ithalati ve ithalata Odenen Déviz Tutarlari
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4.5. KOMUR TUKETIMI

Ulkemizde 2022 yilinda, 119,82 milyon ton kémiirii tiiketilmis olup bunun 35,13 milyon tonunu
taskomiird, 79,09 milyon tonunu linyit ve asfaltit, 5,60 milyon tonunu ise taskomiirii koku
olusturmaktadir. Bir 6nceki yila gore 2022 yilinda, linyit-asfaltit tiiketimi %7,37 artis gosterirken
tas komiiri tiikketimi %5,76, tas komiirii koku tiiketimi ise %3,29 azalmistir (TUIK, 2023).
Tirkiye’de taskomiirii baslica termik santrallerde, kok tesislerinde, demir c¢elik sanayinde ve
diger sanayi kollarinda kullanilmaktadir. Tagskomiirii tiiketiminde elektrik santrallerinin pay1
2000’11 yillarda yaklasik %20 iken yillar icerinde bu pay artarak 2018 yilinda yaklasik %59’a
¢cikmis, 2021 yilinda ise yaklasik %53 oraninda seyretmistir. 2022 yilinda da yine tagkomiiri
tiikketiminde en biiylik pay %60’lik oranla termik santrallerin olmustur. Geriye kalan tagkomiirt

tiiketiminin ise %16,23’l kok tesislerinde gerceklesmistir (Sekil 35).
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Sekil 35: Kullanim Yerlerine Gére Ulkemiz Yerli ve ithal Tagkémiirii Tiiketimi (TUIK, 2023)

Linyit komiirleri ise; elektrik liretimi amaciyla termik santrallerde, sanayi sektorlerinde ve 1sitnma
amach olarak konut ve isyerlerinde tiiketilmektedir. Linyitin elektrik iiretimi amach tiiketim payz,
1970’li yillarin basinda 1s1l deger bazinda %Z20’ler diizeyindeyken bu tarihten itibaren artmaya
baslamis ve 2001 yilinda %80 ile en yiiksek seviyeyi gormiistiir. S6z konusu gelismeye paralel
olarak, ayn1 donemde konut ve hizmetlerin pay1 %42’den %7’ye ve sanayi sektorlerinin pay1 ise
%36’dan %13’e gerilemistir. 2001 y1l1 sonrasinda ise siireg tersine donmiis ve elektrik tiretiminde
kullanim pay1 gorece diiserken sanayi sektorleri ile konut ve hizmetlerde kullanim pay1 tekrar

artmistir.

TUIK verilerine gére 2022 yilinda tiiketilen 79,09 milyon ton olan linyitin, %84’ii elektrik tiretimi
ve 1s1 Uretiminde tiiketilmistir. Sanayi sektoérlerinde kullanim pay1 %11 ve konut-isyerlerinde

kullanim pay1 ise %5 diizeyindedir (TUIK, 2023)(Sekil 36).
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Sekil 36: Komiir Arzinin Sektorlere Gore Tiiketim Dagilimi, 2022

4.6. ELEKTRIK URETIMI AMACLI KOMUR KULLANIMI

Tiirkiye elektrik kurulu giicti 2022 yilsonu itibariyle bir 6énceki yilin ayn1 donemine gore 3989,7
MW ve % 4 oraninda artarak 103.809,3 MW’a ulasmistir. Toplam Kurulu giiciin 95.174,1 MW"
lisansh 8.635,2 MW" lisanssiz santrallerden olusmakta olup lisanssiz santrallerin biiytik
cogunlugu giines enerjisi santralleridir.

Tiirkiye'nin toplam elektrik kurulu giiciiniin kaynak bazinda dagiliminda ilk sirada 31.571,5 MW
ile hidroelektrik santralleri (Barajli ve Akarsu), 2. Sirada 25.345,3 MW ile dogalgaz cevrim
santralleri, 3. Sirada ise 21.811,1 MW ile komiir yakith termik santraller bulunmaktadir. Son
yillarda yapilan yatirimlarla riizgar ve giines enerjisi kurulu giicii de énemli oranda artmis olup
riizgar enerji santrali 11.396,2 MW ile 4. giines enerjisi santrali ise 9425,4 MW kurulu giic ile 5.
sirada yer almaktadir.

Koémiir yakith santral kurulu giiciinde gecen yilin ayn1 donemine gére %7.1 oraninda kapasite
artis1 kaydedilmis olup 2022 yilsonu itibariyle toplam kapasite 21.811,1 MW olarak
gerceklesmistir. Bu kurulu gii¢ kapasitesi 2022 Aralik ay1 sonu itibariyle lilkemizin toplam kurulu

giiciiniin %21'ine karsilik gelmektedir (Sekil 37). (TEIAS, 2023)
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Sekil 37: Tiirkiye Elektrik Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Goére Dagilimi, 2022 (TEIAS, Aralik,2022)

2022 yilinda yerli komiire dayali (Linyit-Asfaltit-Taskomiirii) kurulu gii¢ kapasitesi 11.437,3 MW
olup, ithal kémiire dayali kurulu gii¢ kapasitesi ise Adana Yumurtalikta kurulumu tamamlanan
1.320 MW giiciindeki Hunutlu Termik Santralinin devreye girmesi ile bir 6nceki yila gére %14,6
oraninda artarak 10.373,8 MW’a yiikselmistir. 2022 yilsonu itibariyle yerli komiire dayal kurulu
gliciin Tiirkiye toplam kurulu giiciindeki pay1 2021 yilina gére bir miktar gerileyerek % 11’e
diiserken, ithal komiire dayali kurulu giiciin toplam kurulu giicteki pay1 ise Hunutlu TES’in
etkisiyle bir 6nceki yila gére %1 oraninda artarak % 10 seviyesine ytikselmistir. 2022 yilsonu

itibariyle komiir yakith santrallerin toplam kurulu giicteki pay1 %21’dir (Sekil 38).

Ithal Kémar .10,373.8
Yerli Kdmur D11,437.3

21,811.1

Toplam 103,809.3

0.0 20,000.0 40,000.0 60,000.0 80,000.0 100,000.0 120,000.0

H Komdire Dayal Kurulu Gli¢  ® Toplam Kurulu Glig

Sekil 38: 2022 Koémiire Dayal1 Kurulu Gii¢ ve Toplam Kurulu Gii¢ (MW)

& ‘ IV. TURKIYE’'DE SEKTORUN GORUNUMU



KOMUR (LINYIT) SEKTOR RAPORU ‘ 2022

2022 yilsonu verilerine gore Tiirkiye'nin toplam elektrik tiretimi 325,99 milyar kWs olup ayni
donemde 328,69 milyar kWs elektrik tiiketimi gerceklesmistir. 6,4 milyar kWs elektrik ithalati
yapilirken 3,7 milyar kWs elektrik ihra¢ edilmistir. 2022 yilinda iiretimin tiiketimi karsilama orani

% 99,2 seviyesinde gerceklesmistir. (TEIAS, 2023)(Yiik Tevzii Bilgi Sistemi, 31 Aralik 2022)

2022 yilinda komiir yakith termik santrallerin yillik tiretimi bir 6nceki yila gére 10 milyar kWs'lik
artisla 114,21 milyar kWs olarak gerceklesmis ve toplam iiretimde %35 payla ilk sirada yer
almistir. Komir yakith santralleri 71,37 milyar kWs iiretim ve %21,9’'luk payla Dogalgaz
santralleri izlerken hidroelektrik santrallerinin (Barajli+Akarsu) iiretimdeki pay1 6nceki yila gore
yaklasik %20’lik artisla 66,76 milyar kWs ile 3. Sirada yer almistir. Riizgar, Giines ve Jeotermal
kaynaklarin toplam tiretimdeki pay1 ise dnceki yila gore yaklasik 6 milyar KWs'lik artis ile 2022
yilinda 61,12 milyar kWs’e ulasmistir (Sekil 39).

2022 yilsonu itibariyle yerli komiire dayal elektrik {iretimimiz 51,05 milyar kWs olup bunun
45,63 milyar kWs'i linyit, 1.57 milyar kWs'i asfaltit ve 3,85 milyar kWs'i taskomiiriinden elde
edilmistir. Yerli kdmiire dayali iiretim bir 6nceki y1la gore yaklasik %3’ltik artisla Ttrkiye toplam
elektrik iiretiminin %15,66’s1n1 olusturmaktadir. ithal kémiire dayah santrallerdeki iiretim ise bir
onceki yila gore 8,37 milyar kWs artarak 63,17 milyar kWs olarak gerceklesmis olup bu rakam
2022 yili toplam elektrik tiretimin %19,38’ine karsilik gelmektedir.
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Sekil 39: 2022 Y1l Tiirkiye Toplam Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynak Bazinda Dagilimi (Milyar kWs)
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Yerli komiiriin iilkemiz elektrik kurulu giicii ve briit elektrik iiretimi icindeki pay1 son 30 yilda
diists egiliminde olup 1986 yilinda %37,3 dlizeyine kadar yiikselen kurulu gii¢ icindeki pay 2004
yilinda %18,4 diizeyine kadar gerilemis, 2005 ve 2006 yillarinda devreye alinan Canakkale Can
ve Afsin-Elbistan B santralleri ile %21 seviyesine kadar yiikseltilebilmisse de daha sonra bu
alanda yeni bir yatirimin devreye girmemesi nedeniyle 2013 yilinda yerli kémiiriin kurulu gii¢
icindeki pay1 %13,5 ve 2014 yilinda ise %12,5 olarak gerceklesmistir. 2015 yilinda, Adana ve
Bolu’da devreye alinan iki yeni termik santral ile yerli komiire dayali santrallerin toplam kurulu
glic icerisindeki pay1 %12,9 diizeyine yiikselebilmistir. 2019 y1ili sonu itibariyle ise yerli komiirtin
kurulu gii¢ icindeki pay1 %12,4 seviyesinde iken 2019 yilindan beri yeni biiyiik 61¢cekli bir kapasite
devreye girmemis ve yerli komir santrallerinin kurulu glicteki pay1 2022 yilsonu itibariyle %11

seviyesine gerilemistir. (Sekil 40).
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Sekil 40: Yerli Kémiiriin Kurulu Giig ve Briit Elektrik Uretimi icindeki Pay1, 2022

Yerli komiirtin briit elektrik iiretimi icindeki pay1 ise 2004 yilina kadar diisiis seyri izlemis
ardindan 2004-2008 yillar1 arasinda bir miktar artis gostererek %16,5 seviyesinden %23
seviyelerine tirmanmistir. 2008-2015 yillan arasinda yeniden diisiis egilimine girerek %13
seviyelerine diisen yerli komtriin elektrik tiretimindeki pay1 2015 yilindan itibaren tekrar artis
gostermis ve 2019 yilinda % 17,3 seviyesine ¢ikmistir. Covid-19 Pandemisi’'nin tliretime olumsuz
etkilerinin yani sira riizgar ve giines gibi yenilenebilir kaynaklara dayal santrallerin son yillarda
hizla artmasi ile yerli komiiriin elektrik tiretimi icindeki pay1 2022 yilinda 51 milyar KWs tiretim

ile %15,7 seviyesinde gerceklesmistir (Sekil 41).
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Sekil 41: Elektrik Uretimi icinde Kaynaklarin Pay1, 2022 Aralik Sonu

1990’larin basinda 10.000 MW seviyelerinden olan iilkemizin elektrik kurulu giicii son 30 yilda
tilkemizin biiylimesine ve sanayilesmesine bagl artan enerji ihtiyacina paralel olarak 10 katin
tistlinde artarak 2022 sonu itibariyle yaklasik 104.000 MW’a, yine 90’1 yillarin basinda 40 milyar
kWs olan yillik elektrik tiretimi ise yaklasik 8 kat artisla 2022 sonu itibariyle yaklasik 326 Milyar
kWs’e ulasmistir. Ayni dénem iginde yerli kdmiiriin kurulu giicteki pay1 4.000 MW seviyelerinden
11.437,3 MW’a, elektrik iiretimindeki payr ise yillik 20 milyar kWs’den 51 milyar Kws’e

ylikselmistir.

Ozet olarak son 30 yilda Tiirkiye'nin toplam kurulu giicii 10 Kkat, elektrik tiretim miktar1 yaklasik
8 kat artarken yerli kdmiire dayal kurulu giic ve elektrik iiretim miktari ise 2,5 kat iizerinde artis

gOstermistir.

Ulkemizde yerli kémiir kullanan 51 adet elektrik iiretim, kojenerasyon ve otoprdiiktér santrali
bulunmaktadir. Bunlardan 20 adedinin kurulu gii¢ kapasitesi 50 MW’in iizerinde olup, digerleri
kojenerasyon ve kii¢clik kapasiteli otoprodiiktor santralleridir. 4 adet taskomiirii kullanan ve 1
adet asfaltit yakith santralin disinda tamamu linyite dayali santrallerdir. TEIAS verilerine gére,
2022 y1h Aralik ay1 sonu itibariyle yerli komiire dayali kurulu gii¢ 11.437,3 MW’dir. Ulkemizdeki
elektrik iiretim amach 50 MW fizeri kurulu giice sahip santraller ve isletmedeki kapasiteleri

tabloda listelenmistir. (Tablo 2).
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Tablo 2: Tiirkiye’de Yerli Kémiire Dayal Biiyiik Olcekli Termik Santraller

. . Isletmedeki
Santralin Adi Maulkiyet l;;)lrlr; l:; Unite EI{_aklt .!(urulu SKapasite

Sayis ard Gug (MWe) (MWe)

AFSIN-ELBIiSTAN B 2 EUAS TKI 4 Linyit 1.440 1.440

AFSIN-ELBISTAN A 3 Celikler Celikler 4 Linyit 1.355 1.355
SOMA B Konya Seker TKI 6 Linyit 990 990

KEMERKOY IC Ictas IC Igtas (IHD) 3 Linyit 675,2 675,2
YATAGAN Bereket Elsan Bereket Elsan 3 Linyit 666 630
CAYIRHAN EUAS EUAS 4 Linyit 620 620
SEYiTOMER Celikler Celikler(IHD) 3 Linyit 600 600
SOMA KOLIN Kolin Hidrogen TKi 2 Linyit 510 510
KANGAL Konya Seker K.Seker (IHD) 3 Linyit 457 457
ADANA TUFANBEYLI Enerjisa Enerjisa 2 Linyit 450 450
YENIKOY IC Igtas- Limak | IC Igtas (IHD) 2 Linyit 420 420
SiLOPi Ciner TKi 3 Asfaltit 405 405
TUNCBILEK * Celikler Celikler(IHD) 5 Linyit 365 365
CANAKKALE CAN 2 ODAS TKi 2 Linyit 330 330
CAN 18 MART EUAS TKI 2 Linyit 320 320

CATALAGZI® Bereket Elsan Bereket Enerji 3 T.kdmiiri 314,7 314,7
YUNUSEMRE ¢ Doruk Madencilik | D. Madencilik 2 Linyit 290 145
BOLU GOYNUK AKSA TKi 2 Linyit 270 270
ORHANELI Celikler Celikler(IHD) 1 Linyit 210 210
POLAT-1 Polat Elk.Urt. AS TKi 1 Linyit 51 51

KOJENERASYON VE DIGER KUCUK OLCEKLi SANTRALLER 698,4 668,4

GENEL TOPLAM 11.437,3 11.226,3

Yerli komiire dayal santral kapasitesinin yaklasik yaris1 1980-1990 yillar1 arasinda tesis edilmis
olup, kiiciik 6l¢ekli baz1 otoprodiiktor santraller disinda bu santrallerin hemen hemen tamami
2013 yilina kadar kamunun miilkiyetindedir. Bununla beraber, 2013 yilindan itibaren
gerceklestirilen ozellestirmeler sonucunda; Seyitomer, Kangal, Yatagan, Yenikdy, Kemerkoy,
Soma, Tuncbilek, Orhaneli ve Catalagzi Santralleri “varlik satis1” yoluyla 6zel sektore
devredilmistir. Son olarak EUAS’a ait Afsin Elbistan A Santrali ve Kémiir Sahasinin A Sektérii ve

TMSF’ye ait Yunusemre Termik Santrali 6zel sektore devredilmistir.

2015 yilina kadar, yerli komiire dayali olarak isletmeye giren termik santraller; 2004 ve 2006
yillar1 arasinda devreye alinan 320 MW kapasiteli Canakkale Can ve 1440 MW Kkapasiteli Afsin-
Elbistan B santralleri ile 2009 yilinda ilk tinitesi, 2015 yilinda da diger iki iinitesi devreye giren
Ciner Grubu’na ait 405 MW giiclindeki asfaltit yakith Silopi Santrali’dir. Bununla beraber, 2015
yilinda iki 6nemli yerli kdmiir santrali daha devreye alinmis olup bunlardan ilki, Enerjisa

tarafindan Adana-Tufanbeyli linyit sahasi iizerinde tesis edilen 450 MW giiclindeki Tufanbeyli

2 Afsin-Elbistan B Sektérii (Collolar kdmiir sahasi) 2022 yili basinda EUAS’dan Tirkiye Kémiir isletmeleri’ne
devredilmis olup TKi Afsin-Elbistan Linyitleri isletme MidurlGgi Kurulmustur.
3 EUASa ait Afsin Elbistan A Termik Santrali, 2019 yilinda Celikler firmasina devredilmistir.

4 1.0nite 13.01.2000 tarihinde, 2.Unite 29.08.2000 tarihinde devre disina alinmistir.
5> Santralin 64,5 MW’lik ilk Ginitesi 1991 yilinda kapatiimistir. Santral ithal kémiir lisansina sahip olmakla

. TURKIYE’DE SEKTORUN GORUNUMU

beraber, Zonguldak Havzasi’ndaki yerli taskdmirini de kullanmaktadir.
5 Yunusemre TES 2022 yilinda TMSF tarafindan ihale edilerek Doruk Madenclik Firmasina satilmistir. ilk
Unitesi(145 MW) faaliyettedir, 2.Unitenin devreye alinmasi ¢calismalari devam etmektedir.
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Santrali digeri ise 270 MW Kkapasiteli Bolu Goyniik Santrali’dir. Tiirkiye Kémiir Isletmeleri’nin

ruhsatlh sahalarindaki komiirler ile beslenen santral AKSA tarafindan devreye alinmistir.
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Sekil 42: Kolin-Hidrogen Termik Santrali- Soma

TKi’'nin santral kurma sartiyla vermis oldugu sahalardan, Géyniik, Koyunagili ve Silopi’den sonra
Agustos 2018’de ODAS’a ait 330 MW kapasiteli Can 2 Termik Santrali ticari liretime baslamistir.
Kolin-Hidrogen sirketine ait 510 MW kapasiteli Soma Kolin Termik Santrali ise 2018 sonu
itibariyle tamamlanmis ardindan 2019 yili i¢inde ticari tretim faaliyetlerine baslamistir.

Santralde yilda ortalama 3 milyar kWs'in iizerinde elektrik iiretilmektedir.

Eskisehir Mihaliccik’ta bulunan; 2x145 MW Kkapasiteli Yunusemre Termik Santrali'nin 1.lnitesi
2016 yilinda isletmeye alinmis ancak 2017 yilinda santral ve saha TMSF’ye devredilmistir. 2022

yilinda yapilan ihale neticesinde Santral TMSF tarafindan 6zel sektore satilmistir.

Tablo 3: Yerli-ithal Termik Santral Kapasiteleri (TEiAS, Aralik,2022)

Yakit Tiiri Termik Santraller?
Adet MW
Linyit 46 10.191,5
Yerli komiir Taskomiirii 4 840,8
Asfaltit 1 405
ithal Kémiir Ithal Tagkémiri-Linyit 16 10373,8
Toplam 67 21.811,1

7 Toplam Kurulu gii¢ kapasitesi ve santral adedi verilmis olup isletmedeki kurulu gii¢ ve santral adedi farklilik
gosterebilir.
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Elektrik iiretiminde disa bagimlhiligin azaltilmasi amaciyla, “Elektrik Enerjisi Piyasas1 ve Arz
Giivenligi Strateji Belgesi’nde “Elektrik enerjisi liretiminde yerli kaynaklarin payinin artirilmasi
oncelikli hedeftir.” denilmekte ve yerli komiire iliskin 2023 hedefi konulmaktadir (Miilga YPK
2009). Soz konusu belgede; “Bilinen linyit kaynaklari ve taskomiirii kaynaklar1 2023 yilina kadar
elektrik enerjisi tiretimi amaciyla degerlendirilmis olacaktir. Bu amagla elektrik tiretimine uygun
yerli linyit ve taskomiirii sahalarinin, elektrik iiretimi amacgh projelerle degerlendirilmesi

uygulamasi strdiiriilecektir.” ifadesine yer verilmektedir.

Enerji ithalatinin azaltilmasi ve basta komiir olmak tizere yerli kaynaklarin payinin arttirilmasi
geregine vurgu yapan ifadelerin benzerlerini; Kalkinma Planlarinda, Orta Vadeli ya da Yillik
Programlarda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ile TKI Kurumu Stratejik Planlarinda ve KIT

Komisyonu kayitlarinda da gormek miimkiindir.

Yerli enerji konusunda ortaya konulmus olan politikalar ¢ercevesinde 2022 yilinda elektrik
enerjisi tiretiminde yerli komiiriin pay1 Kurumumuz, diger kamu kurum ve kuruluslar ve dzel

sektoriin ¢alismalari ile y1llik 51 milyar kWs diizeyine yiikselmistir.

2022 y1linda elektrik tiretiminde yerli kaynaklarin pay1 bir 6nceki yila gore yaklasik %12 oraninda
artarak 187,8 milyar kWs ile %57,6 oraninda gerceklesirken, Ithal kaynaklara dayah (Dogalgaz ve
ithal komiir, fuel oil, motorin) elektrik tiretiminin toplam iiretimdeki pay1 ise bir 6nceki yila gore

yaklasik %15 azalarak 138,2 milyar kWs olarak ger¢eklesmistir.
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Sekil 43: Toplam Elektrik Uretiminde Yerli-ithal Pay1 Dagilimi (Milyar kWs)
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Son 10 yilda yerli komiire dayali olarak isletmeye alinabilen biiyiik 6l¢ekli santral kurulu giic
kapasitesi 1830 MW olup toplam kurulu giiclimiiziin yaklasik %2’si diizeyindedir. Yerli komiire
dayali kurulmasi planlanan 500 MW giiciindeki Ilgin TES ve 700 MW giiciindeki Amasra TES
projelerinin lisansi iptal edilmis® (EPDK, 2023) olup 700 MW kurulu giice sahip olacak Polyak
Kinik TES projesinin 2025 yilinda devreye girecegi éngoriilmektedir.? (TEIAS; Uretim Kapasite
Projeksiyonu Raporu 2021-2025, 2023) (Bkz. Tablo 6 insa Halindeki Termik Santraller).

Ulkemizde elektrik tiretimi amacli kullanilabilecek énemli kémiir kaynaklar1 bulunmaktadir. S6z
konusu kaynaklardan en yiiksek ekonomik yararin elde edilmesini saglamak amaciyla, komiir
liretim faaliyetleri devam etmekte olan sahalarda mevcut proje ve planlamalarin glincellenerek
gelistirilmesi, heniiz herhangi bir isletme projesi bulunmayan sahalarda isletme proje ve
planlamalarinin ortaya konulmasi, havza niteligi tasiyan bolgelerde ise havza madenciliginin
gerektirdigi orta ve uzun dénem planlamalarini iceren ana master planlarin hazirlanmasi uygun

olacaktir.

Bu kapsamda, tlkemizde 20.000 MW'in iizerinde kurulu gii¢ yaratabilecek 10,6 milyar ton
kaynaga sahip linyit/asfaltit potansiyeli bulunmaktadir. Tablo 4’te elektrik iiretimi amach olarak

degerlendirilmesine fayda goriilen komiir kaynaklari listelenmektedir.

Tablo 4: Elektrik Uretimi Amach Kullanilabilecek Baslica Kémiir Sahalar:

Toplam Kaynak
Saha (l;( 1000 tg’n) Kurum
Afsin-Elbistan Havzasi!0 4.807.500 EUAS-TKI-Tiirkiye Varlik Fonu-Ozel
Cayirhan Havzasi 410.300 EUAS
Konya - Karapinar 1.832.816 EUAS
Afyon - Dinar 941.440 EUAS
Eskisehir - Alpu 1.363.787 EUAS
Eskisehir - Alpu E 89.213 TKI
Adana - Tufanbeyli 323.329 TKi
Bingol - Karliova 103.662 TKi
Kiitahya - Tuncbilek 117.000 TKi
Tekirdag - Saray 143.729 TKi
Kirklareli - Vize 170.000 TKIi
Konya - Ilgin 143.000 Ozel
Cankir - Orta 94.390 Ozel
Adiyaman - Golbasi 32.000 Ozel
GENEL TOPLAM 10.572.166

8 EPDK internet sitesi Elektrik Uretim Lisanslari 17.02.2023)

9 TEIAS “Uretim Kapasite Projeksiyonu Raporu 2021-2025”

10 Afsin-Elbistan Havzasinda EUAS uhdesinde bulunan ve EUAS B Termik Santralini besleyecek olan sahanin B
sektérii 2022 yili Mart ayinda TKi’ne devredilmistir. Havzanin A Sektérii A Termik Santrali ile birlikte 2019
yilinda Celikler Firmasina, tizerinde herhangi bir faaliyet bulunmayan C ve D Sektorleri ise Tirkiye Varlik Fonuna
devredilmistir.
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Yerli komire dayali santral yatirimlari konusunda beklenen kapasite artisi tam olarak
saglanamamakla beraber, ithal komiire dayali santral kapasitesi giderek artmaktadir. 2000 yilina
kadar elektrik sistemimizde ithal komiir santrali bulunmazken 2022 sonu itibariyle s6z konusu
santrallerin kurulu gii¢ kapasitesi 10.373,8 MW diizeyine ulasmistir. Bu biiytikliik, 2022 yilsonu
itibariyle toplam santral kurulu giiciimiiziin %10’una karsilik gelmektedir. Ozellikle Kémiirden
cikis ile ilgili Avrupa Birligi ve ABD eksenli gelismeler ve Komiir kaynakli yeni yatirimlara
finansman saglanmamasi ile ilgili mevcut gelismeler, yerli ve ithal komiir santral yatirimlarinin

ontimiizdeki yillarda sekteye ugramasina neden olabilecektir.

Ulkemizde 2022 yih sonu itibariyle ithal kémiir yakith 16 adet santral bulunmaktadir.!! (TEIAS;
Kurulu Gii¢ Raporu, Aralik 2022, 2023) Bu santrallerin 9 adedi 50 MW {istii biiyiik 6l¢ekli elektrik
lretim santralleridir. Bu santrallerin 3’ti Canakkale Biga'da, 2’si Adana-Yumurtalik'ta digerleri
Kocaeli-Gebze, izmir-Aliaga, Hatay-iskenderun ve Zonguldak-Catalagzi’'nda kuruludur (EPDK,
2023)(Tablo 5).

Tablo 5: isletmedeki ithal Kémiir Santralleri,2022

Santral Adi Yeri Kuz;\l/::/lvg;i ci Aciklama
Eren Enerji Catalagzi Termik Santrali Zonguldak - Catalagz 2.790 Isletmede
Cenal Termik Enerji Santrali Canakkale - Biga 1.320 [sletmede
EMBA Hunutlu Termik Santrali Adana- Yumurtalhk 1.320 Isletmede
ISKEN Sugozii Termik Santrali Adana-Yumurtalik 1.308 Isletmede
Icdas Bekirli Termik Santrali Canakkale - Biga 1.200 Isletmede
Diler Holding Atlas Termik Santrali Hatay - iskenderun 1.200 Isletmede
Icdas Biga Termik Santrali Canakkale - Biga 405 Isletmede
Izdemir Enerji Termik Santrali [zmir - Aliaga 370 Isletmede
Colakoglu-2 Termik Santrali Kocaeli - Gebze 190 Isletmede

Diger 270,8
GENEL TOPLAM 10.373,8

[thal komiir yakith elektrik iiretim tesislerine iliskin olarak; EPDK verilerine gore, Canakkale
Lapseki'de 1260 MW, Biga’da 1320 MW olmak lizere toplam 2580 MW giiciinde biiyiik 6lgekli 2
adet termik santralin insa lisans1 devam etmektedir. Yerli komiire dayali insa halindeki toplam

kurulu gii¢ kapasitesi ise 736 MW’dir. (EPDK, 2023)(Bkz. Tablo 6).

11 “TEJAS Kurulu Giig Raporu, Aralik 2022”
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Tablo 6: insa Halindeki Termik Santraller (ithal-Yerli Kémiir),2022

. Kurulu Giicii [P

Santral Adi Yeri (MWe) Koémiir Tiri Aciklama
Karaburun TES Canakkale - Biga 1.320 Ithal Insaa Halinde
Kirazhdere TES Canakkale - Lapseki 1.260 ithal Insaa Halinde
Insa Halindeki Ithal Kémiir Santrali Kurulu Giicii 12 2.580
Polyak Kimikli TES Kinikli-izmir 700 Yerli Ingaa Halinde
Ed Ma.den Bandirma (llave Balikesir-Bandirma 36 Yerli Insaa Halinde
Kapasite artisi)
Insa Halindeki Yerli Kémiir Santrali Kurulu Giicti 736
INSAA HALINDE TOPLAM TERMIiK KURULU GUCU 3.316

Kaynak: (EPDK, Elektrik Piyasasi Lisans Listesi, Uretim Lisansi Sorgusu- Subat 2023)

4.7. KAYNAK ve REZERVLER

Diinya’da sektoriin goriiniimii béliimiinde de bahsedildigi iizere diinya kanitlanmis komiir rezervi

toplam 1,075 trilyon tondur (BP, 2021)(BP Statistical Review of World Energy). Rezervlerin

753,64 milyar tonu antrasit ve bitiimlii komiir; 320,47 milyar tonu ise alt bitiimli ve linyit

kategorisindedir.

Antrasit-Bitlimli
753.64
70%

Alt Bitlimlii-Linyit
320.47
30%

Sekil 44: Diinya Komiir Kaynak Rezervlerinin Kémiir Tiirii Bazinda Dagilimi

2 TEJAS “Uretim Kapasite Projeksiyonu 2021-2025” Raporuna gére 2025 yilina kadar devreye girmeleri

ongorilmemektedir.
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Ulkemiz kémiir kaynagl ve tiretim miktarlari agisindan linyitte diinya 6lgeginde orta diizeyde,
taskomiiriinde (antrasit) ise alt diizeyde degerlendirilebilir. Toplam diinya kanitlanmis linyit
kaynaginin %5,5’i, linyit ve alt bitiimli komiir kaynaginin yaklasik %3,4'ii ve antrasit dahil toplam

diinya kémiir kaynaginin yaklasik %1,1’i iilkemizde bulunmaktadir.

Heniiz diinya istatistiklerine kanitlanmis kaynak rezerv olarak yansimamis olsa da lilkemizde son
yillarda ylirttiilen arama ve rezerv gelistirme c¢alismalar1 sonucunda ciddi bir kémiir kaynagi
artist saglanmigtir. 2021 yili verilerine gore iilkemizin 19,32 milyar tonu linyit ve asfaltit 1,52
milyar tonu taskomiirii olmak tizere toplam komiir kaynagi yaklasik 20,84 milyar ton’dur (MTA,
2021) (Sekil 45). En onemli tagkomiirii kaynag1 Zonguldak ve civarindadir. MTA'nin giincel
raporlarina gore 736 milyon tonu gorintr olmak iizere tagkdomiiri kaynagi 1,52 milyar ton’dur.
Ulkemiz kémiir kaynaklarinin tamaminin etiit ve fizibilite calismalar1 tamamlandig1 icin tamami

rezerv olarak nitelendirilememektedir.

Yeni sahalarin bulunmasina ve komiir kaynagi artisina yonelik calismalar MTA tarafindan

sturdiiriilmekte olup MTA (2021) verilerine gore komiir kaynak dagilimimiz su sekildedir:

Tas Kémiiri; 1.52;
7.3%

Linyit+Asfaltit; 19.32;
92.7%

Sekil 45: Tiirkiye Kémiir Kaynak Dagilimi (Milyar ton)

Ulkemizde tagkémiirii kaynaginin tamami Tiirkiye Taskomiirii Kurumu'nun (TTK) ruhsatinda
bulunmaktadir (Tablo7). Zonguldak Havzasinda bugiine kadar yapilmis olan arama
¢alismalarinda, -1200 m derinlige kadar tespit edilmis toplam jeolojik rezerv (kaynak) 1,51
Milyar ton olup, bunun yaklasik 740 milyon tonu (%48’i) “hazir ve goriiniir rezerv” olarak kabul

edilmektedir (TTK, 2022).
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Havzada koklagabilir rezervler Kozlu, Uziilmez ve Karadon bélgelerinde yer almaktadir.
Koklasabilir taskomiirii rezervlerinin toplam rezervler icerisindeki pay1 yaklasik %57’dir.
Armutguk bolgesinde yer alan rezervler; yari-koklasma 6zelligi, yiiksek 1s1l deger ve diisiik biinye
kil icerigi ile hem koklasabilir komiirlerle harmanlanarak hem de pulverize enjeksiyon (PCI)
komiirii olarak demir-gelik fabrikalarinda kullanima uygun niteliktedir. Amasra bolgesi
komiirlerinin koklasma 6zelligi bulunmamakla birlikte belirli oranlarda metalurjik komiirler ile
harmanlandiginda koklasma 6zelligini bozmamaktadir. Havza komiirlerinin alt 1s1l degeri 6.200 -

7.250 kcal/kg arasinda degismektedir (TTK, 2022).

2005 yilina kadar 8,3 milyar ton olarak hesaplanan linyit kaynagimizin ¢ogunlugu 1976-1990
yillar1 arasinda bulunmus, bu dénemden sonra kapsamli rezerv gelistirme etiit ve sondajlari
yapilamamistir. 2005 yilinda, TKI koordinatérliigiinde, MTA’nin sorumlulugunda ve ETI Maden,
TPAO, EUAS, TTK ve DSI’nin de katilimiyla baglatilan “Linyit Rezervlerimizin Gelistirilmesi ve Yeni
Sahalarda Linyit Aranmasi Projesi” kapsaminda yapilan ¢alismalar neticesinde; 2005-2012

yillarini kapsayan donem i¢ginde 6nemli komiir kaynagi artislar: saglanmstir.

Daha sonra kapsami genisletilen ve MTA Genel Midiirliigii koordinatorliigline verilerek bashg:
“Tlrkiye Maden ve Jeotermal Kaynak Rezervlerinin Gelistirilmesi ve Yeni Sahalarin Bulunmasi
Projesi” olarak degistirilen calisma kapsaminda; Trakya, Manisa-Soma-Eynez, Eskisehir-Alpu,
Afsin-Elbistan ve Konya-Karapinar’da ilave linyit kaynaklar tespit edilmistir. Boylelikle; uzun
yillardir 8,3 milyar ton olarak bilinen linyit kaynagimiz 2020 yilsonu itibariyle toplam 19,32
milyar tona ulagmistir. Uluslararasi kuruluslarin raporlarinda ise kanitlanmis linyit rezervimiz

halen 10,98 milyar ton olarak gériinmektedir. (BP,2021) (BP Statistical Review of World Energy).

Bununla beraber, tilkemiz linyit kaynaklarinin 1s1l degerleri oldukca diisiiktiir. Genel olarak 1.000
kcal/kg ile 4.200 kcal/kg arasinda degisiklik gostermekle birlikte yaklasik %90’ 1nin alt 1s1l degeri
3.000 kcal/kg'in altindadir.

Linyit kaynagimizin %58,3'li Elektrik Uretim Anonim Sirketi, Tiirkiye Kémiir Isletmeleri ve Maden
Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii olmak iizere ii¢ kamu kurulusunda, geriye kalan %41,7’si 6zel
sektor ruhsat sinirlari icinde bulunmaktadir (Tablo 8). Kamuda linyit kaynaklarinin en biiyiik

kismi EUAS'1n ruhsatindadir. EUAS"1 TKI izlemektedir (Sekil 46).
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Tablo 7: Kurumlara Ait Linyit Kaynaklari, (x1.000 ton, 2022 yili sonu) 13

Kurumlar Goriniir Muhtemel Miimkiin Toplam
EUAS v.y. v.y. v.y. 8.347.400
TKI 2.084.921 506.471 7.449 2.602.216
MTA 515.000 = = 515.000
Ozel Sektor v.y. v.y. v.y. 7.859.562
TOPLAM = = = 19.324.178

EUAS, 8,347,400
Ozel Sektor,
7,859,562

ams

TKi, 2,602,216
MTA, 515,000

Sekil 46: Tirkiye Linyit Kaynaginin Dagilimi1(x1000 ton), 2022

4.8. ARAMA FAALIYETLERI

MTA Genel Miidiirligi tarafindan iilkemizde komiir arama ¢alismalarina 1938 yilinda baslanilmis
ve giiniimiizde de bu ¢alismalar yogun olarak devam etmektedir. 1939-1984 yillar1 arasinda MTA
tarafindan 40.000 km? alanin detay etiidii yapilmis ve toplam 1.459.000 m sondaj yapilarak 117
adet Linyit sahasi saptanmistir. Bu ¢alismalar sonucunda 8,3 milyar ton linyit rezervi tespit
edilmistir. 1984-2004 arasi ise komiir arama acisindan duragan bir donem olarak gecmistir. MTA
tarafindan 2005'te baslatilan yogun kémiir arama ¢alismalari sonucunda MTA tarafindan 2022
yil1 sonu itibari ile toplam 3.469.787 metre sondaj yapilarak; 7 adedi biiyiik rezervli (Karapinar-

Ayranci, Eskisehir-Alpu, Afyon-Dinar, Tekirdag-Malkara, Istanbul-Silivri, Edirne-Merkez-Meric,

13 - Ozel sektoriin elinde bulunan kaynaklara iliskin kesin bilgilere ulagilamamis olup, genel toplam igerisinden kamu elindeki
kaynaklar gikariimak suretiyle rakam yazilmistir.

- MTA’nin elindeki rezerv Afsin — Elbistan’da bulunmaktadir.

- Afsin-Elbistan Céllolar Sahasinin ruhsati EUAS’dan TKi‘ye Mart 2022’de devredilmis olup ilgili sahada bulunan kaynak, 2022
Yili Raporunda giincellenecektir.

- v.y.: veri yok.
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Mus) olmak {lizere 29 adet yeni komiir sahasi kesfedilmistir. 3 adet sahada ise, rezerv artisi
saglanmistir. Ayrica, Maden Kanunu geregi Buluculugu alinamayan ancak koémiir kaynagi

belirlenen 8 adet kaynak komiir sahasi da kesfedilmistir. (MTA, 2023)(Komiir Arastirmalari).

Bu kapsamda; 2005-2022 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalar sonucunda MTA sahalarinda 10.25
milyar ton, Kurumlar Arasi Isbirligi kapsaminda yiiriitilen ¢ahismalarda da EUAS ve TKI
sahalarinda 1.658 milyar ton, olmak lizere lilkemiz linyit rezervleri toplam 11.91 milyar ton
(%143 oraninda) artirilmis ve 6zel sektore ait sahalar ile birlikte 20.4 milyar tona ulasmistir.
(MTA, 2023)

ENERJI HAMMADDE ETUT VE ARAMA DAIRES| BASKANLIGI
YILLARA GORE KOMUR SONDAJI METRAILARI VE REZERV ARTIS GRAFIGi
14.000.000.000 - — — — — 4.000.000
! w=l==K(imulatif Rezerv e Kimulatif Sondaj
3.463.103
3.390.848 . 3.500.000
3,309,261 -500.
42000.000:000 8 1.907.766.309
3.158.420
| 3.000.000
.640.000.!
10.000.000.000 40400000 89 900
- 2.500.000
8.000.000.000
- 2.000.000
6.000.000.000
- 1.500.000
1.708.189
4.000.000.000 1:289.756
1.114.697 - 1.000.000
2.287.905.661 850.309
1.557.905.661 ~
2.000.000.000 - 584.%)8'“88 . 500.000
415.738
i 290.738
o-.-———
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Sekil 47: Komiir Sondaj miktar: ve Rezerv artisi, MTA,2023
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4.9. SEKTOR ANALIZI VE HEDEFLER
4.9.1, SEKTOREL EGIiLiM ANALiZi

Ulkemiz enerji sektériindeki faaliyetler son yillarda kamudan 6zel sektére dogru biiyiik bir
ivmeyle kaydirilarak; serbestlesme, verimlilik, rekabet diizeyinin arttirilmasi ve ucuz ener;ji
Uretimi gibi hedefler amaglanmistir. Bu kapsamda linyit iiretiminin %90’a yakin kismi yakin
zamana kadar iki kamu kurulusu (TKI ve EUAS) tarafindan kendi makine parklari ya da digaridan
hizmet alma yoluyla gerceklestirilmekteydi. Ozellikle son yillarda kémiire dayali termik
santrallarin kémiir sahalariyla birlikte 6zellestirilmesi ve iiretimde olmayan sahalarin ruhsat
devri yontemiyle 6zel sektore devri siirecleri hiz kazanmis ve boylelikle 6zel sektoriin liretimdeki

pay1 da artmaya baglamistir.

Yenilenebilir enerji maliyetlerinin diismesiyle, iilkemiz birincil enerji liretiminde riizgar ve giines
enerjisi kullanimi oldukca artmasina ragmen, enerjiye olan yiiksek talep nedeniyle ithal
kaynaklarin kullanimi da ayni ivmeyle artmaya devam etmistir. Petrol ve dogal gazin yaninda,
ithal komiirde yasanan talep artisi, daha fazla cari agik olusturarak, iilkemizin enerji maliyetlerini
arttirmaya devam etmistir. Cari agig1 azaltma yontiindeki ¢alismalar, yenilenebilir enerjiye verilen
tesvik ve desteklerin yaninda, yerli komiirden elektrik liretiminin de desteklenmesiyle pozitif bir

ivme kazanmaya baslamistir.

Sektorel egilimle ilgili detaylari iceren PESTLE Analizi calismasinda, “Politik”, “Ekonomik”,
“Sosyo-Kiilttrel”, “Teknolojik”, “Yasal” ve “Cevresel” gibi ¢esitli boyutlarin makro diizeyde
incelenerek, organizasyonlarin stratejiler gelistirirken goéz oOniinde bulundurmasi gereken

faktorlerin ortaya konmasi amaclanmistir.

Bu calismalarda TKi'nin paydaslar olan miisterileri, tedarikgileri, cesitli sivil toplum orgiitleri,

diger kamu kurum ve kuruluslari ve TKI calisanlarinin gériisleri alinmistir (Tablo 8).
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Tablo 8: Sektorel Egilim icin PESTLE Analizi

. HJ . e
Tespitler TKI’ye Etkisi
ETKENLER P y - Ne Yapilmali?
(Etkenler/Sorunlar) Firsatlar Tehditler
o Siyasi otorite hali hazirda
erli kaynaklarin - " o
y v - Huklimet politikalar dogrultusunda
kullanimi amaciyla kémiir] Vv -
oo N Uretim ve satiglar arttirilmalidir.
politikalarina dnem
vermektedir.
. Pazar payini korumak ve alternatif
o Uluslararasi gelismeler L e
R . pazarlara ulagarak trln gesitliligini
g6z 6niline alindiginda . L
. » gelistirmek igin ¢alismalar yapilmalidir.
fosil yakith eneriji . . . .
Kémir arama faaliyetlerine agirhk
kaynaklarina olan v . .
bagimliliktan kola verilmeli,
& . vY Uretim slirecinde kullanilabilecek yeni
vazgegilemeyecegi S
e . teknolojiler Gzerinde ¢alismalar
gorulmektedir.
yapilmali.
litika hedefleri belirlenirken
e Yeni Plan déneminde Ust_;?o t a' ed,e, € 'be enirke
- " politika belirleyiciler ile yakin temas
hikumet politikalarinin Lo Sl
.. A icerisinde olunmali, yerli kémdar
degisme potansiyeli ve S . . .
A . Vv Uretiminden vazgeg¢menin getirecegi
kéomiir Gretimi aleyhine .
. .. . ekonomik ve sosyal problemler ve
gelisme gbstermesi e e .
M yerli kdmir Gretiminin stratejik Snemi
olasiligr.
vurgulanmalidir.
o Komir Gretiminde A Rédovansli sahalarda ruhsat
P Kurumun Kémur . P .
kamunun payinin Uretimde arz e . devrinde TKI’nin lehine maddeler
.. e sektoriine yon . -
azalmasi (sahalarin glvenliginin . konulmalidir. Firmalarin kémur satig
. . N verebilme N ) i S
rodovans ve ruhsat devri saglanmasina e sozlesmelerinde TKI’nin belirleyici
- R gucinin -
yolu ile 6zel sektore katkisi. gucl artinlmalidir.
. - azalmasi. . . .
devredilmesi) Makine parki yenilenmeli.
Uretilen linyit
Sosyal devlet ilkesi maliyetini v
s e SYDV ve MEB’e kdmir dogrultusunda SYDV ve MEB kémdirleri igin zorlayici
Politik & zamaninda ve s ¥

verilmesi.

ihtiyag sahiplerine
destek olunmasi.

glincel olarak

karsilayamamasi.

Uretim taahhitleri verilmemelidir.

e Rusya Ukrayna savasi

Kémidre olan
talebin artmasi,

. Kémirden SNG Enerji arz Arz giivenligi kapsaminda liretim
nedeni ile ortaya ¢ikan . . R L
enerii krizinin fosil (sentez gazi) glvenliginin kapasitesinin arttirilmasi icin arama
! o .. iretimine yonelik tehlikeye ve Uretim faaliyetlerinin devamliligi
yakitlara olan ihtiyaci 6n L . . .
projelerin hayata girmesi. saglanmalidir.
plana gikmasi. L
geg¢me olasiliginin
artmasi.
o Birokratik kadrolarin sik Kamuda devamlilik ilkesi dikkate
degisimi ve kisa vadeli Kurumsal alinarak gelecege yonelik uzun vadeli
politikalarin uygulanmasi Yenilikgi fikirlerin hafizanin politikalar olusturulmali bu

kurum stratejik
hedeflerini
etkilemektedir.

ortaya ¢ikmasi

olusturulama
masi

politikalar dogrultusunda yirutilen
projelerin yonetim degisikliginden
etkilenmemesi saglanmalidir

o Paris iklim anlagmasi
karbon notr hedefi
dogrultusunda
uluslararasi alanda
oldugu gibi Glkemizde de
komir sektoriinde
belirsizlik hali mevcuttur.

Kurumumuzun
temiz kdmur
teknolojileri
konusundaki
deneyiminden
kaynakli olarak
sektorde dnci bir
kurulus olma
potansiyeli
mevcuttur.
Temiz komir
teknolojileri ve

Zorlayici
mevzuat
hazirlama baskisi

Temiz komir teknolojilerine yonelik
Kurumumuz rezervlerinin ilgili
analizlerinin yapilmasi. Gerekirse
Ozel sektor ile isbirligi igerisinde
¢alisiimasi.

Ar-ge faaliyetlerinde daha fazla
personelin yer almasi ve personelin
farkindahginailiskin egitimler
verilmeli, proje Uretmesi amaciyla
tesvik edilmelidir

Kémir ve turevlerinden elde
edilecek tarim Urlnlerinin Gretimine
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Ar-Ge
¢alismalarinin
hizlandinimasina
katki
saglayacaktir

agirhk verilmelidir.

Ar-Ge galismalari ile ilgili kisa-orta-
uzun vadeli Ust politika hedefleri
belirlenmelidir

Paris iklim Anlasmasinin siiresi g6z
o6nlinde bulundurularak 2030 yilina
kadar Uretimin kapasitesinin
artirilmasi saglanmalidir.

Kurumumuz tarafindan
yuritilen, 6zellikle
gazlastima ve komirden
sivi yakit Uretimine
yonelik Ar-Ge
projelerinin Meclis ilgili
komisyonlarinda
komisyon tyeleri
tarafindan dikkatle takip
edilmesi.

o Yiksek yatirim

maliyeti olan
projeler igin siyasi
destek imkani

Enerjide disa bagimli olan tilkemizde,
yerli kdmiirden ikame Grunler elde
edilmesine yonelik projeler hakkinda
ayrintili sekilde bilgilendirme yapilip
siyasi destegin arttirilmasina yonelik
calisma yapilmalidir.

Temiz komur teknolojileri
konusunda karar
vericilerin belirlenen

Fizibil oldugu ispatlanan projelerin

hedefler dogrultusunda Vv ticari olarak hayata gegcirilmesinde hizli
karar alinmalidir.
karar almada
gecikmeleri.
Milli madencilik
politikalari ve gevre Bakanliklar arasi koordinasyon
politikalari arasinda ' saglanmali ve istisare toplantilari
yasanilan yetki yapiimalidir.
catismalari.
Diinyadaki yesil dontsum|
politikalari ile beraber Kémdarin Glkemiz politikasi igin
siyasi otoritelerin v vazgecilmez bir enerji kaynagi oldugu
koémirden enerji ile ilgili sektorel alginin tlke
Uretimine negatif siyasetinde glglendirilmesi.
yaklasim potansiyeli.
K&kl gecmise sahip olan TKi’'ye kémiir]
TKi linyit sektérinde pol'|t|I'<aIar|r1|n bellrle"nr"nesu teknoloji
e s . . gelistirme, 6zel sektoriin
kokll bir gecmise sahip, N . S T
e V' yonlendirilmesi, linyit sektorinin
bilgi birikimi yiiksek olan . - R
duzenlenmesi ve denetlenmesi roli
Kamu Kurumudur. . A
verilmesi igin calismalar
yuratilmelidir.
Enerji ithalatinin azaltilmasi igin hali
o Ar-Ge hazirda tek fosil yerli enerji kaynagi
projelerinde olan linyitlerimizin Gretimi
Déviz kurunun artisina kullanilan arttinlmali ve katma degeri yuksek
bagli olarak enerji malzemelerin Uriin Gretimine agirhk verilerek yeni
hammaddeleri ve kémir v agirhkh olarak pazar arastirmalari yapilmalidir.

ithalati cari agig
arttirmaktadir.

ithal
edilmesinden
dolayi fiyat artigi
yasanmasi.

Yerli kdmure tesvik verilirken, ithal
kémdrin vergi orani artirlimalhidir.
Yerli AR-GE ¢alisma ve teknolojilerine
agirlik verilerek tesvikler
arttinlmalidir.

Uretilen kdmiirlerimizin
bilyuk kismi termik
santrallere daha ucuz
fiyattan verilmektedir.

Uretim kapasitesi arttirilarak termik
santrallerin ihtiyaglarini karsilamanin
yaninda sanayiye verilen kémdir
paylari arttirilmal, pazar
cesitlendirilmesi saglanmalidir.
Kémdrlerin katma degeri yuksek
Urtinlere donusttrilmesi (hidrojen,

Ure, amonyak vb.) igin calismalar
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yurattlmelidir.

Yasanan ekonomik

dalgalanmalar (kur,
enflasyon, akaryakit
fiyatlari vb.) kémir

Uretim maliyetlerini
arttirmaktadir.

Uretim maliyet kalemlerini diisiiriicii
tedbirler ve verimlilik arttirici
onlemler alinmalidir.

Termik santrallere yapilan satiglarda
fiyat glincelleme periyotlarinin daha
sik yapilmasi gerekmektedir.
Makine ve ekipmanlarda yerlilik
orani arttirilmalidir.

Butge daha verimli ve zaruri islerde
kullanilmahdir.

Uretim maliyetlerini azaltacak
sekilde yeni tretim teknolojileri
arastinlmali / gelistirilmelidir.

Kémur fiyatlari enerji
hammadde fiyatlarina
bagli olarak
yukselmektedir.

Maliyet faktorleri olusturan major
kalemler tespit edilerek verimlilik
artirilmahdir.

Satilabilir kdmiirden elde edilen kar
mariji artirillmalidir.

Uriin yelpazesi genisletiimeli,
alternatif sektorlere hitap edecek
katma degeri yliksek tirlin Gretimine
agirlik verilerek, musteri portfoyu
gelistirilmelidir.

Rusya-Ukrayna savasl
nedeniyle dogalgaz
bagimhligi olan Ulkelerin
alternatif kaynaklara
yonelme ihtimali ve arz
glvenliginin 6neminin
artmasi

Komir Gretimi konusunda yakin
cografyamizla isbirligi imkanlar
degerlendirilmelidir.

Kémdr Uretimi ve yatirimlari
arttiriimalidir.

Yerli komurden Ar-Ge faaliyetleri
sonucu elde edilebilecek ug tGrtinlerin
Uretiminde, yatirim ve isletme
maliyetleri dustrilerek
uygulanabilirlik saglanmalidir.

Dogalgaz tedariginde
yasanacak kriz anlarinda,
disa bagimli olmadigimiz
yerli komurin teshin
amagh tretimi kritik
oneme sahip olmasi.

Yerli kémir Gretiminin muhafaza
edilmesi igin kritik rezerv niteligindeki
sahalar belirlenerek faaliyete hazir
tutulmalidir.

Kurumumuzda
laboratuvar analiz
Ucretlerinin sektdre gore
uygun fiyat ile yapildig
gorulmektedir.

Akredite bir laboratuvarimizin oldugu
sektore daha iyi duyurulmali ve analiz
Uicretleri piyasaya gore yeniden
belirlenmelidir.

Kémur fiyatlandirma
politikalarinin piyasa
kosullarina gére esnek
olmamasi kayit disi
ticaretin gelismesine yol
acmasi ve Uriinlerin
kalori bazh
fiyatlandirilmamasi

Talep kapasite dengesinin
saglanmasi gerekmektedir.

Termik santrallere verilen kémirde
baz kalori araliklari artirilarak revize
edilmelidir.

Kémir fiyatlar daha sik periyotlar
halinde belirlenmelidir.

Piyasa kosullarinda komdir fiyatlari,
esnek fiyat politikalariyla belirlenmeli
Fiyat denetim mekanizmalari
olusturulmalidir.

o Bayilik sistemi gdzden gegirilmelidir.

Komdr piyasasi kurularak kdmir satis
fiyatlarinin kurumumuz tarafindan
belirlenmesi saglanmalidir.
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Kaloriye gore

o Uretim birim

Sahip oldugumuz kémdr kullanim rr?a.liyejci lle satis
rezervinin kalorisinin alar'n/paza.r . birim fiyat e Pazar cesitlendirmesi saglanmalidir.
diisiik olmasi. bellrle'neb!lme5| arasmd'a '

(Termik, Piyasa, dengesizlik

Sanayi) olugmasi
Ar-Ge galismalari ile
temiz kdmur
teknolojileri, kdmiir e Humik asit 6rneginde oldugu gibi
turevleri, tarimsal \ tarimsal Urlnlerin eldesi ile farkl
Uranler vb. konularda ekonomik degerler kazandiriimalidir.
yeniliklere 6ncilik etme
potansiyeli.
Paris iklim Anlagmasi gzz;?;zs'el;::crij:]ydee
?iif::;s;:ﬁ;fizzumaklt temiz ki.j.mu'r' e QECD, AB, Dinya B.anlfasn"gibi
kredilerin kesilmesi ile Felﬂlomﬂle” fle kurqu5I.a.1rd.an t.e.ml.z kgmur
temiz enerji Gretimine ilgili uluslararasi teknolojilerine iliskin finansman
iliskin yatirimlar kuruluslardanw destek programlari arastiriimalidir.
artacaktir. yatirim destegi

alinabilir.

e Ar-Ge galismalarinin vergiden muaf
e Projenin tutulmasi igin girisimlerde
Terniz kémiir basarisizligi bulunulmahdir. '
teknolojilerine ysnelik ' o durumunc'l.a e Uluslararasi kurqu5Ia'r ile ortak
Ar-Ge projelerinin Yer'll t'e'knoloulerln Kurl'Jma yuksek 'gall§malar yapilarak hibe destek
yatirim maliyetinin gelistirilme firsati ma!lyet ' imkanlari arastiriimalidir.
yiiksek olmasi. getirmesi. o Yatinm modelleri gelistirilmeli.
e Finansyapisinin | e Tesvik mekanizmasi saglanmali,
yetersizligi. kamu 6zel isbirligi modelleri

gelistirilmelidir.

Pilot 6lgekte kurulmus
olan Trijen tesisinin bir

Uzun stiredir
¢alismayan
tesiste, metal
yorgunlugundan
kaynakh olarak

e Projenin gelecegine yonelik ivedilikle
karar alinmalidir.
o Tesisin elektrik Gretimine yonelik bir

suredir faaliyette geri donusu . . )
sisteme entegre edilmesi
olmamasi. olmayan . .
saglanabilir.
hasarlarin
meydana gelme
potansiyeli.

o Katma degeri yliksek Griinlerin

varliginin gegerli fizibilite raporlari ile

Temiz komir teknolojileri ginin geg . P

N . ortaya konulmasi saglanmalidir.

ozel sektdree \' A,

. e Kamu olarak temiz kdmur

desteklenmemektedir. L R, .
teknolojilerindeki dnculik rolt
surdurilmelidir.

o Egitim mifredatinda temiz komuir
teknolojilerine yer verilerek
okullarda uzman kisilerce gesitli
egitimler, seminerler verilebilir.

o Komdr Uretiminin ¢evreye daha

P s duyarli ve surdurdlebilir
K&mar madenciligine teknolojilerle yapilabilecegi
karsi kamuoyundaki \' ) yap &

olumsuz algl.

vurgulanarak érnek rehabilitasyon
projeleri halka acik ¢alistaylar, kamu
spotlari, medya ve sosyal medya
yoluyla topluma iletilmelidir.

e Cevre orgltleri ile daha yakin temas
saglanarak yanlis algilarin giderilmesi
saglanmaldir.
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e Temiz komir teknolojilerine yonelik
yapilan faaliyetler ve Uretimi biten
sahalarin agaglandinimasi gibi
Kurumun gevresel faaliyetlerine
yonelik ¢alismalar hakkinda kamuoyu
cesitli mecralarda bilgilendirilmelidir.

Maden kazalarinin,
toplum Uzerinde sektére
olan olumsuz bakis
acisini daha da arttirmasi
ve yetismis elemanlarin
sektore olan tercihinin
azalmasil.

e Yerli Kbmr tretiminin ekonomik ve
sosyal hayati gelistirici rolli ve
kalkinmaya katkisini 6ne gikaran
sosyal algiyi iyilestirici faaliyetlerde
bulunulmalidir. Kamu spotlarinda
madencilik faaliyetleri ile ilgili yapici
gorsel donelere yer verilmelidir.
Uretim faaliyetlerinde planlama iyi
yapilmali, iSG kurallarina tam olarak
uyulmalidir. Sektorel Risk licret
dengesi saglanmali ve firmalar ile
yapilan sézlesmelerde sosyal
sorumluluk projelerine pay
ayrilmahdir.

Kurumumuz dogrudan ve
dolayli olarak yaklasik 20

o KOdmdur dretimi

e istihdama ve bélgesel kalkinmaya
saglanan katkinin toplumsal olarak

b”l kisiye istihdam yelpllan algilanmasi igin farkindalik
saglamakta olup bolgelerde .
o . calismalari yapilmali, arama ve etiit
kéomirden gikis ikamet .
. . . ¢alismalarina devam edilerek farkl
politikalari nedeniyle edenlerin . . .
_ _n bolgelerdeki yeni rezervler kamu
Kurumun Gretim istihdam .
. . . tarafindan Uretime agiimalidir.
siirecinden gekilmesi sikintisi R S
. .. . e Temiz kdmur tesisleri ile yapilacak
faaliyet gosterilen yasamasi ve I e
.. . L . yenilebilir enerji tesislerinin kémdir
bolgelerde ekonomik ve blyiik sehirlere ) : .
.. . havzalarinda inga edilerek istihdamin
sosyal hayati olumsuz g0o¢ etmesi. .
. . devamhiligi saglanmalidir.
etkileyecektir.
e Bolge halkinin o Komir algisini diizeltme amagli,
¢ogunun gegimini bilimsel etkinlikler dizenlenmeli,
G . madencilikten e Kurum kamulastirma yapilan alanlarda
TKI’'nin Gretim yaptig " . . ..
.. saglamasi ve faaliyetlerine bélge halkinin sosyal algisini
kirsal bolgelerde . . o .
- bolgenin karsi ¢ikan degistirici faaliyette bulunulmalidir.
istihdama ve kalkinmaya . R ..
. kalkinmasina bolge halki ve e Kurumun bolgeye ve bolge halkina
blyiik oranda katki L Ol e N
saglamasi destek olmasi $_|V|I Toplum sagladigi/saglayacagi faydalar
’ sonucu Kurum Orgutleri. anlatilirken, karsi ¢ikan kisilerin ya da
hakkinda olusan gruplarin tereddutlerinin giderilmesi
pozitif alg. yoniinde calismalar yapiimahdir.
TKi’nin bilgi birikimi ile * 15G ve Gevre konularinda toplumda
- ses getirecek iyi madencilik
ISG ve ¢evre konularinda Vv . . - .
L S orneklerinin hayata gegirilecegi
Onci olma potansiyeli
¢alismalar yapilmalidir.
nerjrve |S|r1n.'1a . . e KOmurln enerji kilturd bunyesindeki
agisindan kritik bir yerli . . L .
o onemi ve yerini toplum igerisinde
kaynak olan kémirin
.. . v ' vurgulayacak ¢alismalar yapiimal
6neminin kamuoyu . oo
. (Akademik, temel egitim kurumlari,
tarafindan yeterince S
I . medya ve iletisim kaynaklari)
bilinmemesi
e Calisanlarin motivasyonunu artirici
Tasarruf tedbirleri faaliyetler yapilmalidir.
kapsaminda galisanlarin o Kisisel gelisim egitimlerine
etkinliklere katihmlarini saglayici etkinlikler
(caligtay,sempozyum,se ' yapilmahdir.

miner,egitim vb.)
katilimlari istenen
diizeyde olmamaktadir.

o Mesleki gelisim tesvik edilmeli, bu
amag igin yurt ici ve yurt disi
etkinliklerine katilima olanak
saglanmalidir.
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Sektorde galisanlarin
sosyo-ekonomik
durumlarinin yeterli

Galisanlarin Calisma ortamlari ve
sosyoekonomik durumlari
iyilestirilmelidir.

Motivasyon artirici faaliyetler
yapilmahdir.

diizeyde olmamasi v o isci saghgi ve is giivenligiyle ilgili
¢aligan verimini spesifik teknik egitimler verilmeli
disirmekte ve is e Calisan verimliliginin artinimasi igin
kazalarina zemin o6dul mekanizmasi aktif hale
hazirlamaktadir. getirilerek spesifik 6dll mevzuatinin

hazirlanmalidir (ne sekilde olgulecegi

belirtilmeli).

o K&mdr tirevi Urlinlerin tlketiciler

Kémur diginda tarafindan yeteri kadar bilinmemesi
Urettigimiz Grunlerin nedeniyle Urinlere yonelik tanitimlar
reklam ve bilgilendirme Vv arttirnimalidir.

¢alismalarinin yeterli
diizeyde olmamasi.

Uretilen diriinlerin tanitim amagl
olarak bolge halkina dagitimi
yapiimahdir.

Artan gtibre fiyatlarinin
Uretici-tuketiciye
olumsuz etkisi.

o Kurumumuz
retimi TKi
Himas'in klasik
glbreye gore,
hem ucuz olmasi
hem de verime
etkisinin daha

TKi Himasin klasik giibreye gére
avantajlaninin kullanicilara
anlatilmasina yonelik ¢calismalar
arttiriimalidir.

fazla olmasi.
Temiz kdmir
teknolojilerinin ticari e -
L . e Uzman personel yetistirilmesi igin
Olcege gecmesi s g
V' cesitli egitim ve bursluluk ¢alismalar

durumunda uzman
personele ihtiyag
bulunmaktadir.

yapilmahdir.

ihtiyag sahibi aileler
(SYDV) ve MEB’e bagli
okullarayilhk 1,5-2
milyon ton komiir
dagitimi yapilmaktadir.

e SYDV ve MEB
K&mdar ihtiyacinin
karsilanmasi ile
olusan olumlu
imaj

o KOmur karsiti

lobilerce 1sinma
amagh komir
kullaniminda
emisyon
salinimi
nedeniyle
protesto
edilmekte ve
olumsuz
kamuoyu
olusturulmakta
dir.

Isinma amagli verilen komdurlerin
kalitesini yUkseltmeye yonelik temiz
komir galismalarina agirhk verilmeli.

Yerel idareler, yerlesik
halk ve maden
isletmeleri arasinda
saglikli iletisim
kurulamamasi.

Bilgi kirliligi

STK'lar ile iletisimin gliglendirilmesi,
iletisim ve sosyal medya kanallarinin
dogru ve aktif kullaniimasi

isletmelerdeki sosyal isletmeler

imkanlarin az olmasi acisindan o isletmelerde sosyal imkanlar

sonucu personel eleman eksikligi iyilestirilmelidir.

sikintilarinin yasanmasi olugmasi

K&mdir alanlarinin

I;:E:LZ?;L:!‘?:jerel e CED siireglerinde bélge halkinin
Vv gorislerinin dikkate alinacag

halkin negatif
etkilenmesi ve toplumun
tepkisi ile karsilagilmasi.

sistemler olugturulmalidir.
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Madencilik faaliyetleri
nedeniyle bolge halkinin
ekonomik olarak
etkilenmesinin 6niine
gecilememesi.

Uretimden gikilan alanlarin bdlge
halkinin kullanimina agilmali ve
ekonomik degeri olan projeler
hayata gegirilmelidir. (zeytinlik ceviz
lavanta bahgesi vs)

Teknolojik

Uretimde kullanilan

o ithal makine ve

techizatin
pahali olmasi,
Yedek

Uretim maliyetlerine etkisi analiz
edilerek yerli makine ekipman ve
yedek parga kullanimi ile ilgili
¢alismalar yapilmalidir. Yerli makine
kullanimi tegvik edilmelidir.

ithal ekipman ve yedek pargalar icin
teknoloji transferi saglanabilir.

makine ekipman, yedek pargalarin Yerli Griin gelistirilmesi ve Uretilmesi
parga ve teknolojik temininde noktasinda Tirk sanayicilerine
Urtinlerin tedarikinde gecikmeler gerekli katki saglanmalidir.
disa bagimhhgin yiiksek yasanmasl, Savunma sanayiinde oldugu gibi
olmasi ayrica Ar-ge Makine ariza ve madencilik alaninda da yerli ve milli
projelerinin gogunda bakimlarinda teknolojilerin gelistiriimesi igin
ithal makine teghizat yetkili firma ile ihtisas sahibi Kurum ve
kullaniimasi. iletisimin zor Kuruluglarimizla isbirligi yapiimahdir.
olmasi ve Ar-Ge projelerinde kullanilan makine
slirecin ve techizatin yerlilestirilmesine
uzamasi. yonelik Tibitak, Universite vb.
arastirma ve akademik kurum ve
kuruluglar ile birlikte ¢alismalar
yapiimalidir.
Uretim faaliyetlerinde robot ve
yapay zeka teknolojileri ile ilgili
cahismalar yiratilerek Gretim artisi
ve maliyet azaltici uygulamalar
hayata gegirilmelidir.
Arama Kurtarma ve Tahlisiye
. . . calismalarinda robot teknolojilerin
e Diinyadaki teknolojik S
gelisimler(Robot, yapay kl.’.‘“?n.!ml ll? |.|g||| cahismalar
zeka teknolojileri ve yuratdimelidir. L
otonom madencilik Yurtdlslﬁda.kullanllan yenul uret|.m
. oo teknolojileri arastirilarak tilkemizde
faaliyetleri) Gretim N
siirecini etkilemektedir. .de kuIIanlmlar!‘saglan.malldlr..
ISG alaninda yiiksek risk teskil eden
uygulamalarda (yeralti veya yerusti)
diinyada uygulanan otonom
madencilik calismalari arastiriimali ve
pilot bolgelerde uygulamaya
sokulmalidir. (istihdama negatif
etkisi bulunmaktadir.)
Temiz komir teknolojilerine yatirim
yapilarak yiksek katma degerli Giriin
Uretimi arttinlmali, Uretim
o Temiz kdmir maliyetlerini dustrecek ve karlilig
teknolojilerinin her gegen arttiracak Grtinler Uretilmelidir.
giin gelismesi ile birlikte Ar- Ge projelerine agirlik verilip yurt
kdmirin alternatif disindaki gelismeler takip edilerek
kullanim alanlarina Ar-Ge ¢alismalarina aktarilan kaynak
yonelimin artmaktadir. arttinlmalidir. ileri teknoloji
ekipmanlarinin tesislerde
kullanilmasi saglanarak maliyetler
disurilmelidir.
e Kurumumuzun Uretim, Diinyada uygulanan iyi 6rnekler
arama, projelendirme ve v incelenerek madencilik faaliyetlerine

iSG faaliyetlerinde

teknoloji altyapisinin

uygulanabilirligi arastiriimali, Giretim
ve projelendirme faaliyetlerinde
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istenilen seviyede
olmamasi verimliligi
distirmekte maliyetleri
arttirmaktadir.

teknoloji altyapisi hizla gelistirilmeli,
sdz konusu teknolojiler Gretim
strecine dahil edilerek maliyetler
dislrulmeli, is kazasi riskleri
minimum seviyeye indirilmelidir.

Makine parkinin genel
olarak ekonomik 6mriini
doldurmus olmasi tretim
verimliligini diistirmekte
ayrica is guvenligi
acisindan risk
olusturmaktadir.

e Sik arizalar
nedeniyle
Uretim
aksamasi,
Yedek parga
temininde
zorluk, tamir
bakim ve yakit
maliyetlerinin

Uretim sahalarinda kullanilan makine
ve ekipmanin yenilenmesi igin
¢alismalar yapilmali ve yedek
pargalarda yerlilesmeye gidilmelidir.
iSG bakimindan daha giivenli ve yeni
teknolojiye uygun madencilik
ekipmanlarinin temin edilmesi
saglanmalidir.

artmasi.

Kurumun teknoloji ve
dijital altyapisinin Kurum yaZ|I|r_n,_ dor.@mm ve dijital
istenilen seviyede v altyapisinda iyilestirilmeler
olmamas.. yapilmahdir.
\Iitej;’lzlr::?adnagye?fm olarak Alternatif tahkimat yontemleri '( kaya
tahkimatlarin Vv saplaméswb.) kullanilmasi maliyet
maliyetlerinin artmas. ve teknik agidan arastiriimalidir.
Laboratuvar analiz . - .
calismalarinda hata Daha az"mse_m glict gerektiren
paylan agirlikii olarak v teknolopkﬂcma_zlara yatirim yapilmali
insan kaynaki vc::: I?.u?a yopgllk calismalar
olmaktadir. yaratalmelidir.
Uretim siirecinde — ° Kbmgrﬁn . - R
yasanan Gretim o San§y| |§b!r||g| |sEen|Ien Y?nl t'eknol'onler kullanilarak Gretim
kayiplarinin geri kazanimi pro.JeIerlr'nr\ ' dugeyde N surecindeki a.tlk olusumunun
icin komar cesitlendirilmesi dege|’.|er1.d|r||em fe'ngfellenmem ya da azaltiimasina
zenginlestirme ve art|r||'|.ﬂaS|, ?mesu Pilot iliskin galilsma ygp!lvma?hdlr.
ekipmanlar! ile ilgili yeni Teknolo!l c>.|<;el.<ten Personelin ye.tk|.n||g||?|n artirilmasi-
teknolojilerden transferi, Ar-Ge ticarilesmeye arastirma gelistirme imkanlarin

calismalarinin gegisin artirilmasi ve desteklenmesi

faydalanilmasi
gerekmektedir.

gelistirilmesi.

maliyetlerinin
yuksek olmasi

saglanmalidir.

Maden sahalarindaki
arag ve makineler

Saha igerisinde arag¢ ve makineler
teknolojik imkanlar kullanilarak

entegre bir sistemle v denetlenmeli ya da mevcut sistemler
denetlenmemektedir. iyilestirilmelidir.
Dusuk kalorili kémiirlerin
gazlastinimasi Gazlastincinin disiik kalorili
konusunda tlke gapinda ' komirlerimize (yerli) uygun olarak
teknolojik altyapimizin gelistirme galismalar yapilmalidir
yetersiz kalmasi.
Kémurden gikis o -
olitikalar Temiz komir teknolojileri
zogrultusunda linyitlerin kapsaminda kendi kdmdrlerimize
temiz kémiir teknolojileri uygun olarak yerli teknolojinin
gelistirilmesi veya yerli
ki d o -
daeeseilne]!liir?ilmesine v kémirlerimize uygun teknolojilerin
6§elikteknolo'i saglavici farkh tlkelerdeki 6rnekleri bulunarak
1Yirmalar|n sektéjrdei ¥ ilkemize transferinin saglanmasi
uzaklasmas| Uizerine arastirmalar yuratulmelidir.
P ) Komirden ve grafitten yuksek
K d fitt N
icj)li:lejli teeT«\]/c?Ig'ria ten teknoloji Urlinler olan grafen, karbon
y ) Vv nanotip, karbon fiber gibi katma

Grdnlerinin gelistirilmesi
ihtiyaci

degeri ylksek Urinlerin Gretilmesine
yonelik ¢alismalara hiz
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kazandiriimalidir.

Bugline kadarki stregte
mevcut gazlastirma pilot
tesislerinde TKi
personeline oranla
Tubitak personelinin
daha agirlikh olarak
gorev almis olmasi

o Bilgi birikimi ve
teknoloji
eksikligi.

Kurum personeline yonelik egitim ve
uzmanlik alt yapisi saglanmasina
yonelik ¢calismalar yapilmalidir.
Ar-Ge ile ilgili s6zlesmelerde Kurum
personelinin gelisimine yonelik
maddeler eklenmelidir.

Ar-Ge projelerinin yerinde takibi ve
ortaya cikacak/cikabilecek Ar-Ge ye
konu islerin gelistirilmesi ve etkin bir
sekilde yiiriitilmesi igin isletme
Madurliklerinde de Ar-Ge
Miudarlikleri kurulmali ve kalifiye
personel atanmalidir.

Proje kapsaminda egitim alan
personelin, proje slresince zorunlu
haller disinda gérev yeri
degistirilmemelidir.

Kémur gazlastirma tesisi
pilot dlgekte
projelendirilmis ve pilot
Olcekte yapilabilecek
¢alismalarin
tamamlanmis olmasi.

e Bir Ust Olgege

gegisle ilgili bilgi
birikimi sunmasi.

e Mevcut
tesislerin bakim
ve
rehabilitasyonu
nun
yapilmamasi
durumunda atil
duruma disme
riski

Test calismalari ile yeni veriler elde
edilmeli.

Bir Ust Olgege gegebilmek icin gerekli
calismalar yapilmali.

Mevcut pilot tesislerin bakim ve
rehabilitasyonlari yapiimali.
Tesislerde galisacak kalifiye personel

o Bilgi birikimi yetistirilmelidir.
olan personelin
azalmasi.
Lavvar tesisleri Uretilen tiivenan
Mevcut lavvar kémdrlerin 6zelliklerine gore
tesislerinin agirlikh olarak yeniden dizayn edilmeli ya da
e lavvar

acik ocaklardan gelen
komirlere gore dizayn
edilmis ve yipranmis
olmalari.

randimanlarinin
diismesi.

yenileri yapilmalidir.

Lavvar dizaynlari ile ilgili temiz komar
teknolojileri kapsaminda kiil ve
kukurtin azaltiimasina yonelik Ar-Ge
ve Ur-Ge galismalari yapiimalidir.

Ticari amagh kdmiir
gazlastirma/sivilastirma
tesisinin lkemizde
bulunmamasi.

o Ulkemiz mevcut

kémur kaynaginin
21 milyar ton
Gzerinde olmasi.

e Mevcut
kémdarlerimizin
dusuk isil deger
ve yuksek kdl,
kikart
degerlerine
sahip olmasi
nedeniyle
gazlastinimaya
uygunluklarinin
disuk verimli
olmasi.

o Ticari olcekli
kémar
gazlastirma
tesislerinin ilk
yatirbm
maliyetlerinin
yuksek olmasi.

Dusuk kalorili komirlere yonelik
HTW gibi yerli teknolojilerin
gelistirilmesi saglanmali.

ilk yatirim maliyetlerini diisiirmeye
yonelik kredi tesvik mekanizmalar ve
is gelistirme modelleri Gizerinde
calisiimal.

ilk yatirim maliyetlerini diisiirmeye
yonelik Tubitak gibi kuruluslarla yerli
teknoloji gelistirmeye yonelik
¢alismalar yapilmalidir.

Santral kil ve cevher
zenginlestirme tesisi
atiklarinda Nadir Toprak

Elemenleri (NTE) gibi

e Atiklardan katma

degeri ylksek
NTE Grdnleri elde
edilebilme

o Ekonomik bir
¢kt elde
edilememesi
riski

Konu ile ilgili dinyadaki ¢alismalar
takip edilerek Ar-Ge galismalari
yapilmahdir.
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degerli minerallerin potansiyeli.
bulunuyor olmasi.
Yedek pargalarinin Yerlilegtirme I .
. .p ¢ . . ° . 3 . Yerlilestirme kapsaminda yeni
temininde siireglerin projelerinde .
L atolyeler kurularak standartlara
uzun olmasi ayrica déviz standartlarin . .
uygun teknoloji transferlerine
kurlarinda kaynakli tutturulamama .
. entegrasyonu saglanmalidir.
maliyet artisi sl
. MEYEM’e tam mekanize galisma
Tam mekanize . . .
sistemi ile ilgili, MYK ile beraber
¢alismalarda galisanlarin Vv . . .
e A iscilere ve operatorlere ilave
teknik egitim eksikligi. oo . o
egitimler verilmelidir.
E-Madencilik sistemi ile Kurum sistemleri MAPEG ve MTA
Kurumumuzun v gibi diger kurumlarin sistemleriyle
entegrasyon sirecinin entegre edilmeli ve personele gerekli
tamamlanmamis olmasi. egitimler verilmelidir.
Uluslararasi gelismeler yakindan
. izlenerek kurum faaliyetlerini
2050 karbon notr . . .
- etkileyebilecek gelismeler hakkinda
hedefleri ile AB ve BM P o -
- o Komur yakith politika koyucu kamu otoritesi
tarafindan iklim . .- . -
o s . termik bilgilendirilmelidir.
degisikligine karsi e Olasi yesil . . " . .
.. . santrallerin Temiz enerji elde edilmesi amaciyla
miicadele ¢alismalar dondsim . -
L devre disl daha hizl ve etkin bir calisma igine
kapsaminda deklare strecine hazirlikli .. .
) . . A birakilmasinin girilmelidir.
edilen bildiriler ve olunabilmesi . P
. glindeme Uluslararasi anlagma taahhitleri
mevzuat amaciyla gerekli . e e . .. .
. - . gelmesi. yurirlige girmeden énce optimum
diizenlemelerinin ve aksiyonlarin R . o L
oo . e Yerli kdmur seviyede Uretim yapilmasi igin
konuyla ilgili verilen veya Onceden o
. e . . Uretimini calismalar yapiimalidir.
verilecek taahhttlerin alinabilmesi. . o .
. eas sekteye Karbon nétrle ilgili AB Mevzuatlari ile
kémiir madenciligi o — .. L
. . ugratma riski uyumlu yasal diizenlemelerin milli
faaliyetlerini olumsuz ta k diril o
etkileyecek olmasi mevzuata kazandiri mas.|. icin
mevzuat ¢alismalarinin énceden
yapilmasi gerekmektedir.
P Yatirim suireglerinde mevzuat
Proje siirecinde Maden ¢
kaynakli problemler yasanmadan
Mevzuatinda yapilan sik . S
o . aksiyon alinmali ve ilgili kamu
degisiklikler proje ve ' . S
. L. otoritesi mevzuat degisiminin
yatirim siireglerini . o
uzatmaktadir getirecegi problemler hakkinda
Yasal ) onceden bilgilendirilmelidir.
Davalar nedeniyle Uretimdeki
Kurumumuza karsi agilan e -
_— aksamalarin 6niine gegmek igin kisa
davalarin Gretim ' . ; -
.. . strede devreye alinabilecek liretime
sireglerini aksatmasi.
hazir alanlar bulundurulmalidir.
Sartnameler ve sdzlesme hazirlik
surecleri idare tarafindan hukuki
. olarak iyi irdelenmeli, proje ekibinde
Sozlesme sartlarinin L.
erine getirilememesi alaninda uzman/hukukgu kisiler
¥ .g . . ' bulundurulmali, 6zel sektor ile
nedeniyle projelerin B
. yapilan sézlesmelerde kurumun
aksama riski. .. S L
degisen ihtiyaglarina yonelik
kurumumuz lehine ilave hiikiimler
konulmalidir.
Yatirnim gakigsmalari Yatirim gakismasinin dniine gegilmesi
problem v amaciyla ilgili kurum ve kuruluslarla
olusturmaktadir. koordinasyon artiriimalidir.
o Temiz kdmir teknolojilerine yonelik
Temiz komir . .
L L yasal diizenleme ve tesviklerle
teknolojilerine yonelik oo
. sadece kamunun degil 6zel
yasal diizenleme ve Vv

tesviklerin artma
potansiyeli

sektoriinde bu yonde calismalarini
yogunlastirmasinin saglanmasi icin
girisimlerde bulunulmalidir.
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Leonarditin Maden
Yonetmeligine gore

Maden Yénetmeliginde Endistriyel

Cevresel

. . Vv Hammaddeler kismina dahil edilmesi
enerji hammaddeleri .
icin gcalisma yapiimahdir.
kapsaminda yer almasi.
e “Tarimda Kullanilan
Organik, Mineral ve
Mikrobiyal K kl
I robiya a.yna ! Hlamik asit ve leonarditin organik
Gubrelere Dair . . ‘e .
N e e Urdnler igerisinde “glibre” olarak s6z
Yoénetmelikte” Himik asit] Vv A ; .
e konusu yonetmelikte yer almasi igin
ve leonarditin glibre alismalar yapilmalidir
olarak yer almamasindan calls yap :
dolayi kdv istisnasindan
faydalanilamamasi.
ikli gisikligi
* Iklim degisikligine L Temiz komur teknolojilerinin
. . L olumlu katki e Uretimin . ) . .
e Emisyon degerlerini . desteklenmesi ve tegvik edilmesi ile
. . sunmasl. azalmasinin milli oo . .
distrmeye yonelik o Yeni clirde ilgili mevzuat dlizenlemesi yapiimal.
uluslararasi anlagmalarin . g . Ulke gerceklerine uygun
N teknolojilerin gerilemeye Lo
varligi. . surdurilebilir mevzuat hazirliklari
arayisina sebep olma riski
. . yapilmahdir.
girilmesi.
: . Kamu zarari ve denetimlerde
e |hale teknik
. - karsilagilmasi muhtemel zorlayici
sartnamelerinde yerlilik .
L hususlara karsi diizenlemeler
ve verimlilik calismalari Vv .
S .. . yapilmali ve teknik sartnamede
icin 6zel diizenlemelerin T
verimlilik gbz 6niinde
olmamasi
bulundurulmalidir.
Uretim faaliyetlerinde gevre dostu
pilot projeler uygulanarak
kamuoyundaki olumsuz imaj
e Madencilik faaliyetleri e Bozulan e Olumsuz dizeltilmelidir.

sonucu topografyanin,
flora ve faunanin

topografyanin
dizenlenerek

kamuoyu algisi,
Saglik sorunlari,

Madencilik faaliyetleri sonucu
bozulan topografyanin farkl

bozulmasi ayrica kdmir baska sektorlerde Dogal yasam yontemler kullanilarak katma deger
Uretimi ve termik degerlendirilmesi alanlari ve canli yaratan Urlinler yetistirilmesi gibi
santraller nedeniyle hava (Tanm, Turizm tdrlerinin uygulamalar tercih edilmelidir.
kirliliginin olugsmasi vb.) etkilenmesi Karbon yakalama ve tutma
teknolojilerinin arastirilarak
uygulamaya gegirilmesi igin
calismalar yapiimalidir.
- L Projeler ve ihale sartnameleri hazirlik
e Madencilik projelerinin . .
slirecinde ¢evre mevzuatina hakim,
gevre mevzuatina uyma v
. alaninda uzman personel
zorunlulugunun olmasi
bulundurulmalidir.
e Yesil donusiim ve karbon
sifir politikalarinin ve Kurumumuz gevresel kaygilari en aza
cevre hassasiyetlerinin v indirecek proje ve faaliyetleri
Kurum faaliyetlerini gelistirmeli ve kamuoyu bu iyi
olumsuz etkileme ornekler ile bilgilendirilmelidir.
potansiyeli.
Kamu otoritesi kdmur Uretimin
e Paris iklim Anlagmasi ve olumsuz yonde etkileyebilecek taraf
karbon noétr olunan anlagmalar konusunda yeterli
politikalarinin Kurum v dizeyde bilgilendirilmeli, yerli

faaliyetlerini olumsuz
etkileme potansiyeli.

kémdrlerimiz, komir teknoloijileri ile
gelistirilerek katma degerli Giriin
tretiminde kullanilmahdir.

Diinyada karbon tutma,
yakalama ve depolama
(CCUS) teknoloijilerinin

hizla gelismekte olmasi

ve llkemizin s6z konusu

Sifir karbon emisyonu ile komuiriin
termik santrallerde kullaniminin
onlini agacak olan karbon tutma,
yakalama ve depolama
teknolojilerinin diinya érnekleri
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teknolojilere
entegrasyonunun yeterli
seviyede olmamasi

arastinlarak tlkemizde hizla hayata
gegirilmesi igin Ulke ¢apinda farkli
kurumlardan paydaslari igcerecek
¢alismalarin baslatiimasi
gerekmektedir.

Terk edilen Gretim
alanlarinda Kamuoyu
algisini degistirecek

Uretimi tamamlanmis maden
sahalarinda Cevre ve Sehircilik
Bakanligi ve Belediyeler ile ortak
proje yuratilerek dogal parklar ve
rekreasyon alanlari yaratiimalidir.
Madencilik faaliyetleri sonrasi

evresel rekreasvon \ agaclandirma (zeytinlikler)
E ulamalarina i\f/\ti a faaliyetleri yapilarak kamuoyunda ve
d\L/JguImaS| yae yerel halkta olumsuz imaj
y ’ duzeltilmelidir
Ekonomiye katma deger saglayacak
agaglandirma galismalarina Kurum
imkanlari ile agirhk verilmelidir.
Uretim asamasinda veya
stok sahalarinda Toplumda olumsuz algiya sebebiyet
komurin kendiliginden vermemek igin Uretim alanlarina
yanmasindan kaynakli Vv zamaninda muidahale edilmelidir.
sehir merkezine yakin Stok sahalarinda ise farkl metotlar
ocaklarda hava kirliligine gelistirilmelidir
sebep olmaktadir.
:(Iug;kel:/rr: ol?;rr:::r;,r;cua;, Kukartl azaltacak yeni teknolojiler
olarak kémiir satljarl ' Uzerinde Ar-Ge faaliyetlerine devam
sinirlandiriimaktadir. edilmelidir.
Atiklarinin Atiklarin azaltilmasi, bertarafi veya
depolanmasinda v degerlendirilmesi ile ilgili
¢alismalarin yapilmasi
sikintilar yasanmaktadir. gerekmektedir.
Atk it Atiklardan NTE kazanimi
sul u?n:n yeratt ¢alismalarina daha gok 6nem
Temiz komiir teknolojileri . 4 . verilmeli
L L kirletmesi ve . .
icin kullanilan kémriin tarm Atiklar yapi ingaat vb. sektorlerde
proje ciktisinda buylk arazilerine degerlendirilmeli
miktarda atik olusmasi beslenen sulara ilgili Ar-Ge ve Cevre birimlerinin bu
sararh etkisi konularda ortak galismalar yapmasi
saglanmalidir.
Elektrik
Uretiminin
o Komurin yapilamamasi Mevcut santrallere yonelik
geleneksel neticesinde cari rehabilitasyon ¢aligmalarinin
Mevcut santrallerin kullanimi yerine acik olusmasi. yapilmasi gerekmektedir
buyik bir gogunlugunun temiz kdmur Cevre kirliligine Yeni yapilacak santrallerde kdmir

ekonomik édmidirlerini
tamamlamig olmasi
nedeniyle rehabilite
edilme ya da baz yiik
disina alinmalari

teknolojilerinden
olan kédmdirin
gazlastirnimasi,
sivilagtiriimasi
gibi teknolojiler

etkisinin fazla
olmasi.

Filtre
sistemlerinin
maliyetlerinin

ozelliklerine uygun teknoloji
gelistirilmesi (HELE Teknolojisi)
saglanmalidir.

Emisyon sistemlerini saglayacak filtre
sistemlerinin kurulmasi saglanmal

gerekliligi. giderek yuiksek olmasi Filtre sistemlerinin maliyetlerinin
zorunluluk nedeniyle 6zel disurilmesine yonelik devlet tesviki
olmaktadir. sektorin saglanmalidir.
yatirbm
yapmamasi
Karbon emisyonlarinin AB tarafindan Karbon ile ilgili TUm sahalari kapsayacak sekilde

azaltilmasinin gerekliligi
ve karbon salinimina

yonelik ¢alismalarin

hayata gegirilecek

karbon vergisi ile
ilgili

envanter
galismalarinin
zaman aliyor

karbon ayak izi galismalarinin
yapilmasi gerekmektedir.
Pilot 6lgekli gazlastirma tesislerinin

. TURKIYE’'DE SEKTORUN GORUNUMU

‘IV

~
=




KOMUR (LINYIT) SEKTOR RAPORU ‘ 2022

istenilen seviyede dizenlemeler olmasi. ticari anlamda isletmeye agilmasi igin
olmamasi. oncesi gerekli ¢alismalarin yapilmasi
Kurumumuzun,
mevcut durumu
tespiti agisindan
sektore 6nciiliik
edebilmesi.
Mevcut tesislerde Pilot tesislerin 6nci tesislere
. karbonu tutmaya doénustirilmesine yonelik karbon
Mevcut pilot gazlastirma . .
L ve mavi hidrojen tutma ve depolamayi da icerecek
tesislerinin gevresel . L ) - .
. . Uretmeye yonelik sekilde galismalara devam edilmeli
kriterleri sagliyor olmasi. . e
¢alismalara ve tesislere yeterli finansman
baglanmis olmasi. ayrilmalidir.
Himik asitin
tarimsal amagli
kullaniminin Humik asitin farkli sektorlerde
yaninda ¢imento (cimento, seramik gibi) kullanimina
sektoriinde de o Ulkemiz yonelik Ar-Ge ¢alismalarina devam

Daha 6nce pasa olarak
degerlendirilen
leonarditlerin katma
degeri yuksek Urinlere
(Humik asit,
organomineral gibre)
dondsturiltyor olmasi.

kullanilabilir
olmasi.

Katma degeri
yuksek driin
cesitliliginin
saglanmasi.
Farkh sektorleri
icerecek sekilde
cevresel yonden
olumlu katkilar
sunmasi.

tarimsal Urin
pazarinda farkl
markalarda
Urdnlerin
bulunmasi ve
pazar payinin
darhig.

edilmeli.

Mevcut tesislerinin kapasitelerine
uygun olarak pazar payinin
arttirilmasina yonelik ¢calismalar
yapilarak daha genis musteri
potansiyeline ulasiimali

Humik asitin tarimsal verimdeki
katkisinin giftcilere anlatiimasina
yonelik ¢alismalar yapilmalidir.

Yeni ve kaliteli rezerv
sahalarinin genellikle
tarimsal faaliyete uygun
veya ormanlik alanlarda
bulunuyor olmasi.

Yore halkinin ve
gevre
orgltlerinin
tepkileri ve
dogaya
verilebilecek
zarar

Kamuoyu baskisini azaltmak igin
ornek saha sayisini ve tanitimini
arttirmak

Slam kémiirlerinin ¢evre
mevzuatl kapsaminda
atik kategorisinde
degerlendiriliyor olmasi.

Ekonomik kayip

Slam komirlerinin yakit kategorisine
dahil edilebilmesi igin ilgili mevzuat
degisiklikleri hizla
sonuglandiriimahdir.

CED yo6netmeliginin
madencilik faaliyetlerini

Uretim

Mevzuat ¢alismalarinda TKi’nin etkin
katihmu ile tlkemiz gergeklerinin géz
ardi edilmeden madencilik

olumsuz etkileyecek faaliyetlerinin sektorunln faaliyetlerine sekteye
. Gl olumsuz o .
sekilde degisikliginin etkilenmesi ugratmayacak sekilde mevzuat bazl
streklilik gbstermesi. ¢alismalarin yapilmasi
gerekmektedir.
Kurum tarafindan
ergeklestirilen gevre . . .
gergexiestirien gev " Ulusal 6lgekte organizasyonlar ile
koruma odakli ve eneriji kamuoyu algisini pozitif yonde
verimliligini esas alan Ar- \' yuae P y

Ge ¢alismalarinin
kamuoyuna etkin bir
sekilde aktarilamamasi

etkileyici etkinliklerin
gerceklestiriimelidir.

Cevre mevzuati
kapsaminda dekapaj
topragi karakterizasyon
analizinin ¢ok uzun
slreler gerektirmesi.

Maden atik
yonetim
planlarinin onay
surecinin
uzamasl ve cezai
yaptinmlar ile
karsilagiimasi.

Dekapaj topragi karakterizasyon
analizlerinin etkin ve daha kisa
siirede sonug veren mevzuat
diizenlemelerinin yapilmasi igin ilgili
Bakanlik ile koordineli sekilde
¢aligiimahdir.

. TURKIYE’'DE SEKTORUN GORUNUMU

‘IV

N
N




KOMUR (LINYIT) SEKTOR RAPORU ‘ 2022

4.9.2. SEKTOREL YAPI ANALIZI
Tiirkiye toplam linyit kaynaginin %13‘ine sahip olan TKI, linyit iiretimin yaklasik %35-40"1n1
gerceklestirmektedir.

Uretimlerini termik santraller ile 1sinma ve sanayi talebine bagl olarak gerceklestiren TKI, 1’i
kamuya ait, 6’s1 6zel sektor tarafindan isletilen toplamda 3190 MW kapasiteye sahip 7 adet termik
santrale komiir beslemektedir. 4 adet termik santrale yapilan soézlesmeler dogrultusunda
dogrudan komiir beslenmekte olup komiir beslenen diger 3 santralden ise rodovans s6zlesmesi
kapsaminda gelir elde edilmektedir. TKI, ihtiya¢ dogrultusunda yine &zel sektér tarafindan
isletilen 681 MW kapasiteli 2 adet termik santralin komiir talebini de karsilayarak toplamda 3871
MW kurulu giicii beslemektedir.

TKI'nin endiistriyel pazar icerisinde termik santraller disinda 1snma ve sanayi sektérleri de yer
almaktadir. Sanayi sektorii icerisinde yer alan isletmeler; cimento treticileri, toprak sektort,
tekstil sanayi, kimya endiistrisi, gida sektorii, metal ve demir celik tireticileri, kagit sanayi ve

digerleridir.

TKI tarafindan tiretilmekte olan 1sinma amacli kémiirler Bayiler araciligi ile satisa sunulmaktadr.

Bunun yaninda Resmi Kurumlara isinma amach komiir satis1 yapilmaktadir.

Ayrica sosyal devlet anlayisinin en biiyiik ve ayni zamanda da uzun soluklu projelerinden biri olan
ve 2003 y1linda baslayan ihtiyac Sahibi Ailelere Issnma Amach Kémiir Yardimi uygulamasi, 2003~
2018 yillar arasinda Bakanlar Kurulu, 2019 ve sonraki yillarda ise Cumhurbaskan1 Kararlari
kapsaminda 20 yildir devam etmektedir. Bu kapsamda tilkemiz genelindeki Sosyal Yardimlasma
ve Dayanisma Vakfi Baskanliklarina, ihtiya¢ sahibi ailelere dagitilmak tizere kémiirler teslim
edilmektedir. 2020 yilindan itibaren ise Milli Egitim Bakanligina bagh okul ve kurumlarin 1sinma

amach komir ihtiyact da Kurumumuz tarafindan karsilanmaktadir.

2022 sonu itibariyle tilkemizde linyit, taskomiirii ve asfaltit icin 391 adet isletme ruhsati
bulunmaktadir. Bunlarin 35 adedi kamu tiizel kisiligi, 303 adedi 6zel hukuk tiizel kisiligi (4t
yabanci) ve 53 adedi ise gercek kisi uhdesinde bulunmaktadir. 2022 yili sonu itibariyle, bu
ruhsatlardan sadece 166 adedi iiretim faaliyetine devam etmekte olup, geri kalaninin ya faaliyeti

durdurulmus ya da gegici tatil edilmistir.

S6z konusu ruhsatlarin yaklasik yarisi sadece 7 ilde bulunmaktadir: Edirne ( 34 ruhsat), Tekirdag
(38 ruhsat), istanbul (20 ruhsat), Kiitahya (31 ruhsat), Manisa (14 ruhsat), Denizli (16 ruhsat) ve
Sirnak (23 ruhsat). Ayrica; Balikesir’de 14, Mugla’da 12, Canakkale’de 12, Cankirr’da 13, Corum’da
11 ve Bolu’da 12 kémiirlii saha ruhsati mevcuttur. Linyit tiretimleri, 6zellikle Ege, Trakya ve I¢

Anadolu Boélgeleri'nde yogunlasmustir. TKI iiretimleri; Manisa (Soma Havzasi), Kiitahya
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(Tungbilek Havzasi) ve Canakkale illerinde yapilirken, EUAS iiretimleri ise 2021 yil itibariyle
Kahramanmaras (Afsin-Elbistan Havzasi -Kislakdy) ve Ankara (Cayirhan Havzasinda) illerinde

stirdiiriilmektedir. TKi’ye ait ruhsat sayis1 32 dir.

Kurum tarafindan iiretilen kdmiirlerin karsisindaki en énemli rakip kaynaklar; petrol, dogalgaz
ve ithal kémiir seklindedir. Ozellikle dogalgazin elektrik tiretimindeki yiiksek kullanim pay, ithal
komiiriin sanayi ve santral amach giderek yiikselen payi, linyite dayali termik santrallerde tiretim
diistislerine, dolayisiyla linyit liretiminde gerilemelere neden olabilmektedir. Bu durum, kurumun

dinamizmini ve yatirimlarini olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda uzun vadede, kémiiriin bir diger rakibi yenilenebilir

enerji kaynaklar1 olacaktir.

Diisiik karbonlu ekonomiye kiiresel diizeyde gecilmesi hususu, insanlarin yasam bicimlerini,
liretim ve imalat yontemlerini degistirecek koklii bir doniisiim éngdrmektedir. Iklim degisikligi
ile miicadele, iilkelerin izleyecegi biiylime stratejilerini, enerji politikalarini, saglik ve tarimla ilgili
programlarini, su kaynaklarinin kullanimini, gida giivenligini, diistik karbonlu ekonomiye gecis ve
sturdiiriilebilir kalkinma hedeflerini dogrudan etkileyebilecek ve bunlarin gelistirilmesinde

belirleyici olabilecektir (Disisleri Bakanligi, 2023).

12. Kalkinma Plan1 Enerji Verimliligi ve Arz Giivenligi Calismalar1 Ozel htisas Komisyonu Taslak
Raporunda belirtildigi izere enerji doniisiimleri uzun yillar alan ve siyasetten ekonomiye pek cok

alani etkileyen ¢ok yonlii stireclerdir.

Yine 12. Kalkinma Plani hazirlik ¢alismalar1 kapsaminda hazirlanan taslak raporda, yerli komir
kaynaklarinin sinirlandirilmasina iliskin herhangi bir hususa rastlanmamakla beraber yerli
kémiir kullanimi ile ilgili AR-GE ¢alismalarinin artirilmasi ve mevcut kaynaklarin enerji
doniisiimii siirecinde arz giivenliginin saglanmasi amaciyla degerlendirilmesinin 6nemine

deginilmektedir.

Ayrica 2015 yilinda Paris Anlasmasi kapsaminda daha 6nce tilkemizce ilan edilen 2030 yili icin
“Niyet Edilen Ulusal Katki Beyani’ndaki %21 artistan azaltim hedefi, 2022 yilinda yapilan COP
27'de giincellenerek %41’e ylikseltilmistir. Yeni hedef ile 2030 y1li i¢in yaklasik beklenenden 480
milyon ton emisyon azaltimi yapilmasi ve en ge¢c 2038 yilinda iilkemiz emisyonlarinin tepe

noktasina ulasacagi aciklanmistir.

6446 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu'nun Arz Giivenligi baslikli 20 nci maddesi ve 4646 sayil
Dogal Gaz Piyasasi Kanunu Ek Madde 2 geregince hazirlanan ve tilkemiz 2053 Net Sifir Emisyon
Hedefi esas alinarak 2035 yilina kadar ki doneme iliskin tespitlerin yer aldig1 Tiirkiye Ulusal Enerji

Plani’'nda “2020 yilinda tiretimde %34,5 paya sahip olan kdmiir santrallerinden saglanan elektrik
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tiretimi 2053 yilina kadar azalarak devam etmektedir. Sistemdeki tiim santraller, teknik émiirleri
doluncaya kadar elektrik iiretimine katkilar1 azalsa da devrede kalmakta ve sisteme rezerv
kapasite ile esneklik katkis1 sunmaktadir. Komiir santrallerinden elektrik iiretiminde, elektrik ve
151 liretim sektorii icin gecgerli olacak karbon fiyatlari belirleyici rol oynayacaktir.” denilmektedir.
Yine ayn1 Plan’da 2020 yilinda %28 olan birincil enerji tiiketiminde komiiriin pay1 2035 yilinda
%?21,4’e oransal oranda diismektedir. Ancak yasanan bu oransal diisiise ragmen 2020 yilinda 40,6
Mtep olan komiir tiiketimi; 2025 yilinda 47 Mtep’e, 2030°da 47,9 Mtep’e yiikselmesi ardindan
2035 yilinda 43,9 Mtep’e diismesi 6ngoriilmektedir. (ETKB, 2022)

Paris Iklim Anlasmasi kapsaminda iilkemizin 2053 karbon nétr hedefi ile uluslararas: arenada
ivmelenen komiirden ¢ikis politikalari, termik santral projelerine finansman desteklerinin
sinirlandirilmasi gibi gelismeler, iilkemiz komiir sektoriiniin uzun vadede gelecegi ile birlikte
Kurumumuz gelecegi acisindan da risk olusturmaktadir. Ancak orta vadeli siirecte, yukarida
saylilan gerekcelerden ve enerji arz giivenliginin saglanmasi agisindan yerli komiir kaynaklari

tilkemiz i¢in kolayca vazgecilecek bir konumda degildir.
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Tablo 9: Sektorel Yap1 Analizi

SE[(_TﬁREL Tespitler Kamu Sermayeli isletmeye Etkisi Ne Yapiimali?
GUCLER (Etkenler/Sorunlar) Firsatlar Tehditler ]
o Turkiye toplam linyit
kaynaginin yaklasik %13,5 ve
linyit Uretim kapasitesinin ise
yillik yaklagik %35’i TKi’ye
aittir.
o TKi kémdir Gretimlerini termik
santraller ile Isinma ve sanayi
talebine bagli olarak
gerceklestirmektedir.
o TKi, Kamu tarafindan isletilen o ithal kémiirle
1, 6zel sektor tarafindan .
isletilen 3 olmak lizere 4 adet rekz?bet |g|.n .uretlm
termik santralin kémur rr1"aI!y(?.tIer|n.|n
ihtiyacin tamamini 2 adet _ ::\Slrgtlij:g?ékli
santralin ise kdmr ihtiyacini TKI agik ocak tedbirleri alarak
bir kismini karsilamaktadir. komur Ktori
Ayrica 3 adet termik santralin  |eSanayi ve ozellikle rezervlerinin hizla Sdisteklemesi
kémdar ihtiyaci TKI ‘ye ait cimento sektoriinin azalmasi, yer alti . .
sahalardan karsilanmakta yerli kdmdre olan Uretim oTer!Fmekted|r.
olup, bu sahalardan roédovans yiksek talebi maliyetlerinin * Komur ta§.|ma
geliri elde edilmektedir. eElektrik tretimi artmasi malivetleri
¢ TKi’nin endistriyel pazari amacli kullanilan yerli ithal kémir ZZI;:?:;Z(?'Z:nm
icerisinde termik santraller komirin stratejik bir fiyatlariyla rekabet daha dusiik
disinda iIsinma ve sanayi kaynak olarak gucluga o
sektorleri de yer almaktadir. vazgecilmezligi Termik santrallere madllye.tI: Olr.T;ESId Ki
Pazarin ® Sanayi sektorii icerisinde yer  |eYerli komir verilen komir zzm?:yofﬂ L;g;ni.ln
Durumu alan isletmeler; cimento sektoriiniin ekonomi fiyatlarinin zaman

Ureticileri, toprak sektorq,
tekstil sanayi, kimya
enddstrisi, gida sektori, metal
ve demir gelik Ureticileri, kagit
sanayi ve digerleridir.
TKi’nin 6zellikle endistriyel
alanda gimento sektoriiniin
payi oldukca buytktir.

2003 yilinda Bakanlar Kurulu
tarafindan alinan kararla
ihtiyac sahibi ailelere Sosyal
Yardimlasma ve Dayanisma
Vakfi aracihgi ile komir satisi
yapilmaya baslaniimistir.
Ayrica MEB’e bagli Okullarin
1Isinma amach kémur
ihtiyacinin karsilanmasi igin
Milli Egitim Bakanligi ile
protokol yapilmistir.

Kémdre Karsi olumsuz bakis
agisi ve Paris iklim Anlasmasi
ile kdmarden cikis ve karbon
net sifir politikalarinin yerli
kémar Gretim siirecine
yapacagi potansiyel etkiler.

ve istihdam agisindan
ylksek carpan etkisi

eKdmuirden katma
degeri ylksek triin
Uretiminin ve temiz
kémir
teknolojilerinin
gelistirilmesi
gerekliligi

zaman Uretim
maliyetlerinin
altinda kalmasi
Termik Santral,
Ozel sektor ve
SYDV alacaklarinin
zamaninda
alinamadigi
durumlarda mali
acidan TKi’nin
zorlanmasi.

yayginlastiriimasi
onerilmektedir.

e Yerli kdmirin
stratejik bir eneriji
kaynagi olarak
varligini sirdiirmesi
icin temiz komar
teknolojilerinin ve
komurden stratejik
ve katma degerli
arln Uretiminin
kamu otoritesi ve
st politika
hedeflerinde
desteklenmesi
geregi.
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SEKTOREL Tespitler Kamu Sermayeli isletmeye Etkisi Ne Yapiimali?
GUCLER Etkenler/Sorunlar - .
¢ ( / ) Firsatlar Tehditler
e Temiz kdmir
teknolojilerine
daha fazla agirlik
verilerek, komur
kalitesinin
e i tkseltilmesi,
e Yerli kémire gore er;isse:n el
daha kaliteli olan . ¥ -
ithal kdmirin degerlerinin
kullaniminin azaltiimasi ve yerli
artmas| komirlerimizden
o ithal kémi katma degerli
: e . al komur . . Gran dretilmesi
o [thal kdmur miktar fiyatlarindaki asagi .
artmaktadir - gerekmektedir.
. yonli L
» . e e KOmur Uretim
o Ozellestirmeler, santral e Temiz kdmur dalgalanmalarin malivetlerinin
kurulum sartli ihaleler ve teknolojilerinin yerli kdmiir .. y . L
. . . disirilmesi igin
ruhsat devri ihalelerinden kullaniminin fiyatlarini olumsuz . ..

. e . . . yerli teknoloji
dolayi, 6zel sektoriin yerli yayginlagsmasi ve etkilemesi elistirilmesi
komr Gretimindeki agirhg yerli linyitlerden e Yer alti Giretim gells .

. g . . gerekmektedir.
hizla artmaktadir. katma degerli Griin maliyetlerinin .
. . e . e Daha ekonomik
o Dogalgazin elektrik Uretiminin saglanma yiiksek olmasi o o
. - Lo . . kémdr projeleri
Uretimindeki ylksek kullanim potansiyelinin nedeniyle, yerli o N
. e . oo .. . . S icin jeolojik
payl, ithal kdmiriin sanayi ve TKI'nin sektordeki kdmiir projelerinin .
. o . sartlarin elverdigi
santral amacli giderek rekabet gliclint ekonomik e

. . Olglide tam
ylkselen payi, linyite dayal korunmasina katkisi olmamasi mekanize verli
termik santrallerde Uretim e Kurumsal hafiza ve o TKi iiretim sistemlerey

Rekabet disuslerine, dolayisiyla linyit tecribe birikimi teknolojilerinin ecilmesi
Durumu Uretiminde gerilemelere e KOmiiriin ucuz ekonomik dmrini gee .
; ; . et gerekmektedir.
neden olabilmektedir. enerjiden ¢ok biyiik 6lciide . .
. A . e TKI'nin ekonomik
e Giines ve rizgar gibi glvenilir ve doldurmus olmasi Smriini
yenilenebilir enerji alanlardaki sureklilik gerektiren ve yeni yatirim doldurmu
hizli teknolojik gelismeler ve enerji hammaddesi maliyetlerinin ve makine 3
maliyet disusleri kémur olmasi krediye ulagsmanin .
. . ekipmanlarinin
kullanimini azaltmaktadir. e Enerjide disa zorlugu . .
o Enerii ihti N N yenilenmesi
nerji ihtiyacinin bagimliligin e Karbon salinimi N .
. . . . onerilmektedir.
karsilanmasinda disa bagimhlik azaltilmasi icin yerli kaynakl kiresel - -
. . I G gl e Enerjinin her tirli
devam etmektedir. kémar kaynaklarinin iklim degisikliginin bagmliliktan
o Karbon net sifir politikalar ve verimli kullanimi ve durdurulmasina 8 .

. o e . arinmasl icin kamu
ticarette karbon bazlh katma degerli Griin yonelik alinan marifetivie de
vergilendirme calismalari liretme potansiyeli tedbirler ve Uretilmeysine
komur yakith projelere kredi Uluslararasi . .

devam edilmesi
olanaklarini daraltmaktadir. Anlasmalarin o
e stratejik onem arz
getirdigi .
R, etmektedir.

yiakimlaluklerin

komur Gretimini

olumsuz

etkileyecek

olmasi.
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® 2022 sonu itibariyle tlkemizde
linyit, taskomiri ve asfaltit
icin 391 adet isletme ruhsati
bulunmaktadir. Bunlarin 35
adedi kamu tuzel kisiligi, 303
adedi 6zel hukuk tuzel kisiligi
(4’G yabanci) ve 53 adedi ise
gercek kisi uhdesinde
bulunmaktadir. 2022 yili sonu
itibariyle, bu ruhsatlardan
sadece 166 adedi Uretim
faaliyetine devam etmekte
olup, geri kalaninin ya faaliyeti
durdurulmus ya da gegici tatil
edilmistir.

Kémr ruhsatlarinin yaklasik
yarisi sadece 7 ilde
bulunmaktadir: Edirne (34
ruhsat), Tekirdag (38 ruhsat),
istanbul (20 ruhsat), Kiitahya
(31 ruhsat), Manisa (14
ruhsat), Denizli (16 ruhsat) ve
Sirnak (23 ruhsat). Ayrica;
Balikesir'de 14, Mugla’da 12,
Canakkale’de 12, Cankiri’da
13, Corum’da 11 ve Bolu’da 12
kémurli saha ruhsati
mevcuttur.

Linyit Gretimleri, 6zellikle Ege,
Trakya ve i¢ Anadolu
Bolgeleri’'nde yogunlasmistir.
TKi Gretimleri; Manisa (Soma
Havzasl), Kutahya (Tungbilek
Havzasi) ve Canakkale illerinde
yapilirken, EUAS Uretimleri ise
2021 yil itibariyle
Kahramanmaras (Afsin-
Elbistan Havzas! -Kislakoy) ve
Ankara (Cayirhan Havzasinda)
illerinde strdurilmektedir.
Afsin-Elbistan Collolar Sahasi
2022 yilinda TKi uhdesine
birakilmistir.

e TKi’ye ait ruhsat sayisi ise 32
dir.

o Sektoriin giderek
bliyimesi ve
paydaslarin artmasi

e Kamu yaninda ozel
yatirimlarin da
sektérde biyik
paya ulasmasi ile
yerli kaynaklarin
daha fazla
degerlendirilmesinin
saglanabilecek
olmasi.

e Madencilikle ilgili
ileri teknoloji
uygulamalarina
yonelik egitimlerin
yetersiz olmasi

e Maden kazalari ve
Cevresel faktorler
nedeniyle komur
projelerine
kamuoyunun
olumsuz bakisl.

e Netsifir
politikalari
cercevesinde
uygulanacak olan
kom{r Uretimine
yonelik kredi
kisitlamalarinin
bilyik olgekli
yatirimlara 6zel
sektorin ilgisiz
kalmasina neden
olacak olmasi.

e Paydaslarin bilgi
birikimi ve
tecriibelerini
birbirleriyle daha
stk paylasacaklari
ortamlarin
olusturulmasi,
komr surasi
yapilimasi
onerilmektedir.

o Kdmiure Ozel
bilimsel kongre ve
calistay sayilarinin
arttiriimasi

o Kamu-0zel sektor
ve Universite
isbirliginin
arttrilmasi
onerilmektedir.

e KOmur projelerine
yonelik olumsuz
kamuoyu bakisinin
giderilmesine
yonelik algi
yOnetimi
calismalari
yapiimalidir.
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V. KURULUSUN SEKTOR ICINDEKI YERI

Bu boliimde; TKI Kurumu’nun tegkilat yapisi ve faaliyetleri 6zetlenmekte, kurulusun giiclii ve zay1f
yonleri ile karsi karsiya oldugu firsatlar ve tehditler analiz edilmekte, kendisi icin belirledigi
vizyon ve misyonu ile kurumsal beklentileri aktarilmakta, rekabet analizi yapilmakta ve son

olarak 2022 yili faaliyetleri ile sektérdeki konumu ortaya konulmaktadir.

5.1. KURULUSUN YAPISI VE FAALIYETLERI

Tiirkiye Kémiir Isletmeleri Kurumu, devletin genel enerji ve yakit politikasina uygun olarak linyit,
turba, bitiimlii sist, asfaltit gibi enerji hammaddelerini degerlendirmek, iilkenin ihtiyaclarini
karsilamak, yurt ekonomisine azami katkida bulunmak, plan ve programlar tanzim etmek, takip
etmek, uygulama stratejilerini tespit etmek ve gerceklesmesini saglamak amaciyla 22 Mayis 1957
tarih ve 6974 sayili TKi Kurumu Teskilat Kanunu’nun 31 Mayis 1957 tarih ve 9621 sayili Resmi

Gazete’de ilani ile kurulmus bir iktisadi devlet tesekkiiludiir.

Once 3460 say1li KiT Yasasr’'na bagh kurulan TKI’nin faaliyetleri, daha sonra 08.06.1984 tarihli ve
233 sayili KHK ile 27.11.1984 tarihli ve 18588 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanmis olan, (Degisik
31.12.1987 tarihli ve 19681 sayili Resmi Gazete‘de yayimlanan 304 sayilh K.H.K. 27.11.1994 tarihli
ve 22124 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan 4046 s.Y.m.34, 03.02.2010 tarihli ve 7493 sayili Tiirkiye
Ticaret Sicil Gazetesinde yayimlanan 29.12.2009 tarihli ve 2009/T- 29 sayih YPK karari ve
03.12.2021 tarihli 31678 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren 4876 Sayili

Cumhurbagkani Karari) Ana Statlisi hiikiimlerine gore yeniden diizenlenmistir.

TKI’nin faaliyetleri 1970’li yillarin sonlarindan itibaren hiz kazanmustir. Ozellikle 4 Ekim 1978
tarih ve 2172 sayili “Devletge Isletilecek Madenler Hakkinda Kanun”un yayimlanmasi sonrasinda
TKI; Orhaneli, Keles, Tuncbilek, Omerler, Seyitomer, Isiklar, Eynez, Darkale, Tinaz-Bagyaka, Sivas-
Kangal, Beypazari-Cayirhan, Afsin-Elbistan ve Bingél-Karliova gibi 6énemli yatirim projelerini

hizla devreye sokmustur.

Bu gelismeler sonucunda, TKi, 1990’l1 yillarin basinda yillik 60 milyon ton iiretim yapabilecek
kapasiteye ulasmistir. Ancak, TKi'nin gerceklestirmis oldugu projelerden 4,2 milyon ton/yil
kapasiteli Sivas-Kangal 1989 yilinda, 20 milyon ton/y1l kapasiteli Afsin-Elbistan 1995 yilinda ve
4,3 milyon ton/yil kapasiteli Beypazari-Cayirhan ise 2000 yilinda Elektrik Uretim Anonim
Sirketi’ne devredilmistir. Ulke genelinde 1sinma ve sanayinin komiir talebini karsilamak amaciyla
kurulmus olan, merkezi Ankara’daki Kémiir Satis ve Tevzii Miiessesesi ve buna bagh 18 il ve 4

ilcedeki Komiir Satis Subeleri ise 1991 yilinda kapatilmistir.

e ‘ V. KURULUSUN SEKTOR ICINDEKI YERI



KOMUR (LINYIT) SEKTOR RAPORU ‘ 2022

2012 yii Ekim ayinda Kiitahya Seyitomer’deki, 2013 yili Agustos ayinda Mugla Yatagan ve
Milas’daki, 2014 y1li Aralik ayinda ise Bursa Orhaneli'ndeki kémiir isletmeleri 6zellestirilerek TKI

biinyesinden ayrilmigtir.

Son olarak; 2022 yili Mart ayinda Kahramanmaras ili Afsin ilgesi sinirlar: icerisinde yer alan
Collolar Linyit Sahasinin Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS) uhdesinden Kurumumuza devri

gerceklesmistir.

Kuruldugu tarih olan 1957’den giiniimiize TKi'nin énemli gecis dénemleri alttaki grafiklerde

verilmistir:

1991-2000

= Cevre mevzuatina uygun
yeni yapilanma

= ithal kémiir ve dogalgazin
yayginlagmasi teshin
pazarinda daralma

= Yatinmlarin azalmasi

1981-1990

1958-1980

= Taskomiri ve asfaltit kurulmas: (1982) . oE L
1957 dahil kémiir Gretimi = Tagkdomiiriiniin ayrilmasi |§Ietmeler¢:.len kf)murll.!retlml
yapilmasi ve linyite odaklanma ve dekapajda yiiklenici pay:
« = Teshin, sanayi ve termik artigl
santral icin kémur tretimi = Artan maliyetler ve
« = TKi’nin biiyiik yatinmlari yardimai islerde hizmet alimi

= Mekanize Madencilige = Sahalarin EUAS'a devri

= 12 Miiessese ile Bolge
kalkinmalarina katki

= Agirhikh olarak agik

= Biyiik 6lgekli komiir

= TKi’nin kurulusu
$ sahalarinin devletlestirilmesi

gegis. sonrasi rezerv kaybi ve
uretimdeki diisiis. (45
milyon ttondan 35 milyon
tona)

‘ 2011-2022
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2001-2010

= Ozellestirme ve EUAS'a devirler nedeniyle TKi
uhdesinde bulunan rezervin azalmasi,

= Agik isletmelerden komiir liretimi ve miiteahhitlerle
dekapaj.

= ihtiyag Sahibi Ailelere Kémiir Yardimlarinin (SYDV
tizerinden) baglamasi

= Teshin talebinin azalmaya devam etmesi ve yerini ithal
kémiire birakmasi, termik santral beslemeye odaklanma
= Artan maliyetler ve kiiglik isletmelerin 6zellestirilmesi
= Orta 6lgekli rezervlerin elektrik Giretim amagh rédovans
yontemiyle ihale edilmesi

= Dekapaj oraninin artmasi, yeralti kdmiir madenciligine
gegis, yuksek maliyetler

= Sahalarin sektorel bazda projelendirilmesi, hizmet
alimi ve rodovans sozlesmeleriyle yeralti madenciligine
gegis

= Sahalarin termik santral kurma sarth projeler ile
ekonomiye kazandiriimasi

= Temiz komiir teknolojileri calismalarinin baglamasi,
yeni lavvarlarin kurulmasi

= Rodovans yontemiyle kurulan santrallerin enerji
tiretimi

= Biiyiik maden kazalan sonrasinda sektoriin olumsuz
etkilenmesi

= Ruhsat devri ihaleleri ile atil bulunan sahalarin
ekonomiye kazandiriimasi

= Kalite (1SO) Belgelerinin alinmasi, Entegre Yonetim
Sistemlerine gegis

= TKi/CLi Lavanta Yetistiriciligi Projesi

= Milli Egitim Bakanligina bagh tiim okul ve
kurumlarin kémiir ihtiyacini karsilama

= Collolar Linyit Sahasinin Kurumumuza devri
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TKI’nin organlari, Yonetim Kurulu ve Genel Midiirliktiir. Yonetim Kuruluy, TKi'nin amag ve
faaliyetlerini gerceklestirme ve yonetimi ile ilgili gerekli her tiirlii karar1 almakla yiikiimliidiir. TKi
Genel Miudiirliigli; Genel Miidiir, Genel Miidiir Yardimcilar1 ve bagh birimlerden olusmaktadir.
Genel Midiirliik Merkezinde; 12 Daire Bagkanligi, Hukuk Miisavirligi, Teftis Kurulu Bagkanhg), I¢
Denetim Dairesi Baskanligl, 3 miistakil miidiirlik ve MEYEM bulunmaktadir. Tasrada ise; 4
Isletme Miidiirliigii ve dogrudan Genel Miidiirliige bagli 7 Koordinasyon ve Takip Miidiirliigii
bulunmaktadir. Koordinasyon ve Takip Midiirliikleri dogrudan genel midiirliige bagh olup,
rodovans karsiigi 0zel kuruluslara islettirilen sahalardaki c¢alismalarin kontroliinii
yuriitmektedirler. Tim tegkilatin 2022 yilsonu itibariyle; 1.279 memur, 2.755 is¢i olmak lizere
toplam 4.034 personeli bulunmaktadir. (TKI, 2023)

TKI Kurumu’nda kémiir, acik isletmecilik ve yeralt1 isletmeciligi olmak iizere iki temel yéntemle
tiretilmektedir. Yiizeye yakin komiir olusumlari ekonomik nedenlerle acik isletmecilik yontemi ile
tiretilmekte olup derin komiir damarlari ise yeralti isletmeciligi yontemi ile ¢ikartilmaktadir. Acik
isletmecilik yontemi ile tiretilen kdmiir olusumlarinda; bliyiik kapasiteli kazicilar, yiikleyiciler ve
kamyonlar kullanilmakta, yeralt1 isletmecilik yontemi ile tiretilen kdmiir olusumlarinda kazilan
boslugu gogmeden tutabilecek hidrolik tahkimatlar, komiir kazicilar ve nakledici konveyorler

kullanilmaktadir.

Kurum, 6zellikle 1970°li yillardan itibaren iilkemiz komiir madenciliginde yeni teknolojilerin
kullanimi konusunda 6ncii olmus; yeralti mekanize liretim sistemi, doner kepceli ekskavator-bant
konveyor-dokicii siirekli acik ocak madencilik sistemi ve acik ocaklarda dragline kullanimi gibi
konularda tilkemiz madencilik endiistrisinde devrim sayilabilecek uygulamalara imza atmistir.
Bununla beraber, 6zellikle 1990’1ardan itibaren yatirim biitgesinde 6énemli daralmalara gidilmis
olmasi, Kurumun yeni iiretim teknolojilerinin uygulanmasi konusunda sinirli kalmasina yol

acmistir.

Kurumun oncelikli hedef pazari, elektrik iiretim tesislerinin birincil enerji ihtiyacidir. Satis hacmi
bakimindan ikinci siradaki pazari ise 1sinma ve sanayi sektorleridir. [sitnma ve sanayi sektorlerinin
pazar biiyiikliikleri, TKi'nin mevcut iiretim kapasitesi ile karsilastirilamayacak diizeyde olup,
ozellikle niifus artis1 ve ekonomik biiylime ile orantili olarak giderek artmaktadir. Bununla
beraber, s6z konusu pazara erisim olanaklari, rakip enerji kaynaklarinin yer aldigi sektorel

ortamda, ¢evre ve fiyat gibi ¢esitli negatif etkenlerden dolay: kisitlanmaktadir.
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5.2. KURULUSUN GZFT ANALIZI, VIZYON, MiSYON VE
STRATEJIK AMACLARI

GZFT (Glgli Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar ve Tehditler) genel anlamda, kurulusun kendisinin ve
kurulusu etkileyen kosullarin sistematik olarak incelendigi bir ydntemdir. Bu kapsamda,
kurulusun giiclii ve zayif yonleri ile kurulus disinda olusabilecek firsatlar ve tehditler belirlenir.
Stratejik Planlama siirecinde kullanilan bu analiz, kurulusun sektérdeki durumunu ortaya

koymasi agisindan 6nem teskil etmektedir.

ZAYIF

\YC')NLER

Giicli yonler ile zayif yonler isletme acisindan i¢sel iken, firsat ve tehditler ise isletme icin dissal

faktorlerdir. GZFT analizi; genis katilimh i¢ ve dis durum analizinin yapilarak kurumsal

kapasitenin ortaya cikarilmasini ve gelecege yonelik stratejiler gelistirilmesini saglamaktadir.

TKi, faaliyette bulundugu sektér icindeki yerini analiz edebilmek ve etkin sektérel politikalar
gelistirebilmek amaciyla 2009 yilinda genis katihmh bir calisma gerceklestirmis ve kurulusun
GZFT (Gugli Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar ve Tehditler) analizi ile vizyon, misyon ve stratejik
amaclarin ortaya koymustur. Ayni calismalar, Kurumun 2015-2019 Stratejik Plani, 2019-2023
Stratejik Plan1 ve 2024-2028 Stratejik Plani'nda yararlanilmak iizere 2014, 2018 ve 2022

yillarinda da gerceklestirilmistir.
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Bu boliimde; TKI Kurumu’nun giiclii ve zayif yonleri ile karsi karsiya oldugu firsatlar ve tehditler

analiz edilmekte olup Kurumun giiclii ve zayif yonleri Tablo 10’da, tehditler ve firsatlar ise Tablo

11’de verilmektedir.

Rezervler

Uretim

Kurumsal
Yapi

Tablo 10: TKi'nin Giiglii ve Zayif Yénleri

Giiglii Yonler
- Yerli linyit rezervlerinin 6nemli bir bolim{iine sahip olunmasi
- Yeni arama projeleriyle rezervin artma potansiyelinin yiiksekligi

Zayif Yonler

- GOrlndr rezerv potansiyelinin tam olarak belirlenmemis olmasi

- Kurumun elinde bulunan kdmir rezervlerinin diisuk kalorili ve yiiksek kikdrt icerigine sahip

olmasi

Giiglii Yonler

- Komir santrallerinin iklim kosullarindan etkilenmeden yil boyunca galisabilmesi

- Komirin ulagsim yoniinden tlkenin her noktasina ulastirilabilir olmasi, depolama ve nakliyesinin
diger yakitlara gore neredeyse risksiz olmasi.

- Uretilen linyit kémiirlerinin biiyiik kisminin termik santrallere verilmesi ve miisterisinin hazir
olmasi

- Linyit Uretiminde sektorde 6ncli olunmasi

- Yerli Gretimin Glke politikasi olarak benimsenmesi

- Yakin cografyamizda yasanan eneriji krizi ile komurin roliintin daha 6nemli hale gelmesi
Kamulastirma g¢alismalariyla Giretim yapilabilecek alanlarin arttirilabililir olmasi

Zayif Yonler

- Makine-ekipman ve Uretim giderleri bakimindan disa bagimliligin bulunmasi

- Makine-ekipmanlarin ekonomik 6miirlerini giderek dolduruyor olmalari

- Yenileme yatirimlarinin yapilamamis olmasi nedeniyle tiretim maliyetlerinin artmasi

- Rodovans yontemiyle isletilen maden sahalarinda her tirlii yasal yikimliligiin Gst yiklenici
olarak kurumun sorumlugunda olmasi

- Rodovans yontemiyle isletilen sahalar veya hizmet alimi ile yaptirilan tiretim faaliyetlerinin
artmasi nedeni ile kurum eliyle gerceklestirilen tiretimlerin azalmasi

Giiglii Yonler

- Yuksek bilgi birikimi ve kokli bir gegmise sahip olunmasi

- Sektorde 6ncl ve marka haline gelmis olunmasi

- Guvenilirligin yliksek olmasi

- Faaliyetlerin ylritilmesi icin gereken kaynaklara kolaylikla ulasabiliyor olunmasi

- Misteri memnuniyetinin yiksek olmasi

- Yatirim yapilabilecek mali kaynaklara ulasilabiliyor olunmasi

- Merkezi bitgeye tabi kuruluslara gére mali agidan daha hizli hareket kabiliyeti

- Ihtiyac sahibi ailelere yapilan kémiir yardimlarina ek olarak MEB ile yapilan isbirligi ile sosyal

yardimlarda genis bir yelpazeye ulasiimis olmasi
- Uretim yapilan kirsal bélgelerde bélge kalkinmasina ve istihdama katki saglamasi

Zayif Yonler

- Is verimliliginin dlciilmesinde ve degerlendirilmesinde etkin birim ve ydntemlerin yeterli seviyede
olmamasi

- Buirokratik sireglerde mevzuattan kaynaklanan nedenlerle yeterince hizli davranilamamasi
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insan
Kaynaklan

Cevre ve s
Givenligi

Teknoloji

- Ydnetim degisikliklerinin, streklilige olumsuz etkisi

- Yeni yatinmlarin sinirli olmasi

- Kurum tanitiminin yeterli diizeyde olmamasi

- Kurumun 6zel sektor lizerindeki etki ve belirleyiciliginin azaliyor olmasi.

- Kurumsal farkindaliga yonelik etkinlik(seminer, ¢alistay vb.) sayisinin yeterli olmamasi.
Giiglii Yonler

- Farkl uzmanlik alanlarinda uzun yillara dayanan bilgi birikimine ve tecriibeye sahip personeli
blinyesinde bulundurmasi.

- Yeni personel alimlari ile yas ortalamasinin diismesi ve dinamizmin artmis olmasi

- Kurum igi egitimlere 6nem verilmesi

Zayif Yonler

- Kurumda yeralti madencilik birikiminin giderek azalmasi

- Calisan verimliliginin arttirilmasi faaliyetlerinin gelismis tlke standartlarindan daha az olmasi

- Kalifiye personelin uzmanlik alanlarina gore yeterli dizeyde degerlendirilememesi

- Calisanlara uygulanan lcret politikalarinin sektérdeki benzer kurumlara gore geride kalmasi

- Mevzuat kapsaminda bulunan 6dil-ceza mekanizmasinin aktif olarak kullaniimiyor olmasi

- Calisan personel arasi iletisim eksiklikleri (jenerasyon farki, sosyo-kiiltirel faktorler, gegmisten
gelen aliskanliklar)

- Kurum personelinin sosyal ihtiyaglarina ¢6zim saglanamamasi (cocuk bakimevi, kres sorunu vb.)

- CGalisan memnuniyetinin istenilen diizeyde olmamasi

- Yetismis personelin hizla emekli olmasi nedeni ile bilgi ve tecriibe aktariminin yeterli seviyede
olamamasi sonucu yetismis personel oraninin istenilen diizeyde olamamasi

- Kurum personelinin yeniliklere karsi direngli olmasi

Giiglii Yonler

- Cevre, Is saghg ve giivenligi alanlarina 6ncelik verilmesi ve bu alanlarda Kurumsal kiiltiire sahip
olunmasi

- s glivenligi alaninda yetismis teknik eleman, malzeme ve techizata sahip olunmasi

- Madencilik faaliyetleri sonucu etkilenen alanlarin rehabilitasyonu hususundaki glicla
uygulamalarin varhgi

Zayif Yonler
- Madencilik faaliyetleri sonucu blyik miktarlarda atik olusmasi
- Kémir madenciligi ile ilgili sosyal alginin olumlu yonde degistirilememesi
- Fosil yakitlarin gevre kirliligine yol agmasi
- Dunyadaki yesil donisiim politikalari neticesinde kdmire karsi olan olumsuz bakis agisi ve komir
madenciliginin olumsuz etkilenme potansiyeli
Giglii Yonler
- Madencilik alanindaki teknolojik gelismelerin takip edilmesi
- Temiz Komdr teknolojileri ile ilgili gerekli Ar-ge kapasitesine ve pilot tesislere sahip olunmasi
- Kurum veri akisinin sistematik olarak ve es zamanl uygulanmasi
Komir Uretimi yaninda komdar tirevleri tretimi ile farkl sektorlerde yer edinilmesi

Zayif Yonler

- Teknolojik gelismelere istenilen hizda adapte olunamamasi

- Uretilen katma degeri yiiksek {riin ¢esidinin yeterli olmamasi

- Makine ekipman ve Uretim giderleri bakimindan disa bagimliligin bulunmasi
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Firsatlar ve
Beklentiler

Tehditler ve
Riskler

Tablo 11: Firsatlar ve Beklentiler / Tehditler ve Riskler

Linyit rezervlerinin elektrik Gretimi amagl kullanima uygun olmasi

Rezervlerin 6nemli béliminin cografi olarak tilke geneline dagilmis olmasi

Madencilik faaliyetlerinin genel olarak kirsal alanlarda yapiliyor olmasi bakimindan
ekonomik, toplumsal ve kilturel esitsizlikleri giderici etkisinin bulunmasi

Komir madenciliginin istihdam agirlikli bir sektor olmasi bakimindan bolgeler arasi gogl
sinirlayici nitelikte olmasi ve bunun yaninda kdmire dayali diger bolgesel sanayileri de
gelistirmek suretiyle dolayli istihdam olusturma 6zelliginin bulunmasi

K&miriin; tasima ve depolamaya uygun niteligi nedeniyle glivenilirliginin yiiksek olmasi
Ulkemizde enerji arz giivenliginin saglanmasi bakimindan yerli kaynagimiz olan linyitin éne
¢tkmasi

Sektorde gelisen teknolojiye bagl olarak linyitten katma degeri ylksek trln eldesine yonelik

talep

Komdr Uretimi, temiz kdmir, karbon tutma ve depolama ile kém(irii yeraltinda
gazlastirmaya yonelik yeni teknolojilerin gelisiyor olmasi

Yerli komarin, diger enerji kaynaklarina gére maliyet avantajinin daha fazla olmasi ve
komiirden elde edilen elektrigin birim maliyetinin 6zellikle ithal kaynaklara gore giderek
daha dustik kalmasi

Sanayinin gelismesi ve nifus artisina paralel olarak enerji ihtiyacinin giderek artmasi
sonucunda sanayi, Isinma ve elektrik amagli kdm{iir pazarinda talep artis egilimi

Temel strateji belgelerinde yerli kdmire oncelik verilmesi gereginin giderek daha kuvvetli
vurgulanmasi

Diinya genelinde komirden elde edilen yan drinlerin Gretim ve kullaniminin hizla
yayginlasiyor olmasi

Yakma teknolojilerindeki hizli gelisim nedeniyle diisiik kalorili kémirlerden giderek daha
fazla yararlanabilmenin miimkiin olmasi

Tirkiye’de kisi basina emisyon miktarinin gelismis (lkelere gére daha az olmasi

Temiz komir teknolojileri kullanimi sonucu katma degerli Griinler elde edilebilmesi
Kurumumuz galisanlarinin yas ortalamasinin giderek diisiiyor olmasi

Kiresel dlcekte eneriji fiyatlarinin artmasi

Diinyada yasanan olumsuz gelismeler neticesinde olusan enerji arz glivenligi sikintisi
sebebiyle yerli enerji kaynaklarinin 6neminin artmasi

AR-GE ¢alismalarina verilen 6nemin giderek artiyor olmasi

Kurumun mali gliciiniin yiiksek olmasi

Komir Uretimi konusunda tecriibeli personelin bulunmasi

Ticari amacli kémir gazlastirma tesislerinin kurulma potansiyeli

Sektorde saygin ve kokli bir kurum olmasi

Karbon notr politikalari kapsaminda emisyon azaltiimasi gerekliligi nedeniyle yeni AR-GE
projelerinin desteklenme potansiyeli

Yeni rezervlerin tespit edilmesi

MEB ve Sosyal yardimlasmaya verilen kémirlerin, kamuoyunun Kurumumuza bakis agisini
pozitif ydnde degistirmesi

Linyit rezervlerinin blytk kisminin diistk kalitede olmasi

Komir madenciligine ve komire dayal santrallere karsi kamuoyu tepkisi

Komir kaynaklarinin biiytik bolimianin dogal haliyle yakilmasinin olusturdugu cevresel
riskler

Linyit rezervlerinin 6nemli bir boliminiin tabiat ve kiltir varliklarinin, biyik sanayi
yatinmlarinin, yerlesim veya tarim alanlarinin, gél, deniz gibi alanlarin altinda bulunmasi
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- Kdresel eneriji fiyatlarindaki dalgalanmalar

- Acik ocak isletmeciligi yapilabilecek kémiir rezervleri giderek tiikendiginden tretim
maliyetlerinin artmasi

- Sektorde farkli kanunlara tabi olan Bakanliklar, Kurumlar ve Kuruslarin arasindaki
koordinasyon eksikligi

- AB direktiflerinden kaynakli mevzuatin sektér tGzerindeki olumsuz etkileri

- Elektrik santralleri ile bu santrallere komir temin eden maden isletmelerinin farkh kurumsal
yapilarin elinde olmasi

- Kamu kurumlari, Gniversiteler ve 6zel sektor tarafindan yuritilen ¢alismalarin
koordinasyonunda eksikliklerin bulunmasi

- Yeralti ocaklarindaki maliyetlerin 6nemli oranda artmasi

- Komir konusunda ihtisaslasmis kurumlarin yurtdisi agilimini heniiz yapamamis olmalari

- Kalifiye ara eleman temininde giglik

- Sektorde, ozellikle usta-girak iliskisinin zayiflamasi

- Madenciligin agir ve riskli is kolu olmasi nedeniyle isglicliniin isteksizligi

- Ozellestirme ve yeniden yapilandirma galismalarinin personel iizerindeki olumsuz etkileri.

- Ozellestirmelerin Kurumun sektdrdeki etkinligini azaltmasi

- Komir kullaniminin karbon ayak izini artiric etkisi

- Tecrlbeli ve bilgi birikimi yliksek personelin emekliye ayrilmasi ve yeni personele deneyim
ve bilgi birikimlerinin yeterince aktarilamamasi

- Yeni atanan personelin saha tecriibesinin yetersizligi

- Paris iklim Antlasmasi ve karbon sifir girisimleri cercevesinde kémiirden ¢ikis politikalarinin
uygulanmasi durumunda kurumun gelecegi konusunda belirsizliklerin artmasi

- Kamunun 6zel sektorle rekabet giiclintin dislik olmasi

- Yasanan maden kazalari

- Alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yénelimin hizla artmasi

- Kullanilan is makinelerin eski olmasindan kaynakli olarak verimliligin diistik olmasi

- Makine ekipman ve yedek parc¢a konusunda buyik oranda disa bagimlilik

- Komirden kaliteli Grlin Gretimi icin yeterli yatirimlarin yapilamamasi

- Organizasyon yapisinda sik degisikliklerin yasanmasi

- Uretim maliyetlerinin giin gegtikce artmasi

- Gorevde yiikselmelerde yasanan sorunlar

TKI Kurumu'nun misyon ifadesi; “Ulkemizin enerji ihtiyacini karsilamak {izere; linyit, asfaltit,

bitiimlii seyl, turba gibi enerji hammaddelerini etkin ve verimli bir sekilde aramak, iiretmek, temiz
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komiir teknolojilerine uygun olarak kullanimlarini saglamak ve stratejik 6neme sahip ikincil

trlinleri elde etmektir.” seklinde belirlenmistir.

S6z konusu misyon, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig’'nin “Enerji kaynaklarim ve dogal
kaynaklar1 verimli ve cevreye duyarh sekilde degerlendirerek iilke refahina en ytiksek katkiy
saglamak” seklinde ifade edilen misyonu ile de paralellik arz etmekte ve bu misyona katki

saglamaktadir.
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Kurumun vizyonu ise; “Komiir endiistrisinde uluslararasi rekabet edebilirligi olan bir kurulus
olmak” seklinde ortaya konulmustur. Kurumun gelecekte kendisini géormek istedigi yer, gerek

kurumsal yap1 gerekse verimlilik bakimindan uluslararasi 6l¢cekte bir kurulus olmaktir.

Kurum tarafindan ortaya konulmus bulunan vizyon ve misyon ifadelerini gerceklestirebilmek
amaciyla, Kurumun GZFT analizleri de dikkate alinmak suretiyle belirlenen stratejik amaclar, dort
ayr1 ayak tizerinde olusturulmustur. Kurum, liretim ve satislarini arttirmayi son derece énemli
gormekte, bu amaca ulagsmada; “Uretimi Arttirma - Pazar Biiytitme”, “Verimlilik- Planlama - Kalite

- Maliyet”, “Teknoloji- ARGE” ve “Gii¢lii Kurumsal Yap1” konular1 6ne ¢ikmaktadir.
Bu cergevede olusturulan 2019-2023 Stratejik Planda yer alan amaglar asagida siralanmaktadir:

Amacg 1: Milli enerji ve maden politikalar1 kapsaminda yerli komiir iiretimini arttirarak, elektrik

enerjisi, 1Isinma ve sanayi amagl tiiketim paylarini yiikselterek, pazarda kalic1 ve etkin olmak.
Amag 2: Kurumun tiim faaliyetlerinde verimliligi arttirmak.

Amacg 3: Yerli komiir teknolojilerinin gelistirilmesi ile ekonomik degeri ytiksek ve/veya stratejik

Ooneme sahip liriinlerin elde edilmesine yonelik Ar-Ge faaliyetlerine devam etmek.

Amag 4: Kurumsal yapiyi gelistirmek, giiclendirmek ve siirekliligini saglamak.
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5.3. REKABET ANALIZI

2022 yilsonu itibariyle Ulkemizde bulunan 19,32 milyar ton linyit komiirii kaynaginin 2,6 milyar
tonu (%13,45’1) Kurumumuz uhdesindeki ruhsath sahalarda bulunmaktadir. 2022 yilinda toplam
105,2 milyon ton tiivenan kémiir iretiminin yaklasik %36’st TKI ruhsat sahalarindan
gerceklestirilmistir. Uretimlerini tamamen termik santraller ile 1sinma ve sanayi talebine bagh
olarak gerceklestiren TKI Kurumu, EUAS ve bagh ortakliklarina ait 1, ézel sektére ait 3 olmak
lizere 4 adet termik santrali dogrudan beslemektedir. (Tablo 12) Ayrica 6zel sektore ait (Bolu-
Goyniik-Aksa, Silopi-Ciner, Soma-Hidrogen) 3 adet termik santrale beslenen komiir ve elektrik

tiretiminden rodovans geliri elde etmektedir.

2022 yilsonu itibariyle 2.005 MW’1 dogrudan 1.185 MW'’1 rodovans yontemiyle olmak iizere
toplam 3.190 MW elektrik kurulu giiciinii beslemektedir. ilave olarak 630 MW Kurulu giice sahip
Yatagan Termik Santraline Ege Linyitleri Isletmemizden kémiir satis1 gerceklestirilmis, 51 Mw
kurulu giice sahip Polat 1 termik santraline de talep durumunda kémdiir satis1 yapilmistir. 2022
yilinda toplam beslenen santrallerin kurulu giicii 3.871 MW’tir. Bu miktar Tiirkiye’nin komiire

dayali toplam kurulu giiciintiin %17,75’ine, yerli kdmiire dayal kurulu giicliniin ise % 33,85’ine

denk gelmektedir.
Tablo 12: TKi Kurumu’nun Dogrudan Kémiir Sagladigi Termik Santraller
Santralin Ad1 Bulundugu il Kurulu Giicii (MW)
Soma B TES Manisa 990
Tungbilek TES Kiitahya 365
18 Mart Can TES Canakkale 320
ODAS Can 2 TES Canakkale 330
Toplam 2005

TKi'nin endiistriyel pazar icerisinde termik santraller disinda 1snma ve sanayi sektérleri de yer
almaktadir. Sanayi sektorii icerisinde yer alan isletmeler; cimento treticileri, toprak sektord,
tekstil sanayi, kimya endiistrisi, gida sektort, tiitiinlii madde iireticileri, metal ve demir celik

tireticileri, kagit sanayi ve digerleridir.

TKI 2022 yilsonu itibariyle 19,18 milyon ton kémiir satis1 gerceklestirmistir. S6z konusu satisin
miktarinin 11,97 milyon tonu termik santrallere, 7,21 milyon tonu ise 1sinma ve sanayi sektoriine
yapilan satislardan olusmaktadir. Isinma ve sanayi sektoriine yapilan 7,21 milyon ton satis TKI
toplam linyit kémiirii satisinin %37,5'ine karsihk gelmektedir. Ozellikle endiistriyel alanda
¢imento sektoriiniin pay1 oldukea biiytiktiir. Sektérde faaliyetlerini stirdiiren ¢ok sayida cimento

fabrikasiyla beser yillik cerceve anlagmalari yapilarak komir satisi gerceklestirilmektedir.
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2003 yilinda Bakanlar Kurulu tarafindan alinan bir kararla ihtiya¢ sahibi ailelere valiliklerin
finansman1 ve yardimlariyla komiir satisi yapilmaya baslanilmistir. Kurulusun, Sosyal
Yardimlasma ve Dayanisma Genel Miidirliigii ile 19 yildan bu yana yiiriittiigii calismalar
cercevesinde ihtiya¢ sahibi ailelere komiir dagitimi ve teslimati gergeklestirilmektedir.
Yayimlanan Cumhurbaskani Kararlar1t kapsaminda ihtiya¢ sahibi ailelere komiir yardimi
yapilmasina iliskin Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanhig1 tarafindan Kurumuza bildirilen Sosyal
Yardimlasma ve Dayanisma Vakfi Baskanliklarina ait komiir talepleri dogrultusunda 2022 yilinda

da Vakiflara komiir sevkiyatlar1 yapilmistir.

Ulkemiz linyit iiretiminin %90’a yakin kismi yakin zamana kadar iki kamu kurulusu (TKi ve EUAS)
tarafindan kendi makine parklar1 ya da disaridan hizmet alma yoluyla gerceklestirilmekteydi.
Bununla beraber, ozellikle son yillarda komiire dayali termik santrallerin komiir sahalariyla
birlikte oOzellestirilmesi silireci hiz kazanmis ve boylelikle 6zel sektoriin liretimdeki pay1r da
artmaya baslamistir. TKI’nin toplam linyit iiretimindeki pay1 26 y1l énce %85 civarindayken 2017
yili itibariyle %25’ler diizeyine gerilemesine ragmen 2022 yilinda ise yaklasik %36 seviyelerine

cikmistir.

Ulkemizin enerji sektériinde rekabet diizeyi son derece yiiksektir. Kurum tarafindan iiretilen
komiirlerin karsisindaki en 6nemli rakip kaynaklar; petrol, dogalgaz ve ithal komiir seklindedir.
Ozellikle dogalgazin elektrik iiretimindeki yiiksek kullanim payz, ithal kémiiriin sanayi ve santral
amach giderek ytikselen payi, linyite dayali termik santrallerde iiretim diistislerine, dolayisiyla

linyit liretiminde gerilemelere neden olabilmektedir.

5.4. KOMUR KAYNAK MIKTARI

2022 y1li sonu itibariyle Ulkemizde bulunan 19,32 milyar ton linyit kémiirii kaynaginin 2,6 milyar
tonu (%13,45’1)) Kurumumuz uhdesindeki ruhsath sahalarda bulunmaktadir. TKI kémiir

kaynaginin biiyiik kismi yapilan ¢alismalarla goriiniir rezerv kategorisine alinmistir (Tablo 13).

Tablo 13: TKi Kémiir Kaynagi, (x 1000 ton), 2022

POTANSIYEL BELIRLENMiS OLCULMUS
(MUMKUN) (MUHTEMEL) (GORUNUR)

HAZIR TOPLAM

0 0 210.958 1145  212.103

0 0 149.787 1280  151.067

0 0 48.480 950  49.430

0 0 544.000 0  544.000

Koordinasyon ve Takip 7.449 506471  1.095.424 0 1.609.344
Midiirliikleri

7.449 506471  2.048.649  3.375 2.565.944

Not: 1. Silopi Koordinasyon ve Takip Midiirliigiine ait 69.044.935 ton Asfaltit kaynagi toplama dahil
edilmistir.
2. CLI fabrika altinda kalan 19.933.885 ton linyit kaynag toplama ilave edilmistir.
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Sekil 48: TKi Ruhsath Sahalarinin Kaynak Tiiriine Gore Dagilimi, 2022
TKi Kurumu Linyit Arama Faaliyetleri
ETKB’ye bagh Kuruluslarin katilimi ile 2005 yilinda baslatilan Linyit Arama Projesi 2011 yilinda
bitirilmis olup, 2012 yilinin sonlarinda Genel Mudirliigiimiizde Jeolojik Etiit Arama Dairesi’'nin

kurulmasini takiben 2013 yilindan itibaren Kurumumuz bilinyesinde Linyit Arama Projesi ve

Bitiimlii Seyl Projeleri baslatilmistir.

Kurumumuz bir taraftan Isletmeler ile Koordinasyon ve Takip Miidiirliiklerinde linyit iiretim
faaliyetini siirdiriirken diger taraftan da yeni linyit ve bitiimlii seyl sahalarinin kesfedilmesi
amaciyla Maden ve Petrol isleri Genel Miidiirliigiine basvurarak yeni sahalarin ruhsatini

almaktadir.

2022 yilinda Arama Faaliyetleri kapsaminda, Canakkale-Can ve Bolu-Goyniik’'te 3 adet Linyit
sahasi, Sirnak-Silopi'de 2 adet Asfaltit sahasi, Aksaray’da 1 adet Manyetit sahasi, Kahramanmaras-
Goksun ve Kastamonu-Doganyurt'ta 2 adet Grafit sahasi olmak iizere 8 adet arama ruhsatli saha

Kurumumuz uhdesine alinmistir.

2022 Yih Aralik ay1 itibariyla 6 adet linyit, 2 adet asfaltit, 2 adet bitiimlii seyl, 2 adet grafit ve 1

adet manyetit olmak lizere toplam 13 adet arama ruhsatli sahamiz bulunmaktadir.

2022 y1li 6ncesinde ve 2022 yilinda alinan arama ruhsatl sahalar icin; 8 adet On inceleme Raporu,
8 adet Maden Arama Projesi, 5 adet On Arama Raporu, 3 adet Genel Arama Raporu, 2 adet Detay
Arama Raporu olmak iizere toplam 26 adet rapor hazirlanarak Maden ve Petrol Isleri Genel
Midirliigii e-maden sistemine yiiklenerek bir sonraki arama ya da isletme donemlerine gegisleri

saglanmistir.

2022 y1li igcinde Kurumumuz uhdesinde bulunan isletme ve arama ruhsath 9 adet sahada kaynak
miktarinin belirlenmesi ya da kaynak miktarlarinin revize edilmesine yonelik jeolojik model, kesit

ve raporlama ¢alismalar1 yapilmistir.
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Bitlimlii Seyl Projesi

TKI uhdesinde bulunan ve iilkemizin bitiimlii seyl rezervinin yaklasik yarisin1 bulunduran Bolu-
Goyniik ve Ankara-Nallihan-Beydili ruhsatlarimizdaki bitiimlii seyl kaynaklarimizdan seyl petrolii
/retort gazi iiretilmesi ve/veya bitiimlii seyl yakithh termik santral kurularak enerji tiretimi

imkanlarinin arastirilmasi amag¢lanmaktadir.

Bu dogrultuda TKi ve TPAO Genel Miidiirliikleri bitiimlii seyl sahalarinda ortak yatirima yonelik
etiit ve arastirma projesi olusturarak 7.02.2014 tarihinde 30 ay siireli bir protokol imzalamistir.
Bu kapsamda, Bolu Goyniik- Hasanlar Bolgesi Hatildag mevkinde bulunan bitiimli seyl
sahalarinin rezerv tespiti icin MTA Genel Miidiirligii ile sondajli etiit s6zlesmesi imzalanarak
toplam 7.764 metre (26 adet) sondaj yapilmistir. Numunelerin Piroliz, Fischer Assay, tam komiir,
elementel ve yogunluk vd. analizleri yapilmis ve rapor yazimi tamamlanmis ve Genel

Muddrliigiimiize teslim edilmistir.

Bolu ili, Goyniik ilgesi giineydogusunda yer alan TKI Genel Miidiirliigii'ne ait ruhsatlarda TKIi-
TPAO arasinda imzalanan ortaklik sozlesmesi kapsaminda MTA Genel Midiirligi tarafindan
yapilan sondajli isler ve jeolojik ettitler sonucu hazirlanan Rapor’a gére mevcut proje sahamizda
fischer assay analiz sonucu %5 petrol (w/w) degeri ve lizerinde olanlar kaynaga dahil edilmistir.

Buna gore toplam 35,8 milyon ton bitiimlii seyl kaynagi hesaplanmstir.

Proje stiresi olan 30 aylik siire bitmis olup yurtdisi iiretim teknolojileri ve modelleri incelenerek
tilkemize en uygun teknoloji modeli incelemeleri gerceklestirilmistir. 2017 yilinda iilkemize
ziyaret gerceklestiren Eesti Energia sirketi ile imzalanan anlasma kapsaminda proje bilgileri
paylasilmis olup bu kapsamda firma proje hakkinda yaptig1 degerlendirmeler sonucu 28.06.2018
tarihinde Mutabakat Zapti (MOU) imzalamistir. Firma teknik ekibinin almis oldugu bilgiler
dogrultusunda 6nceki yapilan arama ¢alismalarindaki ve analizlerdeki eksiklikleri kapsayan (Gap

Analayse Report) Bosluk Analizi Raporu tarafimiza teslim edilmistir.

Bitiimlii seyl projesi kapsaminda TKIi sahalarindaki potansiyelin, yiizeyde retortlama yéntemi
kullanilarak bitiimlii seyllerden sentetik petrol, sentetik gaz elde edilmesi imkanlarinin
arastirilmasina yonelik olarak 2014-2021 yillar1 arasinda 19.115 metre, 2022 yilinda ise 17.161,2
metre olmak lizere toplam 36.276,2 metre sondaj ile 25 km CSAMT jeofizik élclimleri yapilmistir.

Onfizibilite ve fizibilite raporlarinin hazirlanmasi amaciyla 2021 yilinda baslatilan ¢calismalara,
2022 yiinda yogun bir sekilde devam edilmis olup; bu kapsamda Kurumumuz teknik
personelinden olusan kontrol teskilatimiz ile danismanlik s6zlesmemiz bulunan Estonya-Eesti
Energia (Enefit) firmas1 ve ITU An Teknokent biinyesinde kurulan Cask Yazilim Teknoloji ve

Madencilik Ltd. Sti. (CASK) danmismanhig1 ve kontroliinde, éncelikle IHA kullanilarak elde edilen
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verilerden topografik haritalama sonrasinda ise sahalarimizda jeolojik ve tektonik haritalama

calismalari tamamlanmaistir.

Onfizibilite ve fizibilite calismalar1 kapsaminda 2021 ve ¢ogu 2022 yilinda tamamlanan arama,
jeoteknik ve hidrojeolojik sondaj calismalar: ile CSAMT jeofizik dlciimleri, Ulkemizin énemli
arama kurumu olan Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Midiirliigii tarafindan gergeklestirilmis
olup, saha g¢alismalarina Kurumumuz teknik personelinden olusan Kontrol Tegkilatimiz eslik

etmisgtir.

Calismalar siiresince belirli periyotlarda danismanlarimiz, teknik personelimiz, proje ortagimiz
TPAO ve sondaj calismalarini ytriiten MTA ekipleri ile Genel Midirliigiimiiz ve Goyniik
Koordinasyon ve Takip Midiirliigiimiizde degerlendirme toplantilar1 yapilmis, belirli zamanlarda

yapilan saha incelemeleri ile calismalar yonlendirilmistir.

Sondaj ¢alismalar1 2022 yilinda tamamlanmis olup, MTA tarafindan hazirlanan Etiit Raporu,
CSAMT Jeofizik Etiit Raporu, Jeoteknik Rapor, Miihendislik Jeolojisi Raporu Kurumumuza teslim
edilmistir. Mevsimsel gozlemlerin devam etmesi nedeniyle Hidrojeoloji Raporu 2023 yilinda

tamamlanacaktir.

5.5. URETIMLER

TKI Kurumu’nda koémiir, agik isletmecilik ve yeralt1 isletmeciligi olmak iizere iki temel yontemle
tiretilmektedir. Yiizeye yakin komiir olusumlar: ekonomik nedenlerle acik isletmecilik yontemi ile

tiretilmekte olup derin komiir damarlari yeralti isletmeciligi yontemi ile ¢cikartilmaktadir.

2008 yilinda 35,8 milyon ton diizeyinde olan TKI Kurumu satilabilir iiretimi 2016 yilinda 12,9

milyon ton seviyesini gormiis olup ardindan ytikselme egilimine girmistir (Sekil 49).

TKI Kurumu sahalarindan 2022 yilinda 38,17 milyon ton tiivenan kémiir iiretilmis olup, satilabilir

kémiir iiretimi ise 33,5 milyon ton diizeyinde olmustur. (TKi, 2023)
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Sekil 49: TKi Kurumu Satilabilir Kémiir Uretimleri (2002-2022)
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2022 yih itibariyle; TKI'nin satilabilir iiretim miktar1 14.953.634 ton olup isletme ruhsati TKi'ye

ait Koordinasyon ve Takip Miidiirliiklerine bagh rédovansh sahalar dahil edildiginde TKI ruhsat

sahalarindan yapilan toplam satilabilir iiretim miktar1 33.553.542 ton olarak gercgeklesmistir.

Sekil 49’deki grafigin 2018 y1l1 ve sonrasi verilerine Koordinasyon ve Takip Miidiirliiklerine bagh

rodovansl sahalarda yapilan tiretimler dahil edilmistir.

TKI'de 2022 yilinda iiretilen satilabilir kémiiriin %71,4’ti acik ocak ve %28,6's1 ise yeralti

isletmecilik yontemleriyle elde edilmistir. Kurum, acgik ocak liretimlerini agirlikli olarak kendi

imkanlar ile yaparken yeraltindan tiretimin ise %95’i 6zel sektor firmalarina yaptirilmaktadir.

TKI Kurumu tarafindan 2022 yilinda yapilan kémiir iiretimleri Tablo 14’de verilmektedir.

Tablo 14: TKi Kurumu Kémiir Uretimleri, 2022

[:J.RETiM. TUVENAN SATILABILIR
YONTEMI (ton) (ton)
Agik isletme 4.230.742 3.938.662
EGE LiNYIiTLERi iSLETMESi MUESSESESI Yeralti isletmesi 6.267.615 3.632.684
TOPLAM 10.498.357 7.571.346
CAN LiNYITLERi iSLETMESi Acik isletme 5.010.796 4.912.584
Agik isletme 3.303.167 1.903.506
GARP LINYITLERI ISLETMESI Yeralti isletmesi 761.469 566.198
TOPLAM 4.064.636 2.469.704
KORDINASYON ve TAKIP  MUDURLUKLERI A‘?'kiS'?tme 13.199.562 13.199.562
RODOVANSLI SAHALAR ve RUHSAT DEVRI | Yeralti isletmesi 5.400.346 5.400.346
YONTEMI iLE YAPILAN URETIMLER TOPLAM 18.599 908 18.599.908
Agik isletme 25.744.267 23.954.314
TKi TOPLAM Yeralti isletmesi 12.429.430 9.599.228
TOPLAM 38.173.697 33.553.542

TKI Kurumu 2021 yih satilabilir iiretiminin en biiyiik kism1 %55,4 ile Koordinasyon ve Takip

Miidiirliiklerine bagh rédovansh sahalarda yapilmistir. Bu sahalar1 %22,6 ile ELI ve %14,6 ile CLI
izlemektedir. Geriye kalan %7,4 'liik kismu ise GLI’de yapilmistir. (Sekil 50). (TKi, 2023)
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Sekil 50: TKi Kurumu Satilabilir Kémiir Uretimlerinin isletmeler ve Rédovans Dagilimi, 2022

Yeralti isletmesi olarak ¢alisilmaya uygun sahalarda tiretimi artirmaya doniik rezerv belirleme ve
projelendirme calismalari, yurti¢cinden ve yurtdisindan iiniversiteler ve ¢esitli firmalarla is birligi

yapilarak gerceklestirilmektedir.
Kurumumuz uhdesinde bulunan sahalarin ekonomiye kazandirilmasi1 amaciyla;

Dodurga Koordinasyon ve Takip Miidiirliigii Sicil 80272 Ruhsat Numarah sahasinin KiAS Firmasi
ile yapilan Rodovans Sozlesmesinin kesin kabulii yapilmistir. S6z konusu 80272 ruhsat numaral
saha i¢in 21.11.2022 tarihinde “Ruhsatin Devri Suretiyle Isletme Hakkinin Verilmesi” yéntemiyle

sozlesme imzalanmistir. Ruhsat, MAPEG nezdinde ilgili firmaya devir asamasindadir.

Kurumumuz uhdesinde bulunan S:36111 nolu saha igdekuzu Yeralt1 Sahalarinda 2 yili hazirlik 10
yili isletme olmak tizere toplam 12 y1l boyunca 6.000.000 ton tiivenan kémiir iiretilmesi isi icin
imzalanan 02.07.2012 tarihli s6zlesmenin kesin kabulii 21.10.2021 tarihli ve 31/234 sayili
Yonetim Kurulu Karari ile yapilmistir. Omerler C, igdekuzu, 42 Pano ve Biiyiikdiiz sahalarinda
bulunan yaklasik 39.500.000 ton kémiir rezervinin, Maden Kanunu Ek Madde-1 kapsaminda
ruhsat devrini de iceren rédoévans usulii ile islettirilmesi icin ihale edilmistir. [haleyi kazanan
firma ile 30.09.2021 tarihli s6zlesme imzalanmistir. Omerler C, igdekuzu, 4?2 Pano ve Bilyiikdiiz
sahalar1 36111 ruhsat nolu sahadan boéliinmiis ve bu sahalar MAPEG tarafindan 89468 ruhsat

numarasi olarak isimlendirilmis olup firmaya devri yapilmistir.

Hukuku Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii uhdesinde bulunan S:6407 sicil numarali sahada
bulunan Giildiiren-1 panosundaki Demir Cevheri icin Kurumumuz ile Eti Maden Isletmeleri Genel
Miidiirliigii arasinda 04.04.2022 tarihinde, Kurumumuz ile Komiir Isletmeleri A.S. Genel

Midiirligi arasinda ise 09.12.2022 tarihinde arama s6zlesmesi imzalanmistir.
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Hukuku Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii uhdesinde bulunan S:6407 sicil numarali sahada
bulunan Giildiiren -2 panosundaki Demir Cevheri icin Kurumumuz ile Eti Maden Isletmeleri Genel
Miidiirliigii arasinda 08.12.2022 tarihinde, Kurumumuz ile Komiir Isletmeleri AS. Genel

Mudirliigii arasinda 09.12.2022 tarihinde arama sézlesmesi imzalanmistir.

Manisa ili Soma ilgesinde bulunan S:75153 numarali saha i¢in 06.07.2022 tarihinde Yeni Anadolu

Madencilik Teknolojileri San. Tic. A.S. Firmasi ile réd6vans sézlesmesi imzalanmistir.

Bursa ili Harmancik ilgesinde bulunan S:11112 numarali saha i¢in 12.08.2022 tarihinde Yeni

Anadolu Madencilik Teknolojileri San. Tic. A.S. Firmasi ile rod6vans s6zlesmesi imzalanmistir.

Kiitahya ili Tuncbilek ilcesinde bulunan S:36111 numaral saha Y-2 panosu icin 22.04.2022

tarihinde Komiir Isletmeleri A.S. Genel Miidiirliigii ile réddvans sdzlesmesi imzalanmustir.

Edirne ili Siiloglu ilgesinde bulunan S:201901439 numaral saha icin 10.01.2022 tarihinde Yeni

Anadolu Madencilik Teknolojileri San. Tic. A.S. Firmasi ile rodévans s6zlesmesi imzalanmustir.

Amasya ili Merzifon ilcesinde bulunan S:201400241 numarali saha i¢in 22.08.2022 tarihinde Yeni

Anadolu Madencilik Teknolojileri San. Tic. A.S. Firmasi ile arama s6zlesmesi imzalanmistir.

Manisa ili Soma ilcesinde bulunan S:34714 numarali saha Cerkez Sultaniye panosu icin

12.01.2022 tarihinde firma ile rod6vans so6zlesmesi imzalanmistir.

Aksaray ili dahilindeki S:202201344 numarali saha icerisinde yer alan Demir Cevheri icin
13.12.2022 tarihinde Kurumumuz ile Yeni Anadolu Madencilik Teknolojileri San. Tic. A.S. arasinda

arama sozlesmesi imzalanmistir.
2022 Yilinda Yiiriitiilen Diger Calismalar;

+¢ Manisa/Soma ilgesinde bulunan ve Kurumumuz tarafindan ilgili Firmalara devri
gerceklestirilen 86071 ve 86073 Ruhsat numarali sahalarda 2022 yihi itibariyle komiir
tretimine baslanmistir. 2022 yili sonu itibariyle 86071 ruhsat numarali sahadan
1.496.842 ton, 86073 ruhsat numarali sahadan 350.192 ton Kkomir iretimi
gerceklestirilmistir.

% Hukuku EUAS Genel Miidiirliigiine ait Eskisehir ili, Mihaliccik ilgesi dahilinde bulunan
IR:2821(Sicil:23405) ruhsat numarahh sahanin Koyunagih mevkiinin Kurumumuza
bedelsiz olarak devir edilmesi 26.01.2018 tarih ve 236 sayili Bakan Oluru ile uygun
gorilmis, devir talebi 11.06.2018 tarih ve 91-801279 sayili Bakan Oluru ile uygun
bulunmus, Ruhsat 11.07.2018 tarihi itibari ile Kurumumuz adina tescil edilmistir. Bahse
konu saha icin yapilan ihale sonrasinda 06.12.2022 tarihinde Kémiir isletmeleri A.S. Genel

Midiirligii ruhsat devri yapilmistir.
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% S$:549 numaral saha béliinerek Kurumumuz istiraki olan Kémiir Isletmeleri A.S. Genel
Mudirliigiine 02.09.2022 tarihinde devri gergeklestirilmistir.

+ S$:12450 ruhsat numarali saha S:12450 ve S:88020 numarali ruhsatlar olarak ikiye

béliinmiistiir. S:12450 ruhsat numaral saha 28.02.2022 tarihinde Silopi Elektrik Uretim

A.S.’ye devri gergeklestirilmistir.

5.6. DEKAPA] FAALIYETLERI

Dekapaj; acik isletme olarak ¢alisilan sahalarda is hacminin en yogun oldugu ve maliyetlerin de
en 6nemli kismini olusturan faaliyetlerden olup, Kurumun kendi imkanlarinin yani sira dekapaj
faaliyetlerinin yarisindan fazla bir kismi ihale yolu ile 6zel sektore yaptirilmaktadir. 2022 yilinda

yapilan dekapajin %63’ ihale yolu ile yaptirilmistir.

Tablo 15: TKi Kurumu Dekapaj Miktarlari, 2022

DEKAPAJ MIKTARI (m?3)
Emanet (TKi) .
Shovel Dragline Toplam thale Toplam
TKi SOMA 10.556.000 10.556.000 8.003.146 | 18.559.146
CAN 2.622.705 2.622.705 | 16.025.329 | 18.648.034
TAVSANLI 7.098.500 742.000 7.840.500 | 12.205.439 | 20.045.939
GENEL TOPLAM 20.277.205 742.000 | 21.019.205 | 36.233.914 | 57.253.119

TKI tarafindan 2022 yilinda yaklasik 57,2 milyon m3 dekapaj yapilmis olup; bunun 36,2 milyon
m3U (%63) ozel sektor eliyle, 21 milyon m3'ii (%37) ise Kurumun kendi imkanlariyla yapilmistir.

(TKI, 2023)
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Sekil 51: TKi Kurumu Dekapajlarinin isletmelere Dagilimi, 2022
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5.7. SATISLAR

TKI 2022 yilsonu itibariyle 19,18 milyon ton kémiir satis1 gerceklesmis olup Kurumun kendi
imkanlariyla yapmis oldugu satis miktarinin 11,97 milyon tonu (%62) termik santrallere, 7,21

milyon tonu (%38) ise 1sinma ve sanayi sektoriine yapilan satislardan olusmaktadir.

Tablo 16: TKi Kurumu Kémiir Satislar1 (Ton), 2022

Termik % Isi.+San. % Toplam Satis
Santraller Sektori Miktar

Ege Linyitleri isletmesi 6.698.616,29 | 60,00 | 4.464.715,67 40,00 | 11.163.331,96
Can Linyitleri isletmesi 3.815.698,00 | 91,07 374.161,00 8,93 4.189.859,00
Garp Linyitleri isletmesi 1.446.764,73 | 54,62 1.201.978,20 45,38 2.648.742,93
Afsin Elbistan Linyitleri isletmesi 15.000,00 | 100,00 15.000,00
Genel Midiirliik 1.170.133,01 | 100,00 1.170.133,01
TKi Toplam 11.976.079,02 | 62,42 | 7.210.987,88 37,58 | 19.187.066,90

*Satis Rakamlar1 TKi’'nin kendi imkanlar1 ile yaptifi satislari gostermekte olup ayrica
Koordinasyon ve Takip Miidiirliiklerine bagli Roddévansl sahalardan yapilan satilabilir komiir
tiretimden rédovans geliri elde edilmektedir.
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Sekil 52: TKi Kurumu Satislarinin isletmelere Dagilimi, 2022

2022 yilinda gerceklestirilen satislarin %58,18 oranindaki kismu Soma’dan, %13,80’i
Tuncbilek’den ve %21,83’li Can’dan gergeklestirilmistir (Sekil 52).
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Sekil 53: 2010-2022 Yillar1 Aras1 TKi Kémiir Satislarinin Sektérel Dagilimi (Milyon Ton)

5.8. IHTIYAC SAHIBI AILELERE KOMUR YARDIMI

Sosyal Devlet anlayisinin geregi olarak 2003 yilindan baslayarak 2018 yilina kadar Bakanlar
Kurulu Kararlari ile 2019 yilindan itibaren ise Cumhurbaskani Kararlari dogrultusunda Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlig1 biinyesinde ve Kurumumuz koordinatorliigiinde madencilik alaninda
gerceklestirilen en kapsamli ve en uzun soluklu sosyal yardim projesi olan muhtac ailelere 1sinma
amach komiir yardimi yapilmasi uygulamasi hayata gecirilerek, tilkemiz genelindeki magdur
aileler sogukta birakilmamis ayni zamanda yerli ve milli komiir kaynaklarimizin

degerlendirilmesi saglanmistir.

Kurumumuz iistlenmis oldugu bu 6nemli gorevi 2003 yilinda itibaren basar ile yiirtiterek,
tilkemizde iiretilen kaliteli yerli komirlerin zamaninda ve hizli bir sekilde muhtag ailelere
ulastirilmasi konusunda gerekli hassasiyeti gostermektedir. Bu dogrultuda, Kurumumuzca 2003
yilindan bugiine kadar 34,5 milyon ton komiir, muhta¢ ailelere dagitilmak iizere iilkemiz

genelindeki Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakiflarina teslim edilmistir.

2022 yilinda ise yayimlanan 5097 sayili Cumhurbaskani Karari kapsaminda 1,9 milyon aileye

dagitilmak iizere yaklasik 1,7 milyon ton komiir, Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakfi

Baskanliklarina teslim edilmistir. (TKi, 2023)
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Sekil 54: ihtiyag Sahibi Ailelere Kémiir Yardimlar:

5.9. TKI’NIN ENERJi ARZ GUVENLIGINE KATKI
SAGLAMAK UZERE YAPTIGI CALISMALAR

Ulkemizin artan enerji ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla TKI, kendi iiretim kapasitesini artirma
gayretinin yani sira 6zel sektoriin de bu alanda yatirim yapmasina imkan tanimaktadir. Bu hedef
dogrultusunda; elinde bulundurdugu kémiir sahalari ile ilgili yeniden bir degerlendirme yapmis
ve kalite acisindan elektrik enerjisi liretiminde kullanilabilecek komiir o6zelliklerine sahip
sahalari, komiirden tiretilen birim elektrik enerjisi liretiminden pay alma (rédovans) yontemiyle,
termik santral kurma sartiyla 6zel sektor kullanimina acmistir. Bu projeler sayesinde iilkemizin
elektrik iiretim Kkapasitesinde onemli bir artis saglanmasi amaglanmistir. Bu kapsamda

tamamlanan/yiiriitiilen ¢alismalar Tablo 17’de 6zetlenmektedir.
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Tablo 17: Elektrik Uretimi Amach Kémiir Uretim Projeleri

Faaliyet Sahalar
o Silopi'de Park Grubuna ihale edilen 37 milyon ton asfaltit rezervli Harbul sahasinda
3x135MW kurulu giiclindeki santralin lisansi1 alinmis, birinci tinite 2009 y1li sonunda,
Sirnak/Silopi ikinci tinite 07.06.2015 tarihinde ve lg¢ilinci Unite ise 15.12.2015 tarihinde aktif

olarak enerji tiretimine baslamistir.
Santralde yilda ortalama 2,5 milyar kWs elektrik tiretilmektedir.

Bolu-Goyniitk
Sahasi

38 milyon ton komiir rezervli sahada 2x135 MW kapasiteli santral kurma sarti ile 9
Mart 2006 tarihinde ihale edilmis, ihaleyi AKSA Goyniik Enerji Uretim A.S.
kazanmistir ve Firma ile 04.08.2006 tarihinde s6zlesme imzalanmistir. Firma, Enerji
Uretim Lisansini 25.03.2008 tarihinde EPDK'dan almigtir. Madencilik faaliyetleri ile
ilgili Uygulama Projesi onaylanmistir.

Lisans ve CED islemleri tamamlanmis ve santral insaatina Mart 2012 tarihinde
baslanilmistir. Santralin ilk tnitesi 15.07.2015 tarihinde, ikinci iinitesi 29.01.2016
tarihinde devreye alinmistir.

Santralde 2022 yilinda 1,96 milyar kWs elektrik iiretimi gerceklesmistir.

Adana
Tufanbeyli
Sahasi

600 MW minimum kapasiteli termik santral kurma sarti ile 29 Mayis 2012 tarihinde
ihale edilen Adana-Tufanbeyli Termik Santral Projesinde firma tarafindan s6zlesme
Ankara 9. Sulh Hukuk Mahkemesinin karari ile tasfiye edilmistir.

Manisa-Soma
Denis II,
Evciler,
Tiirkpiyale ve
Kozluéren
Sahalan

Soma’da bulunan saha, 450 MW minimum kapasiteli termik santral kurma sarti ile
28 Agustos 2012 tarihinde ihale edilmis ve ihaleyi Hidro-Gen Enerji (KOLIN ins.)
firmas1 kazanmistir.

Firma ile 03.10.2012 tarihinde s6zlesme imzalanmstir.

2015 yilinda EPDK'dan 510 (2x255) MW kapasiteli Enerji Uretim Lisans1 alinmigtir.
Santral insas1 2018 yi1linda tamamlanmis ve test calismalarina baslamistir.

Santralin 1. Unitesi 19.01.2019 tarihinde devreye girmis olup ticari amach elektrik
liretimine baglanmustir. Santralin 2. Unitesi ise 21.06.2019 tarihinde devreye
girmistir. Santralde yilda ortalama 3,3 milyar kWs elektrik liretimi hedeflenmekte
olup 2022 yilinda 3,5 Milyar kWs elektrik iiretimi gerceklestirilmistir.

Bursa-Keles

270 MW minimum kapasiteli termik santral kurma sarti ile 1 Kasim 2013 tarihinde

s:g:s:;l:rm ihale edilen Bursa-Keles Termik Santral Projesine ait s6zlesme 30.11.2022 tarihinde
Sahalar tasfiye edilmistir

e Bakanligimiz Milli Enerji ve Maden politikasinda yer alan, iilkemiz enerji ihtiyacinin
miimkiin mertebe yerli kaynaklardan karsilanmasina yonelik hedef ¢ercevesinde
Collolar kémiir sahas1 2022 yili icerisinde Elektrik Uretim A.S. tarafindan kémiir
madenciligi konusunda ihtisaslagmis olan Tiirkiye Kémiir isletmeleri Kurumuna

Kahramanma devredilmistir.

ras Afsin- e 2025 yilinda tam kapasiteyle devreye alinmasiyla birlikte yillik 17.5 milyon ton

Elbistan komiir iretilerek, 1440 MW Kurulu giicii olan Afsin-Elbistan-B Termik Santralinin

Projesi: yakit ihtiyacinin karsilanmasi ve s6z konusu santralden yillik yaklasik 9 milyar KWh
elektrik tiretilmesi planlanmaktadir.

e (ollolar 1 Panosu 18.000.000 m3 dekapaj ve 533 kuyunun eksikliklerinin
giderilmesi ve calistirllmasi, yeralti su seviyesi yonetim sistemi kurulumu ve
¢alistiritlmasi ihalesi yapilmistir. 01.12.2022 tarihinde Firmaya yer teslimi yapilmis
ve Firma susuzlastirma islemlerine baslamistir.

Kiitahya- e 300 MW minimum kapasiteli termik santral kurma sarti ile 26 Mart 2013 tarihinde
Domanig ihale edilen Kiitahya-Tungbilek Termik Santral Projesinde Projesine ait s6zlesme
Sahasi 30.11.2022 tarihinde tasfiye edilmistir. S6z konusu sahanin tekrar projelendirilip

ihaleye ¢ikma calismalar: devam etmektedir.
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VI. KOMUR TEKNOLOJILERI UZERINE
CALISMALAR

Kurumumuz, linyit Uretimi ve sonraki asamalarinda c¢evre mevzuatlarina ve AB’ne uyum
politikalarina uygun olarak ekonomiklik, verimlilik ve yenilik¢ilik esaslarina bagh olmak kaydiyla,
komiir kalitesinin iyilestirilip ¢evre dostu olarak kullanilabilmesi yoniinde gelismis komiir
hazirlama, zenginlestirme ve diger temiz komiir teknolojilerine biiyiik 6nem vermektedir. Buna
yonelik olarak muhtelif tiniversite ve arastirmaci kuruluslarla Ar-Ge projeleri baslatilmis ve

programlanmistir.

6.1. YURUTULEN AR-GE FAALIYETLERI

6.1.1. Komiir Kiillerinden ve Komiir Yikama Atiklarindan Nadir Toprak
Elementlerinin Kazanimi Projesi

Projenin Baslangi¢ Tarihi: 01.06.2022
Miisteri Kuruluslar: TKI, iTU, TENMAK
Proje Siiresi: 30 Ay

Amag: Proje ile Kurumumuza ait sahalarda bulunan lavvarlarda kémiir yikama atiklarindan ve
termik santrallerde komiir yakimi sonrasi ortaya ¢ikan komiir kiillerinin ekonomik 6neme sahip
NTE’leri acisindan kaynak olma potansiyellerinin arastirilmasi, zenginlestirme ve saflastirmayi

iceren Uretim prosesinin olusturulmasi amaclanmaktadir.

Yapilan Calismalar: Proje kapsaminda sirasiyla 06.12.2021 ve 23.12.2021 tarihlerinde
Kurumumuz ELI Derekéy Lavvar Tesisine ait HG Dryer numunesi, GLI Omerler Lavvar Tesisi
Kémiir Yikama Unitesinden yikama ati1 ve Soma Termik Santral Elektrik Uretim A.S.'ye ait taban
kil ve ugucu kil i¢in temsili numune alim calismalar1 gergeklestirilmistir. Bu kapsamda,
numuneler ITU Cevher Hazirlama Miihendisligi Boliimiine teslim edilmistir. Numune alim sartlari,
isletmelerdeki yetkili kisiler tarafindan saglanmustir. iITU Cevher Hazirlama Miihendisligi Béliimii
tarafindan numuneler ile ilgili boyut, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin tespitine yonelik calismalar

yapilmistir.

26-27.04.2022 tarihlerinde; GLI Omerler Lavvar Tesisinden, 6zel firma termik santral kiiliinden,
ELI Derekdy Lavvar Tesisinden ve 6zel firma termik santral kiiliinden numuneler alinmis ve iTU

Cevher Hazirlama Miithendisligi Béliimiine gonderilmistir.
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ITU tarafindan kimyasal analizler kapsaminda alinan numunelerin NTE ve temel oksit
analizlerinin yapilmasi i¢in ESAN Eczacibasi Laboratuvar Sirketi ile anlasildigi bildirilmistir.

Yapilan analizlerde temel oksitler icin XRF, NTE analizleri i¢in ICP-MS kullanilmistur.

Numunelerle ilgili proje kapsaminda yapilan ¢alismalara ait 1. Ara Rapor TENMAK tarafindan

hazirlanarak Kasim 2022’de Genel Midiirliigiimiize génderilmistir.

Projemiz oncesi yapilan calismalar degerlendirildiginde 2021 yilinda alinan numuneler ile ilgili
olarak; taban kiiliine ait yapilan NTE analizi sonucuna gore tiivenan malzemenin Y} NTE icerigi 164
g/ton, ucucu kil i¢in yapilan NTE analizi sonucuna gore tiivenan malzemenin Y NTE icerigi 226
g/ton, HG Dryer icin yapilan NTE analizi sonucuna gore tliivenan malzemenin Y} NTE igerigi 179
g/ton, yikama at181 i¢in yapilan NTE analizi sonucuna gore tiivenan malzemenin Y NTE icerigi 361

g/ton oldugu tespit edilmistir.

2022 yilinda alinan numunelerle ilgili olarak da 6zel firma termik santral kiiliinden alinan
numunelerde; taban kiiliine ait yapilan NTE analizi sonucuna gore tiivenan malzemenin ENTE
icerigi 123 g/ton, taban kiili analizlerinde XNTE 140,7 g/ton oldugu gortilmiistiir. NTE olarak en
fazla Ce, La, Nd ve Y elementlerine rastlanmistir. Proje 1. Ara Raporu ilk 6 aylik calismalara ait

oldugu icin detayl ve net bir degerlendirme heniiz yapilamamaktadir.

6.1.2. TKI'ye Ait Lavvar Tesisleri ve Pacallama Tesislerinin Performans
Degerlendirilmesi ve lyilestirilmesi Projesi

Projenin Baslangi¢ Tarihi: 15.11.2021

Proje Yurutiicusu: TKi, ODTU
Proje Stiresi: 12 ay

Amag: Proje ile lavvar tesislerinin
performanslarinin degerlendirilmesi,
veri  paylasiminin  standart  hale

getirilmesi, tesislerde yasanan kayip

kacak oranlarinin asgari seviyelere
disiirilmesi, tesislerin malzeme besleme acisindan isletmecilik yontiyle incelenmesi ve mevcut

akim semalari Uizerinde incelemeler yapilarak ¢6ziim 6nerilerinin gelistirilmesi amaclanmaktadir.

Yapilan Calismalar: Proje kapsaminda ELI Derekoy Lavvar Tesisine, GLI Omerler Lavvar Tesisine
ve Pacallama Tesisine teknik seyahatler yapilmis, 2021 yilinda gergeklestirilen ilk saha
ziyaretlerinde lavvarlara ve pacallama tesisine beslenen komiirler, tesislerdeki iinite ve
makineler, tesislerde kullanilan kimyasallar (manyetit, flokilant vs.), Uriinler, atiklar, akim

semalar1 vb. konularda bilgiler toplanmistir. ELI sahasinda pacallama tesisi icin yer tespiti
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yapilmistir. Toplanan bilgiler ODTU tarafindan degerlendirme asamasinda iken tesislerin belirli
zaman araligindaki calisma performanslarini daha iyi tespit edebilmek amaciyla bahse konu
lavvar tesisleri ve pagallama tesisine 2022 yilinda ikinci bir saha ziyareti gerceklestirilmistir. Bu
saha ziyaretinde ayni konular tizerinde yeniden incelemeler yapilmis, ayrica lavvarlara beslenen

komiirlerden numuneler alinmistir.

Ayrica, Genel Miidiirliigiimiiziin talepleri dogrultusunda proje kapsaminda GLI Miidiirliigiimiizde
bulunan ve Zafer Ins. Firmas tarafindan isletilen GLI 1-B Lavvar Tesisi ODTU ve Ar-Ge ve Yeni
Teknolojiler Dairesi Bagkanligimiz personeli tarafindan 19.03.2022 tarihinde yerinde ziyaret
edilmis olup, ODTU’niin degerlendirme sonuglarini iceren rapor, Genel Miidiirliigiimiize

gonderilmigtir.

ELI Derekoy Lavvari, GLI Omerler Lavvar ve Pacallama Tesislerine yapilan saha ziyaretlerinde
elde edilen verilerle ilgili ODTU tarafindan yapilan calismalar, tespitler ve oneriler, Baskanhgimiz
personeli ve ODTU 6gretim gorevlilerinin katihmiyla gerceklestirilen online ve yiiz yiize
toplantilar ile degerlendirilmis, mutabik kalinan konular dogrultusunda 2022 Aralik ayinda ODTU
tarafindan hazirlanan Proje Sonu¢ Raporu Genel Miudirliigiimiize gonderilmistir. Proje Sonug

Raporu, Genel Miidiirligiimiizce degerlendirilmis olup proje olumlu kabul edilmistir.
Proje, netice itibariyle degerlendirildiginde;

e ELI Midiirligii sahasinda Pagallama Tesisi i¢in yer tespiti yapilmis olup Pacallama Tesisi
insas1 tamamlanmistir. Lavvar tesislerine ve gerek duyuldugunda termik santrallere buradan
istenilen ozelliklerde komiirler verilebilecektir.

e ELI ve GLI Lavvar Tesislerindeki sorunlar tespit edilmis olup en biiyiik ortak sorunun
beslenen komiirlerdeki ince boyutun c¢ok fazla olmasi ve beslemenin homojen
yapilamamasindan kaynakl oldugu goriilmustiir.

e ELI Derekdy ve GLI Omerler Lavvar Tesislerinde verimin diisiik oldugu tespit edilmistir. GLI
Lavvar Tesisindeki verim diisiikliigiiniin beslenen tiivenandaki kémiir oraninin diisiik
olmasindan dolay1 oldugu gorilmiistiir.

e Derekoy Lavvar Tesisinde tespit edilen arizalarin giderilmesiyle ilgili calismalar biiyiik oranda
tamamlanmistir.

e Omerler Lavvar Tesisinde 1. iri devre yikama yogunlugu 1,7 kg/ms3 seviyesine yiikseltilmis
olup kémiirdeki kacak asgari diizeye indirilmistir.

e Omerler Lavvar Tesisine MGS 2. Devre Unitesi kurulmus ve ince komiir kazanimi artirilmistir.

e Omerler Lavvar Tesisinde calisma émriinii tamamlamis bant ve iinitelerin yenilenmesi icin

yeni bant ve liniteler yatirimlara konulmustur.

Proje, s6zlesme siiresi icerisinde genel amag ve hedefler dogrultusunda olumlu tamamlanmistir.
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6.1.3. Mevcut Trijen Tesisimizin Revize Edilerek Sentez Gazindan
Hidrojen Uretimine ve Amonyak Uretimine Yénelik Yol Haritasinin
Belirlenmesi icin Fizibilite Raporu Hazirlanmasi

Projenin Baslangi¢ Tarihi: 26.08.2022

Proje Yiiriitiiciisti: TKI, Ozel Kurulug
Proje Siiresi: 5 ay

Amag: Proje ile hizla artmakta olan niifus ve yiikselen yasam standartlari dolayisi ile artan gida ve
tarim iiriinlerindeki talebin karsilanmasi noktasinda, tarim arazilerinde birim alandan daha ¢ok
ve kaliteli tirtin alinmasi amaci ile kullanilan en 6nemli girdilerden biri olan {irenin ve amonyagin
liretimine yonelik yol haritasinin belirlenebilmesi icin hammaddesi yerli komiir olan bir tesis

kurulumuna yonelik on fizibilite raporunun hazirlanmasi amag¢lanmaktadir.

Yapilan Calismalar: TUBITAK 1007
Kamu Kurumlar1 Arastirma ve
Gelistirme Projelerini  Destekleme
Programi kapsaminda miisteri
kurulusun Tiirkiye Kémiir isletmeleri
Kurumu (TKi) oldugu TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi (MAM)

i,& s LS

W TS LYo 4
“ “-.l‘.l‘ll_l‘l.b"\/."L”_&:?E:

' :
: yuriticiligiinde “Biyokiitle ve Kémiir

Karisimlarindan Sivi Yakit Uretimi
(TRIJEN)” adiyla 15.06.2009 tarihinde
bir proje baslatilmistir. Proje kapsaminda ELI Soma Bélgesinde TRIJEN ismi ile anilan pilot 6l¢ekli
gazlastirma tesisi kurulmustur. Tesisin kurulum asamasi tamamlandiktan sonra 2017 yilinda
yluriitiilen Ar-Ge ve test faaliyetleri sirasinda 860-9150C yatak sicakliginda, 130 kg/saat yakit
besleme kapasite araliginda, gazlastirma ajani olarak hava, oksijen+su buhar1 karisimi

kullanilmistir.

Soma-Derekdy, Soma-Eynez, Tuncbilek, Can, Saray, Afsin-Elbistan sahalarina ait komiirler
kullanilarak gazlastirma testleri tamamlanmis olup test ¢alismalari esnasinda 1200 litre ham s1v1
yakit iiretilmistir. Son dénemde iklim degisikligi ile ilgili gelismeler, Paris iklim Anlasmasi 2050
net sifir emisyon hedefi dogrultusunda Kurumumuz, gazlastirma projelerinde sera gazi

emisyonunu bertaraf edecek teknolojileri, Diinyadaki gelismelerle birlikte degerlendirmektedir.

Yiiksek enerji yogunlugu ve karbon icermemesi nedeniyle enerjiye dayal tiim sektorlerde hayati

bir rol oynayacag1 éngoriilen hidrojen, kdmiirden gazlastirma yoluyla iiretilebilmektedir. Ayrica,
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Ulkemizde tarim sektériinde disa bagimlihgin cari acifi daha da arttirmasina sebep olan

amonyak/iire de komiiriin gazlastirilmasi sonucu tretilebilmektedir.

Kurumumuzda Soma TRIJEN Pilot Tesisinde su ana kadar yapilan Ar-Ge faaliyetleri; hem pilot
Olcekte hem de ileride olasi ticari 6lgekte hidrojen, amonyak ve akabinde iire liretiminin
gerceklesmesi i¢in temel olusturmaktadir. Kurumumuzca, sera gazi emisyonuna neden olmayan
mavi hidrojen, amonyak ve iire iiretimine yonelik yol haritasinin belirlenmesi ve mevcut TRIJEN
Tesisinin karbon tutma, kullanma ve depolama (CCUS) teknolojilerini de igcerecek sekilde revize
edilerek Ar-Ge ¢alismalarinin yapilmasi planlanmaktadir. Bu dogrultuda 2022 yilinda 12 ay stireli
“Mevcut TRIJEN Tesisimizin Revize Edilerek Sentez Gazindan Hidrojen Uretimine Yénelik Yol
Haritasinin Belirlenmesi I¢in Fizibilite Raporu Hazirlanmas1” konulu Ar-Ge Projesi kapsaminda
ilerleyen donemlerde kurulabilecek olasi bir tesisle ilgili degerlendirme yapabilmek icin 6n
fizibilite raporu hazirlanmasi ve proje personeline ilgili egitimin verilmesi ile ilgili olarak
yapilacak hizmet alimu isi i¢in ihaleye ¢cikilmistir. 5 ay siire zarfinda "Kémiirden Ure Uretim Tesisi
Projesi On Fizibilite Raporu", "Pilot Amonyak Tesisi Projesi" ve "Kémiirden Amonyak Uretim

Tesisi Projesi On Fizibilite Raporu” olmak iizere 3 (ii¢) adet rapor Kurumumuza sunulmustur.

Proje sonug olarak degerlendirildiginde, s6z konusu raporlarda ii¢ senaryo iizerinde ¢alisilmistir.
Mevcut ve iyi senaryoya gore kdmiirden amonyak ve akabinde iire iiretimi fizibil cikmaktadir.
Yillik tam kapasite 330.000 ton amonyak liretimi ve 577.000 ton iire olarak belirlenmistir. Mevcut

kapasite ile Ulkemizdeki amonyak talebinin yaklasik olarak %40’a yakini karsilanabilecektir.
Ayrica éniimiizdeki siirecte TUBITAK-MAM yiiriitiiciiliigiinde;

a. TRIJEN Pilot Olgekli Gazlastirma Tesisinde durum tespitinin ardindan gerekli bakim ve
onarimin ¢alismalarinin yapilmasi,

b. Tesise CCU teknolojisi entegre edilerek revizyonuyla birlikte diisiik 1s1l degerli komiirler
ozelinde gazlastirma testlerinin yapilmas;,

c. Projenin ikinci asamasinda hidrojen, amonyak / iire lretimine yonelik 6n tasarim
calismalarinin tamamlanmasi, tesise entegre edilmesi sonrasi ilk etapta “hidrojen”
eldesine yonelik calismalar yapilmasi planlanmaktadir. Bu dogrultuda planlanan Ar-Ge
Projesinin degerlendirilmesi amaci ile TUBITAK-MAM ekibininde katilimi ile Soma

ziyareti gerceklestirilmistir.
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6.1.4. 3 Boyutlu Maden Haritalama ve Giivenlik Sistemi Projesi
Projenin Baslangi¢ Tarihi: 05.10.2021
Proje Yiiriitiiciisti: TKI, Ozel Kurulug

Proje Siiresi: 14 ay

Amag: Proje ile maden tiinellerinin hassas ti¢ boyutlu haritalanmasinin yaninda bu harita tizerinde
insan sagligina zararli olabilecek veya madenin stabilizasyonu icin risk teskil edecek
parametrelerin model {izerine sayisal olarak islenerek yapay zeka tarafindan yorumlanmasi ve bu
sayede giivenlige katki saglanmasi amac¢lanmaktadir. Bu baglamda periyodik taramalarla, tiinelin
kesit alanindaki sekil ve boyut olarak degisimler (tavan baskisi, yanal baskilar ve tabanin
kabarmasi vb. sebeplerle olusan deformasyonlar) anlik olarak tespit edilebilmektedir. Bu
islemlerin hepsi yapay zeka yazilimlan ile gerceklestirilecektir. Biitiin taramalar anlik olarak
sistem ana makinalarina aktarilacak olup farkliliklar yapay zeka ile analiz edilip uyarilar ve acil

miidahale oneri raporlari olusturulabilmesine imkén saglanacaktir.

Yapilan Calismalar: 05.10.2021 tarihinde “3 Boyutlu Kapali Maden Haritalama ve Giivenlik
Sistemi” konulu proje sozlesmesi imzalanmistir. Proje kapsaminda otonom maden ic¢i tarama
sistemi ile maden tiinellerinin ii¢ boyutlu haritas1 c¢ikartilacak, bu modeldeki degisimler
gozlenecek, ayn1 zamanda risk teskil eden zararh gazlarin, akiskan sizintilarinin, sicaklik-basing-
nem gibi parametrelerdeki degisimlerin dl¢iimii de yapilacaktir. Her sensdriin 6l¢iimii ile elde
edilen veri, sayisallastirilmis 3 boyutlu harita (model) iizerinde anlik izlenebilecek ve

yorumlanacaktir.

i1k olarak teknik gezi diizenlenmistir. Baskanhigimizdan bir ekiple birlikte Firma yetkilileri ile GLI
Tungbilek Omerler Yeralt1 Ocagina gidilmis, éncelikle isletme Miidiir Yardimcilar ile goriisiilmiis,
yeralt1 ocagi ziyaret edilmistir. Ocak giris desandresi 3200-B, 100-A ana hazirlik, A6 ayak iiretim
alani, 100- B ana hazirlik, 3100 B ¢ikis desandresi yerinde incelenmistir. Tiim galeri tesisati (bank,
kulikar, borular, tahkimat vb.), makine ve techizatlar (sih tahkimat, mekanize te¢hizat, aktarma
band1 vb.) yerinde goriilmiis, dron hareket edebilme durumu arastirilmis yapilan incelemeler
sonucunda lretim panosundaki motor basi ve kuyruk kisminda dronun hareket etmesinin uygun

olmadigy, diger yerlerde uygun oldugu tespit edilmistir.

Proje is paketleri kapsaminda ortak proje ekibi olusturularak uygulama yapilacak olan GLI
Omerler Yeralt1 Ocagina proje ekibi ile birlikte teknik seyahat gerceklestirilmistir. Yeralt1 komiir
madenlerinde calisacak sekilde uygun dron ve kullanilacak techizatin belirlenmesine yonelik
¢alismalar yapilmis, proje kapsaminda dron sase ve diger par¢ca montaj asamasina gecilmis olup
ucus denemeleri ve yazilim calismalar1 devam etmektedir. Proje stiresi 05/12/2022 tarihinden

itibaren {i¢ ay uzatilmistir.
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6.1.5. TKI Uhdesinde Bulunan Rezervlerden Yararlanarak Grafen,
Karbon Nanotiip ve Karbon Fiber Uretilebilme Potansiyelinin Teknik
Yonden Arastirllarak Raporlanmasi Projesi

Projenin Baslangi¢ Tarihi: 01.01.2022

Proje Yiiriitiiciisii: TKi

Proje Siiresi: 12 ay

Amag: Proje ile Turkiye'deki komiir ve grafit madenleri rezervleri de dikkate alinarak bu
madenlerden, grafen, karbon nanotiip ve karbon fiber iiretim potansiyelinin teknik yonden

arastirilmasi amaglanmaktadir.

Yapilan Calismalar: Proje kapsaminda grafen, karbon nanotiip ve karbon fiber malzemelerinin
ozellikleri, tiretim yontemleri, bu malzemelerin {liretimi kapsaminda diinyada yapilan ¢alismalari
vb. bilgi ve arastirmalar1 igceren bir rapor Baskanligimizca olusturulan proje ekibi tarafindan

hazirlanmistir. S6z konusu rapor asagidaki ana konu basliklarini icermektedir:

a. Grafit (Grafitin ozellikleri, cesitleri, kullanim alanlar, Tirkiye'deki ve diinyadaki
rezervleri, Tiirkiye’deki ve Diinyadaki iiretim faaliyetleri),

b. Grafen (Grafenin oOzellikleri, kullanim alanlari, Tirkiye'deki ve Diinyadaki iiretim
faaliyetleri),

¢. Karbon nanotiip (Karbon nanotiipiin 6zellikleri, cesitleri, kullanim alanlari, Tiirkiye’deki
ve Dilinyadaki iiretim faaliyetleri),

d. Karbon fiber (Karbon fiberin 6zellikleri, siniflandirilmasi, kullanim alanlari, Tiirkiye’deki
ve Dlinyadaki iiretim faaliyetleri),

e. Dinyada var olan grafen, karbon nanotiip ve karbon fiberin komiir / grafitten iiretimine
yonelik calismalarin arastirilmasi,

f. Ulkemizdeki grafit sahalarini da dikkate alarak yapilan literatiir arastirmalari ile grafen,

karbon nanotiip ve karbon fiberin iiretim potansiyelinin degerlendirilmesi.

Proje kapsaminda yapilan literatiir arastirmasinin sonucunda ytiksek piyasa hacmine sahip
olmas1 6ngoriilen karbon temelli katma degeri yliksek nanoteknolojik triinlerin tiretimi i¢in;
mevcut grafit sahalarimizdan EV anot malzemesi, grafen ve karbon nanotiip iiretimine yonelik,
mevcut kdmiir sahalarimizdan ise grafen, karbon nanotiip ve karbon fiber iiretimine yonelik Ar-
Ge calismalarinin yapilmasinin faydali olacagi sonucuna varilmistir. Ayrica proje hedefinin
deneysel calismalarla desteklenmesi amaciyla TENMAK ile isbirligine gidilmistir. TENMAK
tarafindan Kurumumuza grafen ve karbon nanotiipiin iiretilebilme potansiyelinin arastirilmasina
yonelik proje teklifi sunulmustur. S6z konusu teklifin gorisiilmesi ve revize edilmesi amaciyla

TENMAK ile toplantilar yapilmis olup s6zlesme imzalanma asamasina gelinmistir.

[
=
[
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6.1.6. Hiimik Asit Uretiminin %100 Arttirillarak 600.000 Litreye
Cikartilmasi Projesi

Projenin Baslangi¢ Tarihi: 01.01.2022
Proje Yiiriitiiciisii: TKi
Proje Siiresi: 12 ay

Amag: Proje ile Kurumumuz uhdesinde bulunan linyit sahalarindaki leonarditin ekonomiye

kazandirilmasi ve lilkemiz tarim topraklarinin veriminin arttirilmasi amaglanmaktadir.

Yapilan Caligmalar: 2020 yilinda Hiimik Asit Uretim Tesisi, Kiitahya-Tungbilek GLI isletme
Muddrliigiimiizde yer alan eski dokiim atélyesine tasinmis olup faaliyetlerine burada devam
etmektedir. Tasinan tesiste liretim miktar1 ve {lrln kalitesinin artmasi amaciyla 2022 yih
icerisinde revizyonlar gerceklestirilmistir. Bu kapsamda tesiste kurulu bulunan reaktor ve
dekantor degistirilmis, lretim tesisinin disina leonardit eleme iinitesi kurulmus ve yillik

1.500.000 litre liretim kapasitesine ulasilmistir.

Revizyon faaliyetleri tamamlanan Hiimik Asit Uretim Tesisinin 17 Mayis 2022 tarihinde TKI Genel
Midiri Dr. Hasan Hiiseyin Erdogan, Tavsanl Kaymakami Erdogan Kanyilmaz, Tavsanh Belediye
Baskan1 Mustafa Giiler, Tuncbilek Belediye Baskani Mustafa Diizgiin, TKi Genel Miidiir
Yardimcilari, GLI Midiirii Ercan ipek, GUBRETAS, Tarim Kredi Kooperatifi ve bircok Kurum ve

Kurulustan gelen davetlilerin katilimiyla agilis téreni gerceklestirilmistir.
Hammadde Tedarigi

Uretimde kullanilacak hammadde (leonardit) kaynaginin kalitesi gz éniinde bulundurularak;
“GLI Bozbelen Sahalarinda Leonardit Arama ve Degerlendirme Faaliyetleri” yiiriitiilmiistiir.
Yapilan saha calismalar1 neticesinde yaklasik 270.000 ton leonardit rezervi tespit edilmis ve
uygun olan ozelliklerde olan leonarditler Hiimik Asit Uretim Tesisinde hammadde olarak

kullanilmaya baglanmistir.
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Satis Pazarlama: Kurumumuz Uretimi Olan TKi-Hiimas Markal Sivi Organik Toprak

Kurumumuz iiretimi olan TKi-Hiimas markal sivi organik toprak diizenleyicisi {iriiniimiiziin
satig/pazarlama faaliyetleri kapsaminda 07.02.2020 tarihinde Giibre Fabrikalar1 Tiirk A.S.
(GUBRETAS) Firmasi ve Tiirkiye Tarim Kredi Kooperatifi Birlikleri ile Kurumumuz (yaklasik
3.000 bayii) arasinda 5 yilik TKi-Hiimas basbayilik sézlesmesi imzalanmis ve sozlesme

kapsaminda satis pazarlama faaliyetlerimiz devam etmektedir.

2022 y1li igerisinde tretilen toplam hiimik asit miktar1 606.800 litredir. Boylece 2022 Kurumsal
Hedeflerimiz arasinda yer alan "Hiimik Asit Uretiminin %100 Arttinilarak 600.000 Litreye

Cikartilmasi1” hedefimizin y1l sonu gergeklesme orani %101’dir.

2022 yil toplam satis miktarimiz 381.460 litredir. Satis miktarimiz bir 6nceki yilin toplam satis

oranina gore %54 artis gosterirken 2008 yilindan itibaren en yiiksek satis miktarina ulagilmistir.

Kurumumuz, 2008 yilindan giiniimiize kadar toplam 3.116.272 litre TKi-Hiimas iireterek yaklagik
4.000.000 kg diisiik kalorili gen¢ komiirii ekonomimize kazandirmis ve 2.839.332 litre TKIi-

Hiimasi ciftcilerimizle bulusturmustur.

6.1.7. CED GereKkli Degildir Karar1 Alinan 19.500 Ton / Yil Kapasiteli
Graniil Organomineral Giibre Uretim Tesisinin Yer Tespiti ve Proje
ihalesinin Yapilmasi Projesi
Projenin Baslangi¢ Tarihi: 01.01.2022

Proje Yiiriitiiciisii: TKi
Proje Stiresi: 12 ay

Amag: Proje ile yerli ve milli enerji politikalari kapsaminda, Kurumumuz uhdesinde bulunan linyit
sahalarindaki leonardit kaynaklarindan “Graniil Organomineral Giibre” ireterek; tarim
topraklarimizin verimliligini arttirmak ve %90 oraninda ithal edilen kimyasal giibre kullanimini

azaltarak iilke ekonomisinin disa bagimliligini azaltmak amaglanmaktadir.

Tirkiye tarim topraklarinin %901 organik madde agisindan fakir ya da ¢ok fakir diizeyde
siniflandirilmaktadir. Bu nedenle atilan kimyasal giibreler toprakta ¢oziiliip parcalanamamakta
ve bitki biinyesine gecemeden ya toprakta kalmakta ya da yikanip / buharlasip topraktan
uzaklasmaktadir. Topraga atilan kimyasal giibrenin bitki kéklerine tasinmasini saglayan organik
madde leonardit, seyller, humus, siltler veya turba vb. gibi hammaddelerde bulunmaktadir. Tek
basina tarimda kullanilabilmekte olan leonarditin potasyum hidroksit (Kostik) ile muamele
edilmesi sonucunda sivi hiimik asit elde edilirken kimyasal giibrelerle karistirilip graniil hale

getirilmesi ile de “Organomineral Giibre” elde edilmektedir.
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Organomineral Giibre topraga organik madde ve kimyevi giibreyi beraber vererek hem topragin
organik maddesini arttirmakta hem de kimyevi giibrenin par¢alanmasini ve bitkinin bilinyesine
gecmesini saglayarak verimi artirmaktadir. Uretim asamasinda leonardite degisik oranlarda Azot
(N), Fosfor (P), Potasyum (K), Kiikiirt (S) ve mikro elementler ilave edilmektedir. Bu sayede farkl
oranlar iceren, N, NP, NK, NPK, NPKS tiirii Organomineral Giibreler elde etmek miimkiin
olmaktadir. Proje neticesinde hem yerli ve milli giibre liretimi gergeklestirilerek ithalat azaltilacak

hem de tarim topraklarimizin verimi arttirilarak iilke ekonomisine katki saglanacaktir.
Uretmeyi Planladigimiz Uriin Igerikleri:

a. 12-12-0 + 30(SO3) +ME: Tarimda 6nemli gider kalemlerinden birini olusturan 20-20
giibresine alternatif olarak gelistirilecektir.

b. 25-0-0-15(S03) +OM: Tarimda en 6nemli gider kalemlerinden birini olusturan {ist giibre
kullaniminda tercih edilen amonyum stilfat ve iireye alternatif olarak gelistirilecektir.

c. 6-16-6 + 20(S03) +OM: Tarimda 6nemli gider kalemlerinden birini olusturan 15-30-15
giibresine alternatif olarak gelistirilecektir.

d. 11-11-11-11(SO3) +ME: Tarimda 6nemli gider kalemlerinden birini olusturan 15-15-15
giibresine alternatif olarak gelistirilecektir.

e. 8-21-0-25(S03): Tarimda en oOnemli gider kalemlerinden birini olusturan DAP

(Diamonyum Fosfat) kullanimina alternatif olarak gelistirilecektir.

Yapilan Calismalar: Kurumumuz 2019-2023 Stratejik Planinda yer alan “Organomineral Giibre
Uretimi ile toprak diizenleyici olarak Kurumumuz tarafindan iiretilen TKi HUMAS'1n iiriin
kalitesinin arttirilmasi konularinda faaliyetler gerceklestirilecektir” ifadesi yer almaktadir. Bu
Stratejik Plan dogrultusunda Graniil Organomineral Giibre Uretim Tesisi kurulmas1 amaglanmis
olup, bu ama¢ dogrultusunda iiretim tesisi icin yer tespiti yapilarak tesisin Kiitahya/Tavsanh GLI
Mudirliigii uhdesinde kurulmasina karar verilmistir. Kasim 2021’de “CED Gerekli Degildir”
raporu alinmis, Haziran 2022’de fizibilite raporu hazirlanmis, 11.11.2022 tarihinde proje ihalesi
acik ihale usulii ile gerceklestirilmis olup, 23.12.2022 tarihinde ise avan projeler teslim alinarak

firma detayl proje ¢izimlerine baslamistir.

‘ VI. KOMUR TEKNOLOJILERI UZERINE CALISMALAR

114



KOMUR (LINYIT) SEKTOR RAPORU ‘ 2022

6.1.8. GLI Miidiirliigiindeki Leonardit Kaynaginin Miktar ve Nicelik
Olarak Envanterinin Cikarilmasi Projesi

Projenin Baslangi¢ Tarihi: 01.01.2022

Proje Yiiriitiiciisii: TKi

Proje Siiresi: 12 ay

Amag: Proje ile Tirkiye leonardit kaynaklar1 potansiyeli ile kalite ve 6zelliklerinin aragtirilmasi,
¢ollesme ve erozyonla miicadelede toprak i1slahi alanlarinda isbirligi, ortak calisma imkanlarinin
ortaya cikarilmasi/degerlendirilmesi, leonardit rezervi agisindan yurt genelinde diger potansiyel
alanlarin taranmasi, muhtemel proje ve hizmetlerin olusturulmasi/yiiritilmesi bu dogrultuda;
Genel Mudirliigiimiiz, Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midiirliigii (CEM) ve Maden Tetkik
ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA) arasinda 30.03.2021 tarihinde imzalanan “Isbirligi Protokolii”
kapsaminda iilke capinda leonardit rezervlerini tespit ederek leonarditleri sanayi ve tarim

sektoriinde hammadde olarak kullanmak ve iilke ekonomisine kazandirmak amaglanmaktadir.

Yapilan Calismalar:
Kiitahya GLI Miidiirliigii Bozbelen ve Demirbilek Sahalar1 Leonardit Rezerv Calismalari
b. Kiitahya KiAS Seyitomer Maden Sahasi Kémiir Atigi Leonardit Incelemesi
c. Bursa Keles H-17 ve H-16 Linyit Sahalar1 ve Bursa Davutlar Leonardit Mostralari
Incelemesi
d. AEL isletme Miidiirliigii Collolar Sahasi Leonardit ve Gidya Arastirma Calismalari
e. Adana Tufanbeyli Enerjisa / Fernas Komiir Madeni Leonardit Arastirmasi

f. Tekirdag Saray Koordinasyon ve Takip Miidiirliigii Kémiir Sahasi Leonardit Incelemesi

Bu kapsamda toplam 1.245,6 hektar alanda tarama yapilarak toplam 217 adet saha numunesi
alinmis ve analizleri yaptirilmistir. Ac¢ilan arastirma cukurlarina ve sondajlara ait tiim veriler
loglanarak dijital ortama aktarilmistir. GLI Bozbelen sahalarinda; leonardit madeninin diisey ve
yatay devamliliginin belirlenmesi icin 1200 metre sondaj yapilmis olup; yaklasik 350.000 ton
leonardit tespit edilmistir. Bu leonarditlerin yaklasik 150.000 tonu sivi hiimik asit liretimine
uygun bulunarak “GLI Miidiirliigii Sahalarinda Leonardit Arama ve Degerlendirme Faaliyet

Raporu” hazirlanmistir.

Tespit edilmis olan Bozbelen leonarditinden 2021 ve 2022 yillarinda toplam 906.860 litre sivi
hiimik asit Uretilerek 629.920 litresi satilmistir. Yine Afsin Elbistan ve Bursa Keles'te
gerceklestirilen ¢alismalarda potansiyel leonardit kaynaklari tespit edilmis ve tahmini rezerv
calismalar1 yapilarak 2023’te yapilacak sondaj faaliyetleri akabinde raporlanacaktir. Afsin
Collolar sahasinda ozellikle gidya rezervi icin itinali ¢alismalar yiiriitiilmiis ve gidyanin triine

doniistiiriilmesi kapsaminda proje temelli calismalar baglatilmistir.
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6.2. HUMIK ASIT URETIMI ve SATISI ILE ILGILI
FAALIYETLER

Kurumumuz linyit sahalarinda bulunan leonarditlerin (diisiik kalorili gen¢ koémiirler)
degerlendirilmesi amaciyla 2007 yilinda Gazi Universitesi Kimya Miihendisligi Boliimii ile “TKIi
Sahalarinda Hiimik ve Fiilvik Asit Uretimi Projesi” sozlesmesi kapsaminda hiimik asit
faaliyetlerine baglanilmistir. Bu tarihten giiniimiize kadar hiimik asit ile ilgili Ar-Ge, iiretim ve
pazarlama calismalar1 devam etmektedir. Konya Ilgin’da faaliyet gosteren hiimik asit tesisi
Kiitahya Tuncbilek GLI Miidiirliigiine tasinmis olup montaj ve devreye alma calismalar:
tamamlanmistir. Taginan tesiste liretim miktari ve tiriin kalitesinin artmasi amaciyla revizyonlar
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda reaktor ve dekantor degistirilerek yillik 1.500.000 litre iiretim

kapasitesine ¢ikilmistir.

TKIi-Hiimas markali siv1 organik toprak diizenleyicisi tiriiniimiiziin satis/pazarlama faaliyetleri
kapsaminda 07.02.2020 tarihinde Giibre Fabrikalar1 Tiirk A.S. (GUBRETAS) Firmasi ve Tiirkiye
Tarim Kredi Kooperatifi Birlikleri ile Kurumumuz (yaklasik 3.000 bayii) arasinda 5 yillik TKi-
Hiimas basbayilik s6zlesmesi imzalanmis ve sdzlesme kapsaminda satis pazarlama faaliyetlerimiz

devam etmektedir.

2022 yili igerisinde iiretilen toplam hiimik asit miktar1 606.800 litredir. 2022 yili toplam satis
miktarimiz 381.460 litredir. Satis miktarimiz bir 6nceki yilin toplam satis oranina goére %54 artis

gosterirken 2008 yilindan itibaren en yiiksek satis miktarina ulasilmistir.
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Kurumumuz, 2008 yilindan giiniimiize kadar toplam 3.116.272 litre TKi-Hiimas iireterek yaklagik
4.000.000 kg diisiik kalorili gen¢ komiirii ekonomimize kazandirmis ve 2.839.332 litre TKI-

Hiimasa ciftcgilerimizle bulusturmustur.
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
—o—Sevkiyat 0.906 138 210 131 249 159 174 169 211 336 153 97 161 270 381

Sekil 55: Yillara Gore Hiimik Asit Sevkiyat Miktarlari (Litre)

Himik Asitin Topraktaki Etkisi; Hiimik asit, artan giibreleme ve ilaclama ile topragin azalan
humus oranim1 yani organik maddelerini geri kazandirarak verimi artirir. Topragin
havalanmasini, su tutma kabiliyetini ve bitkinin kilcal/sagak koklerinin artmasini saglar. Topragin
asit- baz dengesini sagladig1 icin bitkilerin koéklerinden besinleri daha kolay ve hizli almasini
saglar. Katyon degisim kapasitesi ¢ok yiiksektir. Bu nedenlerle toprakta var olup bitkinin
alamadig1 besin elementlerini bitkinin almasini saglarken verime ve biiylime hizina ciddi etki

gostermektedir.

Ulkemizde topraklarin %90’a yakini organik madde orani yéniinden diisiik veya yetersiz
durumdadir. Hiimik asit topragin organik madde oranini yiikseltmekte ve topraga atilan kimyasal
giibrelerin etkinligini artirarak asir giibre kullaniminin éniine gecmektedir. Bu sayede Ulkemiz
tarim topraklarini iyilestirerek verimli bir hale getirdigi gibi milli ekonomimize de buyiik katk:
saglamis olmaktadir. TKi-Hiimas markal iiriiniimiiziin Ar-Ge calismalar1 kapsaminda bircok
Kamu Kurulusu, Ozel Sektor ve Universiteler ile ortak ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Bu calismalar
sonucunda elde edilen veriler degerlendirilip iirtiniin son halini almasi saglanmis ve tretilmesi

planlanan yeni iirtinlerin alt yapilar1 hazirlanmistir.
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6.3. CEVRE ILE ILGILI YOURUTULEN FAALIYETLER

PR

6.3.1. Cevre Diizenleme ve Agaclandirma Calismalari

Kurumumuz, dekapaj ve iiretim calismalari nedeniyle bozulan dogal yapinin korunmas;i,
topografyanin diizenlenmesi ve bozulan ¢evrenin eski haline getirilmesi bilinciyle, kuruldugu
yildan bugiline kadar arazinin iyilestirilmesi ve yeniden diizenlenmesi hususunda madencilik

sektoriine 6ncl olacak sekilde biiytiik cabalar sarf etmektedir.

Bu kapsamda, iilkemizin degisik yerlerinde bulunan Kurumumuz isletmelerinde 1970’li yillardan
itibaren binlerce hektarlik alanda milyonlarca aga¢ dikimi ile orman ve arazi diizenlemesi
yapilmaktadir. Bu alanlar yo6re koyliilerine tarim arazisi olarak devir edilerek c¢evrenin
korunmasina katkida bulunulmaktadir. Kurumumuz tarafindan 1991 yilindan baslamak iizere
2022 yili sonu itibariyle, 5.960 hektarlik alana degisik tiirde 11.480.184 adet agac dikimi
gerceklestirilmistir. Isletme Midiirliiklerimizin 2022 yili agaglandirma hedefi toplam 450.000
adet olarak belirlenmis olup 2022 yilinda 200 hektarlik alanda toplam 502.943 adet fide dikilerek

agaclandirma ve cevreye kazandirma ¢alismalar1 yapilmistir.

Bu kapsamda; 2022 yilinda ELI’de 50 ha alanda 141.943 adet, GLi’de 60 hektarlik alana 162.000
adet ve CLi'de 40 hektarlik alana 112.000 adet, Dodurga’da 15 ha alanda 30.000 adet,
Bolu/Goyniik'te 5 ha alanda 15.000 adet, Tekirdag/Saray’da 15 ha alanda 20.000 adet ve
Burda/Keles'te 15 ha alanda 22.000 adet olmak {izere toplamda 502.943 adet fidan dikimi
gerceklestirilmistir. Agac tiirlerini yorelere uygun secen TKi; ELI ve CLI'de agirhkli olarak lavanta,
kizilgam, akasya, fistikgami, mavi selvi ve zeytin dikerken, GLI’de akasya, karacam, sedir, mese

palamudu, mahlep, ceviz ve aylantus tiirlerini dikmistir.
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Tablo 18: Dikilen Aga¢ Sayilari ve Tiirleri, (1991-2022)

AGACLANDIRMA | DIKILEN AGAG | GALISMA
YERLERI SAYISI (adet) | ALANI (ha) AGAC TURLERI

2.615.314 1.313 Kizilgam, Akasya, Fistik Cami, Mavi Selvi, Zeytin
CLi 1.817.088 1.305 Kizilgam, Akasya, Fistikgami, Sarisalkim, Lavanta
Gl 5 758.853 1182 Akasya, Karagam, Sedir, Mahlep, (.:ewz, Aylantus,

Badem, Atkestanesi,

SLi, BLi, GELI, ILi, YLi, Yalanci Akasya, Mahlep, igde, Akcaagag, Aylantus,
Dodurga, Goyniik, 4.288.929 2.160 Zeytin, Disbudak, Ak¢aagag, Karaselvi, Fistikgami,
Saray, Keles Ligustrum,
TOPLAM 11.480.184 5.960

6.3.2. Sifir Atik Projesi

Kurumumuz biinyesinde, Cumhurbaskanimizin esi Sayin Emine ERDOGAN énderliginde Cevre

Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligl tarafindan 2018 yilinda baslatilan ve biitiin kamu
kurum/kuruluslarim1 kapsayan Sifir Atik Projesi ile ilgili gerekli calismalar devam etmektedir.
12.07.2019 tarih ve 30829 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Sifir Atik Yonetmeligine gore, Atik
Yonetimi Yonetmeliginin Ek-4 atik listesinde yer alan atiklarin atik dreticileri tarafindan
kaynaginda ayr1 biriktirilmesi, atiklarin birbirleriyle karistirilmadan ayr1 olarak toplanmasi ve

gecici depolama alanlarinin olusturulmasi gerekmektedir.

Bu kapsamda; hem Genel Miidiirliigiimiiz hem de isletme Miidiirliiklerimiz biinyesinde olusan
geri doniistiiriilebilir atiklarin (kagit, cam, elektronik vb.) ayr1 ayri1 toplanmasi amaciyla atik kutu
ve konteynirlar temin edilmis ve gecici atik depolama tesisleri insa edilmistir. Biriktirilen atiklar
lisansli atik geri doniisiim tesislerine teslim edilmektedir. Genel Miidiirliigiimiiz ve isletme
Midirliiklerimiz tarafindan Sifir Atik Belgeleri alinmistir. 2022 yili Aralik ay1 sonu itibari ile
Kurumumuzda gerceklestirilen Sifir Atik Projesi geri kazanim istatistiklerine asagidaki tabloda

yer verilmistir.
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Tablo 19: Sifir Atik Projesi Geri Kazanimu istatistikleri, 2022

9,61 39.385 1.700 24,02
5,49 31.695 87,8 225 126,3
5,76 3.700 548 17,3
6,59 277 198 9,9

- 27,45 75.057 87,8 2.671 177,52 269

6.3.3. Kurumsal Karbon Ayak izi Hesaplanmasi Caligmalar:

Temelinde karbon emisyonlari konusunun yer aldig1 Paris Anlasmasi ve Avrupa Yesil Mutabakati
cercevesinde, kiiresel dlgekte iklim degisikligi ile miicadele ¢alismalar1 kapsaminda olasi siirece
hazirlikli olunabilmesi icin Kurumumuz biinyesinde kurumsal karbon ayak izi hesaplama
¢alismalarinin yapilmasinin faydali olacagi diisiiniilmiis ve bu amagla 2022 yihi icerisinde
Kurumumuz Merkez Teskilat1 ile Garp Linyitleri Isletmesi Miidiirligiiniin karbon ayak izi
hesaplama c¢ahismalarina baslanilmis ve ‘TKI Kurumu Genel Miidiirliigii ile Garp Linyitleri
Isletmesi Miidiirliigii Biinyesinde Karbon Ayak izi Hesaplanmasi ve Azaltim Yol Haritas1 Raporu’

hazirlanmistir.

Bahse konu ¢alisma kapsaminda; ilk etapta farkindalik olusturulabilmesi amaciyla hem Genel
Miidiirliik hem de GLI Midiirliigii biinyesinde genis katiiml toplantilar organize edilmis,
sonrasinda da proje faaliyet sinirlar1 belirlenmis ve karbon emisyon kaynaklari ortaya ¢ikartilarak

olciilebilir, hesaplanabilir, takip edilebilir, dogru ve tutarl bir sekilde raporlanmistir.

Raporda toplanan ve analiz edilen tiim veriler, en yaygin olarak kullanilan uluslararasi karbon
hesaplama metodolojisi olan Diinya Kaynaklar:1 Enstitiisii (WRI) Sera Gazi Protokoli'niin (GHG-
Green House Gas) uygunluk, biitiinliik, tutarhlik, seffaflik ve dogruluk ilkeleri dogrultusunda ve
ayrica International Organization for Standardization’in (ISO) belirlemis oldugu ISO 14064-

1:2018 Kurumsal Karbon Ayak izi Standardi ¢ercevesinde hazirlanmistir.

2021 y1l verileri esas alinarak hazirlanan raporlarda; TKI Genel Miidiirliigiiniin kurumsal karbon
ayak izi 139.968 tCO;e, GLI Miidiirliigiiniin iiretim bazinda kurumsal karbon ayak izi ise 1.900.108
tCOze olarak belirlenmistir. Ayrica; tasere edilen islemler ile birlikte GLI Miidiirliigiinde, 1 ton

komiiriin iiretilmesi ve ulasimi i¢in ton basina 60,7 kg CO olustugu ortaya konulmustur.

Bu calisma Genel Miidiirliigiimiiz ve GLI Miidiirliigiimiiz icin ilk defa ve goniilliikk esasina dayali

olarak gerceklestirilmis olup ilerleyen stirecte her yil yeniden hesaplanarak tekrarlanacak ve
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2021 yihi karbon ayak izi degerleri baz alinarak karsilastirma yapilabilecek ve bdylece karbon

ayak izi degerindeki sapmalar takip edilebilecektir.

6.3.4. Genel Miidiirliik Otopark Cat1 GES ve CLI Miidiirliiklerinde Sebeke
Baglantil1 GES Kurulum Projeleri

Genel Miidiirliik, Ege Linyitleri isletme Miidiirliigii, Can Linyitleri Isletme Miidiirliigii ve Garp
Linyitleri Isletme Miudirliigiiniin yillik elektrik ihtiyaglarinin yenilenebilir enerji kaynaklar
vasitasiyla karsilanmasi igin 2021 Nisan ayinda fizibilite ¢alismalarina baslanmis, 30.06.2021
tarihinde fizibilite raporlar1 tamamlanmis olup Genel Midiirliik ve isletme Miidiirliikleri i¢in GES

projelendirme siiregleri baslamistir.

Genel Miidiirlik Otoparki 114,66 kWp / 100 kWe kurulu giiciindeki Cat1 GES ve Arag Sarj
Istasyonu Projesi i¢cin Cagr1 Mektubu bagvuru dosyasi sunulmus ardindan 18.01.2022 tarihinde

proje onaylanmistir. 11.02.2022 tarihinde ise Baglanti Anlagmasi tarafimizca imzalanmistir.

26 Nisan 2022 tarihinde ihalesi gerceklestirilmistir. 26.05.2022 tarihinde ilgili firmaya yer teslimi
yapilarak calismalarina baslanan Otopark Cati1 Giines Enerjisi Santrali projemiz 23.11.2022

tarihinde isin kabulii yapilarak kullanima hazir hale getirilmistir.

Projemizin ana bilesenleri 100 Kw Giines Enerjisi Santrali ve 3 adet (3x2) 120 Kw Arac Sarj
Istasyonlaridir. Giines enerjisi santralimizde 455Wp 252 adet panel kullanilmis olup 114,66
kWe/100 kWp giiciindedir. Proje kapsaminda yillik ortalama 108.000 kWh enerji iiretilmesi
amagclanmistir. Genel Miidiirliik elektrik i¢ tiiketimimiz senede ortalama 1-1.5 milyon kWh olup,
kurulan giines enerjisi santralimiz ile i¢ tiiketimimize yillik ortalama %15 civarinda bir katki
saglanmasi beklenmektedir. 23.11.2022 tarihinde gecici kabulii yapilip isletmeye alinan Giines

Enerjisi Santralimiz bu stirecte 11.12 MWh giiciinde elektrik enerjisi liretmistir.

6.4. ISO 9001 KALITE YONETIM, ISO 14001 CEVRE
YONETIM, ISO 50001 ENER]Ji YONETIM VE ISO 45001
IS SAGLIGI VE GUVENLIGI YONETIM SiSTEMLERI

Kurumumuz biinyesinde siirdiirtilebilir bir yénetim alt yapisinin kurulabilmesi ve Kurum ici
faaliyetlerin sistematik bir yaklasimla gerceklestirebilmesi amaciyla Genel Miidiirliik, ELI, GLI ve
CLI Midiirliikleri biinyesinde 2018 yilinin ikinci yarisinda ISO 9001 Kalite, ISO 14001 Cevre ve
ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemleri kurulmus ve bu sistemlere ait sertifikalar 14.12.2018

tarihinde alinmistir.

Yonetim sisteminin “siirekli iyilestirme ve kaliteyi yiikseltme” prensibi dogrultusunda yapilan
¢alismalarin 6l¢iilmesi ve mevcut/muhtemel eksiklikler konusunda gerekli tedbirlerin alinmasini

saglamak amaclanarak Kurum ici calismalara devam edilmistir.
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Birden fazla yonetim sisteminin es zamanl ve birbiri
ile iliskili yoOnetilmesi, dokiiman karmasasinin
onlenmesi, personelinin farkindaliginin artirilmasi, *

sistemin Kkisilere bagh kalmamasi, veri paylasiminin okt

YONETIM

glivenle yonetilebilmesi amaciyla hali hazirda birlikte SISTEMI
ylriiyen ISO 9001-14001-50001 yonetim sistemlerine

1SO 14001
ISO 45001 Is Saghg ve Giivenligi yonetim sisteminin ot

entegrasyonu 2022 yilinda gercgeklestirilmistir.

2022 yiinda Genel Midiirliigiimiiz, GLI, ELI ve CLI Miidirliikleri Tirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE) tarafindan (ISO 9001-14001-50001-45001) ilgili standartlar kapsaminda 21-25.11.2022
tarihleri arasinda TSE denetgileri tarafindan denetlenmistir. Denetim siireci basariyla
tamamlanmis olup denetim sonucunda ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi ile ilgili 1 adet, ISO
45001 Is Saghg ve Giivenligi Yonetim sistemi ile ilgili 2 adet olup toplam 3 adet minor (kritik
olmayan) uygunsuzluk denetciler tarafindan raporlanmis, uygunsuzluklar i¢in kék neden

analizleri yapilarak diizeltici faaliyet calismalari baslatilmis ve sertifikalarimiz yenilenmistir.
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