PROJE HAZIRLAMA VE KONTROL EL KITABI

A- Raporlama Standardi
Yapilacak projelerin raporlamasinda asagidaki hususlar bulunmalidir.

Baslik sayfasi

Icindekiler

Raporu hazirlayan kisilerin yeterlilik ve raporda sorumlu olduklar1 kisimlara ait
beyanlar

1. Giris

2. Saha ile ilgili genel bilgiler

3. iklim, topografya, yer iistii sular1 ve bitki ortiisii

4. Jeolojik arastirmalar

4.1. Yapisal jeoloji, tektonizma

4.2. Yerel jeoloji

5. Sahada yapilan arastirmalar

5.1. Arama ve tetkik ¢alismalar1 6zeti

5.2. Sahada ge¢miste yapilmis olan jeoteknik ¢aligmalar

5.3. Mevcut kazi ve yarmalarda gézlenen yapilar

5.4. Jeoteknik sondaj ve loglamalar

6. Jeofizik ¢calismalar

7. Hidrojeolojik calismalar

8. Arazide uygulanan jeoteknik dl¢iim ve yontemler

9. Laboratuvar deneyleri

10. Kaya/Zemin karakterizasyonu

- Kaya/zemin smiflama (Q, RMR, MRMR, GSI, Zemin smiflama, Atterberg limitleri
tayini)

- Siireksizlik analizi

- Kaya bolgeleri i¢in yapisal, zemin kosullar1 i¢in limit denge bazli analizlerde
kullanilacak kiitle parametrelerinin tayini

- Su igerigine bagli malzeme mekanik davranigs modellerinin belirlenmesi

11A. Yer Ustii Isletmesi

- Maden 6mrii boyunca risk yonetimi bazli giivenlik analizi (kaz1 asamalarinin statik
ve dinamik kosullarda duraylilik analizleri)

- Olgme ve izleme yontemi

- Risk yonetimi bazli uygulanmasi 6nerilen giiclendirme ve destek sistemleri analizi

- Yer alt1 liretimine gegilecekse yer {istii/yer alt1 etkilesim analizi

- Nakliyat yollarinin konum ve duraylilik analizi

- Pasa dokiim harmanlarinin gelisimine bagli zemin tasima yiikii ve harman duraylilig
analizi

- Her tiirlii yer iistii tesisi i¢in yapisal analiz

11B. Yer Alt1 isletmesi

- Karo sahasi ve ocak giris konumlarinin analizi

- Yer altinda yapilacak islerin miihendislik tasarimi



- Hazirlik islerinin analizi

- Uretim ydntemi se¢iminin analizi

- Miicavir isletmeler ve gaz/sivi rezervuarlar ile etkilesim

- Uretime bagl tabaka hareketlerinin tahmin ve izleme yéntemi
- Yer uistii tasmanlarimin izlenmesi

- Yer alt1 yapilarinin kosul ve durayliliklarini izleme yontemi
12. Sonugclar

13. Kaynaklar

14. Yapilan islerin ayrintilarinin sunuldugu ekler

B- Rapor Béliimlerinin Hazirlanmasina iliskin Rehber
Bir teknik raporun amaci, maden sahasi {izerinde yiiriitiilen maden arama, gelistirme
ve lretim faaliyetleri ile ilgili bilimsel ve teknik bilginin bir 6zetini sunmaktir. Her bir

boliimde incelenmesi gereken konular ayrintili bir sekilde asagida aciklanmastir.

Bashk Sayfasi- Raporun basligi, maden projesinin lokasyonu, her bir yetkin kisinin
adi, unvani ve teknik raporun yiiriirliik tarihini icermelidir.

Tarih ve Imza Sayfasi- Raporun baslangici ya da sonunda bir imza sayfasi olmalidir.
Bu imza sayfasinda teknik raporun yiiriirliik tarihi ve imzalandigi tarih olmalidir.

I¢indekiler- Raporun igerigini listeleyen bir igindekiler ¢izelgesi, ayrica cizelge ve
sekil dizinlerini icermelidir.

Sekiller- Teknik raporlar; haritalar, planlar ve kesitlerle tasvir edilmelidir. Biitiin bu
tasvirler, onemli ayrintilar1 ortaya koyacak sekilde oOlgeklendirilmelidir. Haritalara tarih
konmal1 ve lejant, yazar ve bilgi kaynag: belirtilmelidir. Kuzeyi gosteren bir ok ve ol¢ek
koyulmalidir. Biitiin teknik raporlar yer bulduru haritast ve sahanin genel jeolojisini gosteren
bir harita ve asagida tanimlanan ve bunlarla sinirli olmayan biitiin 6nemli bilgileri icermelidir.
Bu bilgiler ruhsat sinirlar1 gosterilerek ayrintili haritalar seklinde sunulmalidir:

e Arama sahalar1 i¢in 6nceki ya da tarihsel arama sahalari, bilinen komiirlesme yerleri,

jeokimyasal ya da jeofiziksel anomaliler, sondaj yerleri ve maden yataklari;

e lleri maden sahalari (iiretim yapan ya da gelistirilmekte olan madenlerden baska
sahalar) i¢in maden kaynaklari, maden rezervlerinin lokasyonu ve sinirlart ve bilindigi

kadariyla potansiyel ulasim ve altyapiya iliskin alanlar ve

e Uretim yapan ya da gelistirilmekte olan sahalar igin agik ocak simirlar1 ya da yer alti
hazirliklarinin yerleri, tesis yerleri, atik bosaltma alanlari, artik depolama alanlar1 ve

diger biitiin 6nemli altyapi tesisleri

Haritalar, sekiller ve diyagramlar olusturulurken baska kaynaklar kullaniliyorsa bilgi
kaynagina atifta bulunulmalidir. Miicavir ya da bitisik sahalar, incelenen sahanin potansiyeli
hakkinda énemli bir bilgi tasiyorsa raporda tartisilan komiirlii yapilarin ve 6zelliklerin yerleri

raporlanan saha ile iliskili olarak gosterilmelidir.



1) Ozet- Saha tanitimi ve ruhsatlar, jeoloji ve komiirlesme, maden arama, gelistirme
ve operasyonlarin durumu, maden kaynak ve maden rezerv kestirimleri, sonuglar ve oneriler
ile ilgili bilgilerin bir 6zetini icermelidir.

2) Giris-Teknik raporun kimin i¢in ve ne amagla hazirlandigi, teknik raporda igerilen
ve hazirlanmasinda kullanilan bilgi ve verilerin kaynaklar1 ve yetkin kisilerin saha ziyaretleri
hakkinda bilgiler, saha ziyaret edilmedi ise nedenleri.

3) Diger Uzmanlara Giiven- Teknik raporun tiimiinii ya da bir boliimiinii hazirlayan
ya da denetleyen yetkin bir kisi asagida ifade edilen sartlar altinda sorumluluk feragatnamesi
beyan edebilir.

Teknik raporda yasal, politik, ¢evresel ya da vergi ile ilgili konularda yetkin olmayan
bir kisinin raporu, goriisii ya da ifadesi ya da teknik rapor isteyen kurulus tarafindan saglanan
bilgi ve veriler dikkate aliniyorsa ve yetkin kisi esas aldig1 bilginin kaynagini (rapor, goriis ya
da ifadenin tarihi, bashigl ve yazarini), alintinin kapsamini1 ve feragatnamenin uygulandigi
teknik raporun boliimlerini tanimliyorsa

4) Sahanin Tanmitimi ve Lokasyonu- Hektar ya da diger birimlerle sahanin alani,
bilinen cografik ve grid lokasyon sistemleri kullanilarak sahanin yeri, maden ruhsatinin tipi
(6n arama, arama, isletme) ve numarasi, ruhsatin, izinlerin ve diger maden haklarinin bitig
tarihi, bilindigi kadariyla imtiyazlar ya da saha ile ilgili diger anlagsmalar ve engeller, biitiin
cevresel yiikiimliilikler, saha i¢in Onerilen isi yliriitmek amaciyla gerekli olan izinler ve
sahada yapilacak calismalar etkileyebilecek diger 6nemli faktorler ve riskler belirtilmelidir.

5) Ulasim, iklim, Altyapr ve Fiziki Cografya- Topografya, rakim ve bitki ortiisii,
sahaya ulagim olanaklari, sahanin yerlesim merkezlerine yakinligi ve ulagimin niteligi, projeyi
ilgilendirdigi kadariyla iklim ve mevsimsel ¢alisma siirelerinin uzunlugu, enerji, su, maden
calisanlarinin mevcudiyeti ve kaynaklari, potansiyel atik depolama alanlari, potansiyel artik
bosaltma alanlari, potansiyel proses tesisi yerleri, y18in li¢i sahalar1 tanimlanmalidir.

6) Sahanin Ge¢misi- Ruhsatlarin 6nceki sahipleri, ruhsat degisiklikleri, 6nceki ruhsat
sahipleri ya da yliriitiicliler tarafindan yapilan arama ve hazirlik ¢calismalarinin tipi, miktar1 ve
genel sonuclari, gegmiste yapilan maden kaynak ve rezerv kestirim ¢aligmalar1 ve sahada
yapilan iiretimler hakkinda bilgi verilmelidir.

7) Jeolojik Yapr ve Komiirlesme- Bolgesel, lokal ve saha jeolojisi, sahada
karsilagilan 6nemli komiirlii zonlar, bu zonlardaki kayag tipleri, jeolojik kontroller,
komiirlesmenin uzunlugu, genisligi, derinligi ve siirekliligi ile komiirlesmenin tipi, karakteri
ve dagilimi agiklanmalidir.

8) Yataklanma Tipleri- Arastirilan ya da incelenen maden yatagi tipleri ve arama
programi planlarina gore uygulanan jeolojik model ve kavramlar tanimlanmalidir.

9) Arama Calismalari- Ruhsat sahibi adina ya da bizzat ruhsat sahibi tarafindan
yapilan biitiin arama caligmalarinin 6zellikleri ve kapsamini tanimlayimiz. Ozellikle arazi

Olclimleri ve arastirmalarla iligkili islem ve parametreleri, 6rnekleme yontemleri ve 6rnekleme



kalitesini bu kapsamda Orneklerin temsiliyet derecesi ve Ornekleme hatalarmma yol agan
faktorleri, toplanan 6rneklerin yerleri, sayisi, tipi, 6zellikleri ve aralarindaki uzaklik ve siklig
ve incelenen alanin biiyiikliigii belirtilmelidir.

10) Sondaj Cahismalari-Sondajin tipi ve kapsami, takip edilen islemler ve biitlin
sonuglarin yorumu ve Ozeti, sonuc¢larin dogrulugu ve givenilirligini etkileyen delme,
ornekleme ve verimle ilgili faktorler, ileri arama sahalar1 disinda kalan sahalar i¢in sondajlarin
lokasyonu, dogrultu ve egim acilari ve Ornekleme araliklarinin derinligi, (biliniyorsa)
komiirlesmenin gercek kalinligr ve ornekleme araligi arasindaki iliski ve komiirlesmenin
dogrultu ve egimi bilinmiyorsa bunun ifadesi ve diisiik kalorili zonlar i¢indeki yiiksek kalorili
araliklarin sonuglar1 agiklanmalidir. Maden kaynak kestirimlerinin yapildig1 sahalar i¢in bir
sondaj plan1 ve sondajlar1 iceren kesitlerin verilmesi gerekir. Onceki sondaj ¢alismalarindan
elde edilen sonuglar kullaniliyorsa bunlarin raporda acik bir sekilde ifade edilmesi gerekir.

11) Ornek Hazirlama, Analizler ve Giivenlik- Ornek hazirlama ydntemleri ve
orneklerin laboratuvara gonderilmesinden 6nce uygulanan kalite kontrol islemleri, 6rnek
ayirma ve azaltma yontem ve prosesi, alinan 6rneklerin gecerliligi ve biitiinliiglinii saglamak
amaciyla alinan giivenlik 6nlemleri, kullanilan 6rnek hazirlama, analiz ve analitik islemlerle
ilgili bilgiler, analitik ve test laboratuvarlarinin adi ve yeri, laboratuvarin ruhsat sahibi ile
iliskisi, ve laboratuvarlarin sertifikali olup almadiklar1 ve verilen sertifikalarin 6zellikleri,
kullanilan kalite kontrol islemlerinin 6zellikleri, kapsami ve sonuglari, ve veri toplama ve
islemesinde yeterli giiveni saglamak amaciyla Onerilen ya da alinan kalite giivence
prosediirleri, rapor yazarinin Ornek hazirlama, giivenlik ve analitik islemler hakkindaki
goriisleri ifade edilmelidir.

12) Veri Dogrulama- Teknik raporda verileri dogrulamak amaciyla yetkin kisi
tarafindan atilan adimlarin aciklanmasi gerekir. Bu aciklamada, yetkin kisi tarafindan
uygulanan veri dogrulama islemleri, boyle dogrulama ¢aligmalar: sirasinda karsilasilan zorluk
ve basarisizliklar ve bunlarin nedenleri, yetkin kisinin teknik raporda kullanilan verilerin
yeterliligi hakkindaki goriisleri yer almalidir.

13) Komiir Yikama Testleri- Komiir yikama testleri yapilmigsa bu test ve analitik
islemlerin o6zellikleri ve kapsami tartisilmali ve sonuglarin bir 6zeti sunulmalidir. Kazanim
verimleri ile ilgili varsayimlar ve kestirimler, bilindigi kadariyla test Orneklerinin
komiirlesmenin degisik tipleri ve tiirlerini ve bir biitiin olarak maden yatagini temsil etme
derecesi, potansiyel ekonomik {retim iizerinde oOnemli bir etkiye sahip olabilecek
zenginlestirme faktorleri ve istenmeyen elementlerin bir tartigmasi yapilmalidir.

14) Maden Kaynak Kestirimleri- Maden kaynaklarini agiklayan teknik bir rapor,
maden kaynagimi kestirmek amaciyla kullanilan temel varsayimlari, parametreleri ve
yontemleri tartismali ve bunu normal seviyedeki bir okuyucunun anlayabilecegi bir sekilde
yapmalidir.

15) Maden Rezerv Kestirimleri- Maden rezervlerini aciklayan teknik bir rapor,

yetkin kisinin maden kaynaklarini maden rezervlerine nasil doniistiirdiiglinii ve kullanilan



temel varsayimlar, parametreler ve yontemlerin ayrintilarini yeterli seviyede tartigmali ve
bunu normal seviyedeki bir okuyucunun anlayabilecegi bir sekilde yapmalidir.

16) Maden Isletme Yéntemleri- Giincel ya da &nerilen maden isletme yontemi
tartisilmali ve maden kaynaklar1 ya da maden rezervlerinin Onerilen igletme yontemlerine
uygunlugunu saptamak amaciyla bir 6zet sunulmalidir. Bu 6zet, ocak tasarimlar1 ve planlari
ile ilgili jeoteknik, hidrojeolojik ve diger parametreleri, yillik {iretim miktarlari, beklenen ocak
omrii, kazi birimi boyutlart ve kullanilan seyrelme faktorleri, ortiikazi, yer altt hazirliklar: ve
dolgu islemleri, madencilik ekipman ve makinelerine iliskin gereksinimleri igermelidir.

Kavramsal inceleme, On fizibilite ve fizibilite etiitleri artan ayrint1 ve hassasiyetle ayni
jeolojik, miihendislik ve ekonomik faktorleri analiz edip degerlendirir. Bu nedenle 16 ve 22
numarali konular biitiin bu etiitlerin raporlamasinda taslak olarak kullanilabilir.

17) Kazanim Yontemleri- Degerli bilesen ya da ticari malin kazanilabilirligi ile ilgili
testler ya da isletme sonuclar1 hakkinda mevcut bilgi ile kOmiirlesmenin Onerilen
zenginlestirme yontemlerine uygunlugu tartisilmalidir. Bu tartisma, gilincel ya da Onerilen
zenginlestirme tesisinin bir tanimlamasi ya da akim semasini, uygulandigi kadariyla tesis
tasarimini, ekipman karakteristiklerini ve enerji, su ve proses malzemelerine iliskin giincel ve
projelendirilmis gereksinimleri icermelidir.

18) Proje Altyapisi- Projeye iliskin altyapt ve lojistik gereksinimlerin bir 6zeti
sunulmalidir. Bu 6zet, kara ve demir yollarini, liman tesislerini, barajlari, atik alanlarini, stok
sahasini, y1gin li¢lerini, enerji ve boru hatlarini igermelidir.

19) Pazar Arastirmalan ve Is Anlasmalari- Madende iiretilen iiriiniin pazar ile
iligkili mevcut bilginin bir 6zeti sunulmalidir. Bu 6zet, ruhsat sahibi acente iligkisinin
ozelliklerini, ruhsat sahibinin tamamladig1 pazar incelemeleri, iiriin fiyat projeksiyonlari, tiriin
satig fiyatlari, pazara giris stratejileri, ya da triin teknik ozelliklerine iliskin inceleme ve
analizleri icermelidir. Yetkin kisi, bu inceleme ve analizleri gozden geg¢irdigini ve sonuglarin
teknik rapordaki varsayimlar1 destekledigini onaylamalidir.

Sahanin gelistirilmesi i¢in yapilan ve ruhsat sahibi i¢in 6nemli olan is anlagmalari
tanimlanmalidir. Bu anlagsmalar madencilik, konsantre tesisi, izabe tesisi, nakliyat, satis,
finansal koruma ve ileriye doniik satis anlagmalarini igerir. Bu anlagsmalarin yiiriirliikte olup
olmadig1 ya da goriismelerin devam ettigi ifade edilmelidir. Yiiriirliikkte olan anlagsmalar i¢in
kosullarin, oranlarin ya da ticretlerin endiistri normlar1 i¢inde olup olmadigini tartisiniz.

20) Cevresel Incelemeler, izinler ve Toplumsal ya da Yore Halkimin Etkisi- Proje
ile iligkili cevresel, toplumsal faktorler hakkinda mevcut bilgiyi tartisiniz. Bu tartismada
cevresel incelemelerin sonuglarini 6zetleyiniz ve ruhsat sahibinin maden kaynaklar1 ve maden
rezervlerini ¢ikarmada karsilasabilecegi bilinen ¢evresel sorunlari, artik ve pasanin atilmasina
iliskin planlar1 ve gereksinimleri, ve operasyonlar sirasinda ve maden kapandiktan sonra
sahanin izlenmesi ve su yOnetimini, proje izinlerini, izin bagvurularinin durumunu, projeye
iligkin toplumsal ya da ydre halki ile ilgili gereksinimleri ve yore halki ile yapilan

miizakerelerin durumunu, ve maden kapama planlar1 ve maliyetlerini agiklaymiz.



21) ilk Yatirim ve Isletme Maliyetleri- Cizelge formunda hazirlanan ana bilesenlerle
birlikte ilk yatirnm ve isletme maliyetleri kestirimlerinin bir 6zetini veriniz.

22) Ekonomik Analiz- Projeye iliskin ekonomik bir analiz yapilmalidir. Analizde,
temel varsayimlar ve bunlarin hakliligi, maden rezervleri ya da maden kaynaklar1 kullanilarak
yillik temelde nakit akislar1 ve proje dmriine iliskin yillik iiretim programlarinin tahmini, fiili
ya da tahmini indirgeme oranlar1 ile birlikte net bugiinkii deger, i¢ karlilik oran1 ve geri 6deme
stiresi, maden projesi ya da iiretime, ve maden projesinden elde edilen kar ya da gelire
uygulanan vergilerin, imtiyazlarin, ve diger devlet haklarinin bir 6zeti, {iriin fiyati, kalori, ilk
yatirim ve isletme maliyetleri ya da diger 6nemli parametrelerdeki degisimleri dikkate alarak
yapilan duyarlilik ve diger analizleri ve elde dilen sonuclarin projeye etkisi tartisilmalidir.
Uretim yapan ruhsat sahalarinda mevcut iiretim kapasitesinin artirilmasina yonelik bir ¢alisma
olmadig: siirece teknik raporun 22. maddesi dikkate alinmayabilir.

23) Bitisik Sahalar- Teknik rapor, asagida siralanan kosullar saglandiginda bitisik bir
saha ile ilgili bilgileri icerebilir: a) bdyle bir bilgi bitisik sahanin isletmecisi ya da sahibi
tarafindan kamuya acgik hale getirildiginde, b) bilgi kaynagi tanimlandiginda, c) teknik
raporun yetkin kisisi bilgiyi dogrulayamadigini ve bilginin teknik raporun konusu olan
sahanin komiirlesmesinin bir belirteci olmadigini ifade ettiginde, d) teknik rapor, bitisik
sahadan elde edilen bilgi ile teknik rapora konu olan sahadan elde edilen bilgiyi ayirdiginda.

24) Diger Tlgili Veri ve Bilgiler- Teknik raporu anlasilabilir kilan ve yanls
anlamalara yol agmayan bilgi ve agiklamalara raporda yer verilebilir.

25) Yorum ve Sonucglar- Raporlanan bilgi ve analizin yorumlar1 ve sonuclari
Ozetlenmelidir. Arama sonuglari, maden kaynak ve maden rezerv kestirimleri ya da
projelendirilmis ekonomik ¢iktilardaki giiven derecesini etkileyebilecek risk ve belirsizlikler
belirtilmelidir. Bu risk ve belirsizliklerin projenin potansiyel uygulanabilirligi tizerindeki
ongoriilebilir etkileri tartigilmalidir.

26) Oneriler- Onerilen is programlarmin ayrintilari agiklanmali ve her bir fazdaki
maliyetlerin bir dokiimii yapilmalidir. Birbirini izleyen fazlar onerilmisse fazlar, kararlar
alarak sonuglandirilmalidir. Oneriler, iki fazdan daha fazlasina uygulanmamalidir. Oneriler,
bir sonraki faza ge¢cmenin Onceki fazdaki pozitif sonuglara bagli olup olmadigini ifade
etmelidir.

Bazi 6zel durumlarda yetkin kisi ilave islere iliskin anlamli Oneriler yapacak
pozisyonda olmayabilir. Genellikle boyle durumlar, arama faaliyetlerinin ve miihendislik
caligmalarinin ¢ogunlukla sonuglandigi gelistirilmekte olan ya da iiretim yapan sahalarla
sinirli olacaktir. Yetkin kisi bu tiir durumlarda neden ek Onerilerde bulunamadigini
acgiklamalidir.

27) Kaynaklar- Teknik raporda deginilen biitiin kaynaklarin ayrintili bir listesi

sunulmalidir.



C- Degerlendirme ve Raporlama Kriterleri Kontrol Listesi

Rapor hazirlama 6ncesi ve sirasinda saha ile ilgili teknik parametrelerin belirlenmesi
amaciyla yapilmasi gereken isler asagida sunulmustur. Raporlama yapan kisi ya da kisilerin
kendileriyle ilgili boliimleri doldurulmalar1 sonrasinda hazirlanan bu kontrol listesi, teknik
raporun sonunda ek bir boliim olarak verilmelidir.

1) Ornekleme Teknikleri ve Veriler

Kriter Aciklama

Ornekleme teknikleri |Orneklemenin dogasi ve kalitesi (kanal drnekleri, rastgele oluk
ornekleri vb.) ve ornek temsiliyetini saglamak i¢in alinan 6nlemler.

Sondaj teknikleri Sondaj tipi (6rnegin, karot, ters sirkiilasyon, acik delik ¢ekici, rotary
hava patlatmali, auger vb.) ve ayrintilari (karot cap, li¢lii ya da
standart tiip, elmas uclarin derinligi, alin 6rnekleme ucu, ya da diger
bir tip, karotun yonlendirilip yonlendirilmedigi, yonlendirildiyse
hangi yontemle)

Karot verimi - Karot ve kirintili numune verimlerinin kaydinin tutulup sonuglarin
degerlendirilmesi.

- Karot verimini maksimize edip drneklerin temsiliyetini saglamak
amaciyla alinan 6nlemler

- Karot verimi ve kalitesi arasindaki iliskinin aragtirilmasi ve
ince/kaba malzemenin tercihli kaybi/kazanimindan 6rneklemede
yanin ¢ikmasi

Loglama - Karot ve kirintili 6rneklerin kaynak kestirimini, madencilik etiitleri
destekleyecek ayrintida loglanmasi.

- Karotlarin fotograflanmas.

- Loglanan ilgili kesitlerin toplam uzunlugu ve yiizdesi

Ornek hazirlama - Eger karot 6rnekleri alindiysa bunlarin ne kadariin (dortte birinin,
ticte birinin, yarisinin ya da tiim karotun) alindiginin belirlenmesi.

- Eger karotsuzsa, tiip 6rneklemesi, rotary ayirma vb. ve yas ya da
kuru 6rnekleme yapilmasi.

- Biitiin 6rnek tiirleri i¢in, 6rnek hazirlama tekniginin 6zellikleri,
kalitesi ve uygunlugu.

- Orneklerin temsiliyetini maksimize etmek amaciyla biitiin alt
ornekleme adimlarinda uygulanan kalite kontrol islemleri.

- Ornek biiyiikliiklerinin 6rneklenen malzemenin tane biiyiikliigiine
uygun olup olmadigi.

Analiz verilerinin - Kullanilan analiz ve laboratuvar islemlerinin 6zellikleri, kalitesi ve

kalitesi ve laboratuvar | uygunlugu.

testleri Jeofiziksel araglar, spektrometreler, el ile tasinan XRF aygitlari igin
analizde kullanilan parametreler, okuma zamanlar1 ve kalibrasyon
faktorleri

- Uygulanan kalite kontrol islemlerinin 6zellikleri (standartlar, bos
ornekler, ikiz 6rnekler, disar1 lab. kontrolleri).

Hassasiyet (yan eksikligi) ve dogruluk derecelerinin saptanip

saptanmadigi.




Ornekleme ve
tahlillerin dogrulugu

Komiir kesen numunelerin bagimsiz ya da alternatif bir sirket

personeli tarafindan sinanmasi.

- ikiz sondaj deliklerinin kullanimu.

- Birincil verilerin, veri giris islemlerinin, veri dogrulama ve veri
saklama (fiziksel ve elektronik) protokollerinin dokiimantasyonu.

- Analiz verilerine yapilan herhangi bir ayarlama varsa tartisilmasi

Veri noktalarinin
lokasyonlari

- Sondajlar1 (kuyu bast ve kuyu boyunca yapilan 6l¢timler),
yarmalari, galerileri ve kaynak kestiriminde kullanilan diger
lokasyonlar1 konumlandirmada kullanilan aletlerin hassasiyeti ve
kalitesi.

- Kullanilan grid sistemin teknik 6zellikleri

- Topografik kontrollerin kalitesi ve yeterligi.

Veriler aras1 uzaklik
ve verilerin dagilimi

- Arama sonuglarinin raporlanmasinda kullanilan veriler arasi

uzakliklar.

- Veriler arasi1 uzaklik ve veri dagiliminin kaynak/rezerv kestirim ve
siiflandirma islemlerinde dikkate alinan jeolojik ve kalori
stirekliligini saptayacak yeterlikte olup olmadiginin
degerlendirilmesi.

- Kompozit alma isleminin uygulanip uygulanmadigi

Jeolojik yapiyla iliskili
olarak verilerin
yonlendirilmesi

- Orneklemenin olanakli yapilarin yansiz bir drneklemesini
gerceklestirip gerceklestirmedigi ve ayrica yatak tipini gdz dniine
alarak bunun bilinme derecesi.

- Sondaj ve kdmiirlii yapilarin yonii ve dogrultusu arasindaki iliski,
ornekleme hatasina yol actig1 diisiiniilityorsa bunun
degerlendirilmesi

Ornek giivenligi

Ornek giivenligini saglamak amaciyla alinan énlemler

Inceleme denetimi ve
gozden gegirme

Eger yapildiysa 6rnekleme teknikleri ve verilerin inceleme denetimi
ve gozden gecirmelerinin sonuglari

2) Arama Sonuclarinin Raporlanmasi

Kriter Aciklama
Maden haklar1 ve - Tirt, referans adi1 ve sayisi, lokasyon ve ruhsatin kime ait
ruhsat sahipligi oldugu. Bu ruhsat iizerinde is ortakliklari, istirakler gibi {iglincii
sahislarla yapilan anlagmalar, devlet hakki, tarihi yer ve yapilar,
vahsi yasam ya da ulusal park ve ¢evresel faktorler.
- Sahada caligsma lisans1 almada ¢ikan engeller, ruhsat giivenligi.
Diger kisi ve Diger kisi ve kuruluslar tarafindan yapilan aramalarin tasdik ve
kuruluslar takdiri

tarafindan yapilan
aramalar

Jeoloji

Yatak tipi, jeolojik ortam ve kalori sekli.

Sondaj bilgisi

Arama sonuglarinin anlagilmasinda énemli olan biitiin bilginin
Ozeti;
- Sondajin yukar1 (northing) ve saga (easting) koordinatlari,
- Sondajin kot ya da RL [deniz seviyesi listiindeki yiikseklik (m)]
bilgisi,
- Dogrultu ve egim agisi,




- Sondaj uzunlugu ve komiir kesme derinligi,

Veri birlestirme - Arama sonuglarinin raporlanmasinda agirlikli ortalama alma

yontemleri teknikleri, maksimum ve/veya minimum kalori budamalari
(6rnegin yiiksek kalorilerin azaltilmasi) ve sinir kaloriler
genellikle 6nemli olup bunlar belirtilmelidir,

- Yiiksek kalorili kisa uzunluklar ve diisiik kalorili biiyiik
uzunluklar birlestirilmigse boyle birlestirmelerde kullanilan
islemler agiklanmali ve boyle birlestirmelerin tipik 6rnekleri
ayrintili bir sekilde gosterilmelidir,

Komiirli zonun - Bu iligkiler Arama sonuglarinin raporlanmasinda 6zellikle
kalinlig1 ve onemlidir,

genisligi - Kalori degerlerinin sondaj agisina gore geometrisi biliniyorsa,
arasindaki iligki bunun niteligi raporlanmalidir,

- Bilinmiyorsa ve yalnizca sondaj uzunluklari raporlanmissa, bunun
etkisinin ne olabilecegi a¢ik bir sekilde ifade edilmelidir (6rnegin
sondaj boyunca olan uzunluk, ger¢ek genislik bilinmiyor gibi)

Cizimler Uygun haritalar ve kesitler (6l¢ekli olarak) ve kalorisi yliksek
kisimlarin tablolar1 icerilmelidir. Bunlar sondaj lokasyonlarini
icermelidir

Dengeli raporlama Biitiin arama sonuglarinin kapsamli bir raporlamasi pratik
olmadiginda diisiik ve yiiksek kalorili ve/veya genislikler
raporlanmalidir.

Diger 6nemli arama | Diger arama verileri anlamli ve 6nemliyse raporlanmalidir. Bunlar
verileri jeolojik gozlemler, jeofizik dl¢lim sonuglari, jeokimyasal sonuglar,
bulk 6rnekler, bulk yogunlugu, yer alt1 suyu, jeoteknik ve kaya
karakteristikleri, potansiyel zararl ve kirletici maddeleri igerir.

Sonraki - Planlanan sonraki ¢alismalarin niteligi ve biiyiikligii (drnegin

caligmalar aramalar1 yanal olarak ya da diisey yonde genisletme caligmalari),

- Potansiyel alanlar1 gosteren cizimler, temel jeolojik yorumlar ve
gelecekte sondaj planlanan alanlar

3) Maden Kaynaklarimin Kestirimi ve Raporlanmasi

Kriter Aciklama
Veri tabani - Veri toplama ve Maden kaynak kestirim arasindaki siiregte veri
biitlinligi transferi ya da hatali yazimlar sonucunda hatalar olusabilir. Bu

tiir hatalar1 6nlemek i¢in alinan tedbirler.
- Kullanilan veri dogrulama iglemleri

Saha ziyaretleri Uzman kisiler tarafindan yapilan saha ziyaretleri ve bu ziyaretlerin
sonugclari tizerindeki yorumlar,
- Eger saha ziyareti yapilmamigsa niye yapilmadiginin agiklamasi.

Jeolojik yorum - Maden yataginin jeolojik yorumundaki giiven

- Kullanilan verilerin ve yapilan varsayimlarin niteligi

- Alternatif yorumlarin Kaynak kestirimi tizerindeki etkisi
- Jeolojinin kaynak kestirimini kontrol etmedeki rolii

- Jeolojik ve kalori siirekliligini etkileyen faktorler

Boyutlar Maden Kaynaginin uzunluk, genislik ve derinlik seklinde boyutlar ve




yiizeyden olan derinligi

Kestirim ve
modelleme
teknikleri

Uygulanan kestirim teknikleri ve ana varsayimlarin 6zellikleri ve
uygunlugu. Bunlar aykirt degerlerin islenme sekli, homojen jeolojik
zon olusturma, i¢ kestirim parametreleri ve mevcut veri noktalarindan
dis kestirim uzaklig1 gibi konular1 icermelidir. Bilgisayar destekli bir
kestirim yontemi se¢ilmisse programin tanitimi ve kullanilan
parametrelerin agiklamasi.

Kontrol kestirim degerleri, 6nceki kestirimler ve ocak iiretim
verilerinin mevcudiyeti ve Maden Kaynak kestiriminde bu tiir
verilerin kullanilip kullanilmadig:.

Yan triinlerin kazanimu ile iligkili varsayimlar.

Blok modelleme durumunda blok biiyiikliigiiniin ortalama 6rnekleme
aralig1 ve kullanilan 6rnek tarama biiytikligi ile iliskisi.

Secimli liretim birimlerinin modellemesindeki varsayimlar.
Degiskenler arasindaki korelasyonlar ile ilgili varsayimlar.

Jeolojik yorumun kaynak kestirimlerini nasil kontrol ettigi
konusundaki goriisler.

Model dogrulama islemleri, model verilerinin sondaj verileri ile
karsilastirilmasi, varsa uyumlastirma verilerinin kullanima.

Nem

Tonajin kuru bazda ya da dogal nemi ile kestirilip kestirilmedigi ve
nem igerigini belirleme yontemi.

Sinir kalori

Kabul edilen sinir kalorilerin ya da uygulanan kalite parametrelerinin

parametreleri gerekgeleri.

Madencilik Isletme y&ntemi, minimum isletme boyutlari ve seyrelme ile ilgili
faktorleri, varsayimlar. Bunlar (potansiyel isletme yontemini hesaba katmak
varsayimlar amaciyla), nihayetinde ekonomik tiretime iliskin makul beklentileri

belirleme kapsaminda gereklidir. Ancak isletme yontemi ve
parametreleri ile ilgili yapilan varsayimlar her zaman 6zenli
olmayabilir. Boyle oldugu durumda bu, maden isletme varsayimlari
ile birlikte a¢iklanmalidir.

Cevresel faktorler,
varsayimlar

Atik ve proses atiginin yonetimi ile ilgili yapilan varsayimlar. Bu
(maden isletme ve zenginlestirme ¢alismalarinin potansiyel ¢cevresel
etkilerini hesaba katmak amaciyla), nihayetinde ekonomik tiretime
iliskin makul beklentileri belirleme kapsaminda gereklidir. Bu
asamada potansiyel ¢evresel etkilerin belirlenmesi, 6zellikle yeni
baslayan bir proje i¢in, ¢cok gelismis bir diizeyde olmayabilir. Ancak
bu potansiyel etkilerin erkenden g6z 6niine alinmasi gerekir. Bu
konular goz oniine alinmadiginda gerekgeleri ile birlikte
agiklanmalidir.

Kiitle yogunlugu

Varsayildigi ya da belirlendigi agiklanmalidir. Varsayildiysa
varsayimlara iligskin gerekceler, belirlendiyse kullanilan yontem, kuru
ya da yas bazda, dl¢iimlerin siklig1, 6rneklerin 6zellikleri, bliyilikligii
ve temsiliyeti agiklanmalidir.

Hacimli bir malzemeye iliskin kiitle yogunlugu; bosluklari, nemi ve
yatak i¢indeki alterasyon zonlar1 ve kayag arasindaki farklar yeter bir
sekilde ele alan yontemlerle 6l¢tilmelidir.




Farkli malzemeler degerlendirildiginde kullanilan yogunluk
kestirimlerine iligkin varsayimlarin tartigmasi.

Smiflandirma

Maden Kaynaklarini degisen giiven kategorilerine ayirmanin
temelleri.

Ilgili biitiin faktdrlerin (tonaj / kalori kestirimlerindeki géreli giiven,
input verilerin giivenilirligi, jeolojinin, kdmiir degerlerinin, verilerin
niteligi, sayis1 ve dagilimi) uygun bir sekilde aciklamas.

Sonucun Uzman Kisinin yatak hakkindaki goriisiinii yansitip
yansitmadigi.

Inceleme
kontrolleri ya da
gozden gecirmeler

Maden Kaynak kestirimlerinin inceleme kontrolleri ya da gézden
gecirmelerin sonuglari

Goreli dogruluk /
giivenin
tartisilmasi

Uzman kisi tarafindan uygun oldugu diisiiniilen yaklagim ve islem
kullanilarak kestirilen Maden Kaynagindaki goreli dogruluk ve giiven
derecesinin bir ifadesi. Ornegin, ifade edilen giiven smirlar1 iginde
kaynagin goreli dogrulugunu dlgmek igin istatistiksel ya da
jeoistatistiksel yontemlerin uygulanmasi ya da bdyle bir yaklasim
uygun goriilmiiyorsa kestirimin giiven derecesi ve goreli dogrulugunu
etkileyen faktorlerin bir tartigmasi.

Degerlendirmenin global ya da lokal kestirimlerden hangisi i¢in
yapildigi ve lokal kestirimler i¢in yapiliyorsa teknik ve ekonomik
degerlendirme ile iliskili tonajlarin ifadesi. ifade, kullanilan
varsayimlari ve iglemleri igerir.

Goreli dogruluk ve kestirim giivenligine iliskin bu ifadeler olanakli
oldugu yerde tliretim verileri ile karsilastirilmalidir.

4) Maden Rezervlerinin Kestirimi ve Raporlanmasi

Kriter

Aciklama

Rezerve doniistiirmede

kullanilan kaynak
kestirimleri

- Rezerve doniistiiriilecek olan maden kaynak kestirimlerin

acgiklanmasi

- Rezervin kaynagin i¢inde ifade edildigi ya da buna eklendiginin
belirtilmesi

Saha ziyaretleri

Uzman kisi tarafindan yapilan saha ziyaretleri hakkinda yorumlar
ve bu ziyaretlerin sonuglari

Fizibilite incelemesinin |- Kaynagi rezerve doniistiirmede kullanilan incelemenin tiirii ve

statisu

seviyesi

- Kaynagi rezerve doniistiirtirken ileri diizeyde bir fizibilite
incelemesinin yapilmasi gerekmez. Fakat bir on fizibilite
incelemesinin yapilmasi gerekir. Bu incelemenin biitiin
doniistiiriicii faktorleri dikkate alarak teknik olarak
gerceklestirilebilir ve ekonomik olarak yapilabilir bir ocak planini
cikarmasi gerekir.

Sinir kalori
parametreleri

- Kullanilan sinir kalori ya da kalite parametrelerinin temeli.

Maden isletme faktorleri| - Kaynagi rezerve doniistiirmek i¢in 6n-fizibilite ya da fizibilite

ve varsayimlari

incelemesinde rapor edildigi sekliyle kullanilan yontem ve




varsayimlar (optimizasyonla uygun faktorlerin uygulamasi veya
On ya da ayrintili tasarimla)

- Secilen iiretim yonteminin 6zellikleri ve uygunlugu, secilen kazi
biriminin bilylikligii (uzunluk, genislik, yiikseklik) ve ortli kazi
orani, ocak girisi gibi tasarimla ilgili diger isletme parametreleri

- Jeoteknik parametreler (sev egimleri, kazi1 alan1 biiytikliikleri),
kalori kontrolii ve iiretim sondajlart ile ilgili olarak yapilan
varsayimlar

- Acik ocak ve kazi arini (stope) optimizasyonu i¢in kullanilan
kaynak modeli ve yapilan varsayimlar

- Ara kesme ve pasadan kaynaklanan seyrelmeler, kazi verimleri,
minimum kazi genislikleri,

- Potansiyel (Inferred) maden kaynaklariin incelemelerde nasil
kullanildig1 ve bunlar1 kullanmanin sonuglara etkisi.

- Isletme y&nteminin alt yap1 gereksinimleri,

Cevresel

Maden isletme ve komiir hazirlama faaliyetlerinin ¢evresel
etkilerinin incelenmesinin durumu. Pasa karakterizasyonunun
ayrintilari. Proses atiklar1 ve atik barajlarinin durumunun
raporlanmasi

Altyap1

Uygun altyapinin varligi: tesis, enerji, su, nakliyat, is¢i ve sosyal
tesisler i¢in arazinin mevcudiyeti, altyapi saglanabilme kolayligi

Maliyetler

- 1lk yatirim ve isletme maliyetleri ile ilgili yapilan varsayimlar,

- Isletme maliyetlerini kestirmek i¢in kullanilan yontem,

- Kullanilan d6viz kurlarimin kaynagi

- Nakliyat iicretlerinin tiiretimi

- Komiir zenginlestirme ve rafine etme ticretlerinin kaynagi, belirli
spesifikasyonlar1 karsilayamama durumunda cezalar

- Gelirle ilgili yapilan varsayimlar (kdmiir fiyatlari, tasima
maliyetleri ve cezalar icerilmeli)

- Royalty i¢in yapilan indirimler

- Ifade edilen donem igin nakit akislari

Gelir faktorleri

Gelir faktorleri (besleme kalorisi, komiir fiyati, doviz kuru, tasima
ve komiir yikama iicretleri, cezalar) ile ilgili yapilan varsayimlar ya
da bunlarin nasil tiiretildigi

Pazar degerlendirmesi

Istem, sunum ve stok durumu, tiiketim trendleri ve gelecekte sunum
ve istemi etkileyecek faktorler

- Tiiketici ve rekabet eden firmalarin analizi

- Fiyat ve satis hacimlerine iligkin tahminler ve bu tahminlerin
temelleri

Ekonomik Net bugiinkii degeri hesaplamada kullanilan veriler
- Enflasyon ve faiz oranini i¢eren ekonomik verilerin kaynagi ve
giiven derecesi
Toplumsal Sosyal lisanslara iliskin paydaslar ve konularla ilgili s6zlesmelerin
durumu
Diger - Dogal risk, alt yap1, ¢cevre, kanunlar, pazarlama, toplumsal ve

devletle ilgili faktorlerin projenin yasayabilirligine ve Rezerv
kestirimi ve simiflandirilmasina olan etkisi




Siniflandirma - Rezerv smiflamasinin temeli,

- Sonucun uzman kisinin goriigiinii yansitip yansitmadigi
- Olgiilen Maden kaynagindan tiiretilen Miimkiin Maden
Rezervinin orani

Denetleme incelemeleri |Rezerv kestirimlerine iliskin olarak yapilan herhangi bir inceleme
ve gozden gecirmeler | denetimi ve gozden gecirmenin sonuglari

Bagil dogruluk / glivenin| Uzman kisi tarafindan uygun oldugu diisiiniilen yaklasim ve islem
tartigilmasi kullanilarak kestirilen Maden Rezervindeki goreli dogruluk ve
giiven derecesinin bir ifadesi. Ornegin, ifade edilen giiven siirlari
icinde Rezervin goreli dogrulugunu 6l¢mek i¢in istatistiksel ya da
jeoistatistiksel yontemlerin uygulanmasi ya da bdyle bir yaklasim
uygun goriilmiiyorsa kestirimin giiven derecesi ve goreli
dogrulugunu etkileyen faktorlerin bir tartismasi.

Degerlendirmenin global ya da lokal kestirimlerden hangisi i¢in
yapildig1 ve lokal kestirimler i¢in yapiliyorsa teknik ve ekonomik
degerlendirme ile iliskili tonajlarin ifadesi. ifade, yapilan
varsayimlar1 ve kullanilan iglemleri icermelidir.




