TURKIYE KOMUR iSLETMELERI
KURUMU GENEL MUDURLUGU
ve
SELCUK UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI

B 5 1) ZIRART FAKDLTES]

Tarimsal Arastirmalar No:7

Farkl Lokasyonlarda Artan Dozlarda Uygulanan TKi-Hiimas’in Zeytinin

Siirgiin Uzunlugu ve Besin Elementleri igerigine Etkisi

HAZIRLAYANLAR:

Prof. Dr. Sait GEZGIN, Uzman Nesim DURSUN

Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme

Bolumii, Konya

2009




Not: Bu arastirma, TKi’nin GAZI UNIVERSITESI TEKNOPARK’INDA yiiriittiigii “Diisiik Kaliteli

Linyit Komiirlerinden Hiimik Asit Uretimi” projesi kapsaminda yapilmistir.
Farkli Lokasyonlarda Artan Dozlarda Uygulanan TKi-Hiimas’in Zeytinin
Siirgiin Uzunlugu ve Besin Elementleri igerigine Etkisi

Sait GEZGIN, Nesim DURSUN

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bél., Konya.

*sgezgin@selcuk.edu.tr

OZET

Mugla Yatagan'da 2 farkh yerdeki 10 (1. Lokasyon) ve 3 (2. Lokasyon) vyasinda ve Milas’da 3 (3.
Lokasyon) yasindaki zeytin agaclarinda humik ve fulvik asit iceren TKi-Hiimas'in topraktan artan dozlarda
uygulanmasiyla agaclarin yillik sirgin uzunlugu ve yapraklarinin bazi besin elementleri igerigine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla 2009 yilinda bir arastirma yuratalmuistir. Tesaduf bloklari deneme desenine gore Ug
tekerriirlii olarak kurulan denemede TKi-Hiimas (TKi-Hiimas= Sivi, %5 Organik Madde, %12 Humik+Fulvik
asit, pH=11) 3 yasindaki agaclara 1-0 (Kontrol), 2-100, 3-200, 4-400, 5-800 ve 6-1600 ml/agac ve 10
yasindaki agaglara 1-0 (Kontrol), 2-250, 3-500, 4-1000, 5-2000 ve 6-4000 ml/aga¢ miktarlarinda topraktan

agac tag iz disimuine 25-30 cm derinlige sulandirilarak elle uygulanip toprakla karistiriimistir.

Zeytin agaglarina TKi-Himas’'in artan miktarlarda uygulanmasi ile adaglarin yillik siirgiin uzunlugu 1.
Lokasyonda %13-%105, 2. Lokasyonda %31-%92 ve 3. Lokasyonda %25-%94 arasinda degisen oranlarda
artmigtir. Bunun yaninda artan miktarlarda uygulanan TKi-Himas'in zeytin agaclari yapraklarinin 1.
Lokasyonda P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Mn ve B konsanrasyonlari, 2. Lokasyonda P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn
ve B konsanrasyonlari ve 3. Lokasyonda P, Mg, S, Fe, Cu, Mn, Zn ve B konsanrasyonlari Gzerine etkisi
istatistiki bakimdan énemli olmustur. Zeytin agaclarinin yillik stirgiin uzunlugu ile yapraklarin 1. lokasyonda
Ca, Mg, S, Cu ve Mn 2. Lokasyonda P, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve B ve 3. Lokasyonda P, K, Mg, Fe, Cu,
Mn, Zn ve B konsantrasyonlari arasinda istatistiki olarak dnemli ve pozitif korelasyonlar bulunmustur.
GIRIS

Ulkemizde 774370 hektar alanda yaglik ve sofralik olarak toplam 151630062 adet zeytin agaci bulunmakta
olup ortalama zeytin verimi 189.1 kg/da’dir (Tuik, 2008). Oysaki sofralik zeytin ve zeytin yagi ihracatinda
rakibimiz olan (ilkelerden Yunanistan ve italya’da ortalama verim sirasiyla 305.5 kg/da ve 290 kg/da’dir
(FAO, 2008). Ulkemizde birim alandan alinan zeytin miktarinin Yunanistan ve italya’dan sirasiyla %53 ve
% 62 oranlarinda daha dusik olmasinin en énemli nedenlerindeb birisi dengeli bir gubreleme programi ile
zeytinlerimizin besin elementti ihtiyacglarini kargilayamamizdir. Nitekim ulkemizin degisik yorelerinde
yetigtirilen zeytin adaclarinin beslenme durumlarini belirlemek igin yaratilen ¢alismalarda; Mersin yoéresi
zeytin agaclarinda Fe, Zn ve B (Doran ve Aydin, 1999), Mardin ydresi zeytin agaclarinda N, P, Zn, Cu ve B
(Doran ve ark., 2006), Aydin yoresi zeytin agaglarinda K, Mg, B ve Zn (Aksalman ve ark.,1993), Gaziantep
yoresi zeytin agaglarinda N, K, Mg, Mn ve B (Tekin ve ark., 1994). Bursa ili iznik ve Orhangazi ilgeleri
zeytin agaglarinda K, Mg, Fe ve Zn (Basar ve ark., 2000), Marmara bdlgesi sofralik zeytin agacglarinda N,
P, Fe ve Cu igeriginin incelenen bahgelerin tamaminda, Grindn var ve yok yilina gore bahgelerin % 24 —
54’lUnde K, % 4 — 44’inde Ca, % 56 — 67’sinde Zn ve % 57 — 76’sinda B noksanhdi (Geng¢ ve ark., 1991)



bulunmustur. Bunun yaninda birgok arastirma sonucuna goére bitkilere topraktan ve yapraktan humik +
fulvik asit uygulamasinin bitkilerin besin elementi alimini olumlu ydnde etkileyerek gelisme, verim ve
kalitesini artirdi§i ortaya konmustur. Escobar ve ark (1996) zeytine yapraktan uyguladiklari leonarditten
ekstrakte edilen humik asitin kontrole (yapraktan humik asit uygulanmayan) goére slirgin gelisimini ve
yapraklarda K, B, Mg, Ca ve Fe konsantrasyonunu o6nemli dizeyde artirdigini, bununla birlikte
yapraklardaki N ve K konsantrasyonlarinin sinir degerlerinin altinda oldugunu belirlemiglerdir. Ayni
arastiricilar zeytine sulama suyu ile ihtiya¢ duydugu besin elementlerin verilmesiyle yapraktan humik asit
uygulamasinin surgun geligsimi ve yapraklarin besin elementleri Uzerine olan etkisinin 6nemsiz duzeyde
oldugunu bildirmiglerdir. Humik ve Fulvik asit uygulamasinin tohumlardaki enzim aktivitelerini artirmak
suretiyle ¢cimlenmeyi tesvik ettigi, gimlenme oranini, kok ve surgin bayimesini arttirdidi bildirilmigtir (Pagel,
1960; Dixit and Kishore, 1967; Schnitzer and Poapst 1967; Ali-Zade ve Gadzhieva, 1977; Rauthan and
Schnitzer, 1981). Dursun ve ark. (1998), patlican ve domatesin besin elementi alimina humik asit
uygulamasinin etkisi Uzerinde yaptiklari ¢alismada, humik asit uygulamasinin kontrole gére her iki bitkide
besin maddesi alimini 6nemli dizeyde arttirdigini tespit etmiglerdir. Aydin ve ark. (1998), misir (Zea mays)
ve aycicedi (Heliantus annus) bitkilerinin gelisimi, besin elementi alimi ve mineral icerigine topraktan ve
yapraktan uygulanan K-humatin etkisini incelemislerdir. Arastirmacilar hem topraktan hemde yapraktan K-
humat uygulamasinin doz arttikga kuru madde miktarini, besin elementi alimini ve bitki mineral icerigini
arttirdigini, ancak topraktan uygulamanin daha etkili oldugunu belirlemiglerdir. Topraktan uygulamanin
daha etkili olmasini K-Humatin topraktaki besin maddelerinin elverigliligini arttirmasina baglamislardir.
Aydin ve ark. (1999), K-humat uygulamasinin biber (Capsicum annum L.)'de verim ve besin elementi
kompozisyonuna etkisini inceledikleri bir arastirmada, K-humat uygulamasinin verimi ve bitki mineral
icerigini arttirdidini, bu artiglarin da topraga uygulanan taban gubrelerinden bitkilerin daha iyi
yararlanmalarindan kaynaklandigini ileri sirmektedirler. Selguk ve Tufenkgi (2009), misir bitkisine artan
humik asit (0, 20, 40 kgHA/da) uygulamalarinin kogandaki tane sayisi, kogan boyu, bitki boyu, bin dane
agirhgr ve kogan sayisinda énemli dizeyde artis sagladigini ve bu artislarin 20 kgHA/da dozunda en
yuksek oldugunu belirlemigtir. Bu arastiricilar humik asit uygulamalarinin tanenin azot, demir ve mangan;
bitki gdvdesinin fosfor, potasyum, magnezyum ve c¢inko iceriklerini dnemli duzeyde etkiledigini ifade
etmislerdir.

Sonug olarak Ulkemizin degisik yorelerinde yapilan arastirma sonuglarina gére degisik besin elementleri
bakimindan yetersiz beslenmeye ve buna bagli olarak diguk kalite ve verim degerlerine sahip olan zeytin
adaclarimiza humik ve Fulvik asit igeren TKI-HUmas’in uygulanmasinin sorunun ¢dziimine Kkatkisi
kaciniimazdir.

Bunun igin, Mugla Yatagan’da farkli yerlerdeki 3 ve 10 yasinda ve Milas'da 3 yasindaki zeytin agaclarina
humik ve fulvik asit iceren TKi-Hiimas’in topraktan artan dozlarda uygulanmasiyla agaclarin yillik siirgiin
uzunlugu ve yapraklarinin bazi besin elementleri iceridine etkilerini ve zeytin agaglarina en uygun

uygulama dozunun belirlenmesi amaciyla bir arastirma yarataimustar.
MATERYAL VE YONTEM

Denemeler, Tirkiye Kémir isletmeleri Genel Midirliiginiin (TKi) Mugla Yatagan'da 2 farkli yerdeki 10 (1.
Lokasyon) ve 3 (2. Lokasyon) yasinda ve Milas’da 3 (3. Lokasyon) yasindaki zeytin agac¢larinda Mart-
2009 (1. ve 2. Lokasyon=19.03.2009, 3. Lokasyon=20.03.2009) yilinda tesaduf bloklari deneme desenine



gore Uc tekerrtrli olarak kurulmus ve yurGtliimustir. Her denemede, bir parselde 2 agacin ve toplam
olarak (6 Doz x 2 x 3 tek. =36) 36 adaci yer almasi sadlanmistir. TKi-Himas (TKi-Himas= Sivi, %5
Organik Madde, %12 HA, pH=11) 3 yasindaki agaglara 1-0 (Kontrol), 2-100, 3-200, 4-400, 5-800 ve 6-1600
ml/aga¢ ve 10 yasindaki agaclara 1-0 (Kontrol), 2-250, 3-500, 4-1000, 5-2000 ve 6-4000 mi/agag¢
miktarlarinda topraktan agac ta¢ iz disimine 25-30 cm derinli§e sulandirilarak elle uygulanip toprakla

karistirilmistir. Denemelerinin yarataldaga yerlerin topraklarina ait bazi 6zellikler Tablo 1’ de verilmigtir.

Tablo 1. Deneme Yerleri Topraklarinin Bazi Ozellikleri

Ozellikler 1. Lokasyon |2. Lokasyon |3. Lokasyon
pH (1:2.5 toprak:su) 7.2 7.0 7.1
EC (1:5 toprak:su, uS/cm) (257 2170 2015
%
Org. madde 3.88 3.36 2.50
Kireg 19.9 58.1 62.8
Kum 81.6 71.6 53.6
Silt 12.4 8.4 14.4
Kil 6.0 20.0 32.0
Tekstur sinifi Tinli Kum Kumlu Tin Kumlu Killi Tin
mg kg
P 7.6 1.47 1.05
K 60.5 107 13
Ca 2622 2534 2500
Mg 78,5 92 22
Na 26,5 44 31.5
Fe 18.03 7.74 7.28
Zn 0.73 0.72 0.77
Mn 4.50 2.00 3.22
Cu 1.03 0.52 0.53
B 0.71 0.84 0.40

Denemeler TKi’nin madencilik yaptiktan sonra dolgu yaparak zeytin adaclari dikimi yaptigi yerlerde
yurtttlmistir. Deneme yerleri topraklari notr reaksiyonlu, fazla ve ¢ok fazla kiregli, 2. ve 3. Lokasyon’da
cok tuzlu (EC) ve iyi dizeyde organik madde icermektedir. Deneme yeri topraklarinda bitkiye elverisli
elementlerden Ca, Fe, Zn, B, Cu ve Mn bitkinin ihtiyacini karsilayacak duzeydedir. Topraklarin bitkiye

elverigli P, K ve Mg igerikleri noksan duzeydedir (Tablo 1).

TKi-Hiimas'in zeytin agaglarinin gelisimine ve yapraklarinin bazi besin elementleri konsantrasyonlarina
etkisini belirlemek amaciyla Temmuz 2009'un ilk haftasinda deneme kapsamindaki her agacin dort
yéninden en az 4 adet yillik slirgin uzunluklari dl¢iimis ve surglnlerin ortasindaki yapraklardan érnekler
alinmistir. Laboratuara getirilen yaprak ornekleri yikanmig, 70 °C’de hava sirkiilasyonlu kurutma dolabinda
kurutulmustur. Daha sonra bu &rnekler tungsten kapli bitki degirmeninde o6gutiimustir. Ogitilen
orneklerden 0.5 g tartilarak konsantre HNO3z+ H,O, asit karigsimi ile mikrodalga sistemde (CEM, Mars 5)
yakilmistir. Elde edilen siziklerdeki P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Mn, Zn ve B miktarlari ICP-AES (Varian,

Vista Axiel Simultaneous) cihaziyla belirlenmistir.



SONUGLAR ve TARTISMA

Zeytin agaclarina %12 oraninda humik ve fulvik asit igeren TKi-Himas'in artan miktarlarda uygulanmasi ile
agagclarin yilhk sirgin uzunlugunun ¢ lokasyondada degisimi istatistiki bakimdan %0.1 diizeyinde énemli
bulunmustur (Tablo 2, 3, 4). Bunun yaninda artan miktarlarda uygulanan TKi-Himas’in zeytin agaclarinin
yapraklarinin 1. Lokasyonda P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Mn ve B konsanrasyonlari (Tablo 2), 2. Lokasyonda
P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve B konsanrasyonlari (Tablo 3) ve 3. Lokasyonda P, Mg, S, Fe, Cu, Mn, Zn ve B
konsanrasyonlari (Tablo 4) Uzerine etkileri istatistiki bakimdan dnemli olmustur.

Tablo 2. Yatagan'da 10 yasindaki (1. Lokasyon) Zeytin Agaglarina Topraktan Artan Seviyelerde Uygulanan

TKi-Himas’in Zeytinin Yillik Siirgiin Uzunlugu ve Yapraklarinin Besin Elementleri Kapsami Uzerine
Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Kareler ortalamasi
& Siirgiin

Varyans Kaynag1 | s.d. uzunlugu P K Ca Mg S
Genel 17 446.5 0.00037 1.159 2.05 0.013 0.00015
TKi-Hiimas uyg. 5 433.8*** 0.00032*** | 1.145*** 1.69** 0.011*** | 0.00012***
Hata 10 10.3 0.00005 0.009 0.34 0.001 0.00002
C.V. (%) 5.04 217 3.07 10.94 5.18 3.54

s.d. Fe Cu Mn Zn B
Genel 17 6537.3 1153.3 173.6 69.6 133.6
TKi-Hiimas uyg. 5 6173.7*** | 1060.1*** 122.7* 36.7 99.3**
Hata 10 245.2 85.9 452 30.8 30.9
C.V. (%) 5.20 6.48 12.38 13.12 7.53

*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001

Tablo 3. Yatagan'da 3 yasindaki (2. Lokasyon) Zeytin Agaclarina Topraktan Artan Seviyelerde Uygulanan
TKi-Himas’in Zeytinin Yillik Siirgiin Uzunlugu ve Yapraklarinin Besin Elementleri Kapsami Uzerine
Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Kareler ortalamasi
< Siirgiin

Varyans Kaynag! | s.d. uzunlugu P K Ca Mg S
Genel 17 299.8 0.0009 0.748 1.922 0.0097 0.00014
TKi-Hiimas uyg. 5 290.4*** 0.0008*** | 0.666™*** 1.819*** | 0.0086*** | 0.00009
Hata 10 7.6 0.0001 0.081 0.069 0.0001 0.00004
C.V. (%) 4.32 2.66 7.74 8.13 5.54 4.26

s.d. Fe Cu Mn Zn B
Genel 17 5456.8 49.61 33.54 532.7 110.0
TKi-Hiimas uyg. 5 5386.0*** | 45.49*** 12.05 486.6*** | 87.8**
Hata 10 50.84 3.65 18.11 29.47 22.1
C.V. (%) 2.9 8.05 10.87 7.23 11.82

*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001

Tablo 4. Milas’da 3 yasindaki (3. Lokasyon) Zeytin Agaclarina Topraktan Artan Seviyelerde Uygulanan
TKi-Himas’in Zeytinin Yillik Surgin Uzunlugu ve Yapraklarinin Besin Elementleri Kapsami Uzerine
Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglari



Kareler ortalamasi
5 Sirgiin

Varyans Kaynag s.d. uzunlugu P K Ca Mg S
Genel 17 | 259.1 0.012 0.373 0.879 | 0.007 0.00018
TKi-Hiimas uyg. 5 237.1%** 0.009** 0.181 0.335 | 0.005* 0.00017***
Hata 10 | 16.6 0.002 0.173 0.474 | 0.002 0.00001
C.V. (%) 7.47 11.13 10.59 2529 | 8.99 1.36

s.d. Fe Cu Mn Zn B
Genel 17 | 1413 11.26 874.9 103.0 | 443.8
TKi-Hiimas uyg. 5 1319*** 10.84*** | 841.4*** | 94.2*** | 382.2***
Hata 10 | 59 0.40 30.47 7.3 51.9
C.V. (%) 3.40 4.49 8.09 8.24 10.11

*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001

Zeytin agaclarina artan miktarlarda TKi-Himas uygulamasi 1. Lokasyonda agaclarin yillik siirgin
uzunlugunda kontrole (12.7 cm) gére %12.6 (250 ml/adag) ile %105 (4000 ml/agag¢) arasinda degisen
oranlarda artisa neden olmustur (Tablo 5, Sekil 1). 1. Lokasyonda kontrole gére 250 ml/agag
uygulamasiyla meydana gelen artis istatistiki olarak 6nemli diizeyde olmamakla beraber 500 mi/aga¢
uygulamasindan itibaren sirgin uzunlugunda meydana gelen artiglar istatistiki olarak énemli dizeydedir.
Ayrica surgin uzunlugu bakimindan 500, 1000 ve 2000 ml/ada¢ uygulamalari arasindaki farklar istatistiki
olarak 6nemli degildir. Bu lokasyonda yani 10 yasindaki zeytin adaclarinda en fazla sirgin uzunlugu (26
cm) 4000 ml/agag uygulamasiyla elde edilmistir. Agag basina 4000 ml TKi-Himas uygulamasiyla elde
edilen srgin uzunlugu ile diger uygulamalarda elde edilen stirglin uzunluklari arasindaki farklar istatistiki
olarak énemli bulunmustur (Tablo 5, Sekil 1).

Deneme yeri topraginda bitkiye elverigli P, K ve Mg noksanligi olan 1. lokasyonda 10 yasindaki zeytin
agdaclarina artan miktarlarda TKi-Hiimas uygulamasiyla yapraklarin P, K, Ca, Mg, Fe, Cu,

Tablo 5. Yatagan'da 10 yasindaki (1. Lokasyon) Zeytin Agaclarina Topraktan Artan Seviyelerde Uygulanan

TKi-Himas'in Zeytinin Yillik Sirgiin Uzunlugu ve Yapraklarinin Besin Elementleri Kapsami Uzerine
Etkileri

Uygulama  Sdrgin | o K cCa | Mg | S | Fe |cu| Mn | zn B
Dozu uzunlugu

mg HA/kg cm % mg/kg

Kontrol 12.7 0.09 0.92 1.29 0.18 0.04 |70.1 3.6 |145 [10.7 19.2
250 14.3 0.11 0.99 1.37 0.19 0.04 [110.3 |3.6 [14.7 |14.5 26.1
500 21.7 0.10 0.87 1.67 0.19 0.04 854 |4.1 15.7 113.5 25.4
1000 23.0 0.10 1.04 1.64 0.25 0.04 1825 [5.0 [19.5 [125 23.7
2000 23.3 0.10 1.13 1.83 0.19 0.05 |97.1 52 116.8 [14.1 24.3
4000 26.0 0.10 0.90 2.23 0.24 0.04 (1258 |56 [21.7 |15.0 21.6
Ortalama [20.2 0.10 0.98 1.67 0.21 0.04 |95.2 |45 |17A1 0.d. 234
LSD0.05) 1.83 0.004 [0.05 0.33 0.02 0.003|{9.00 |0.53 [3.87 |[4.d. 3.19




Sekil 1. Mugla-atagn’aiMAS ulama3|
Etkisine ait Goruntaler

Mn, Zn ve B konsantrasyonlarinda 6nemli dizeylerde artiglar meydana gelmistir (Tablo 5). Kontrol
uygulamasinda ( 0 ml TKi-Hiimas/agag) zeytin yapraklarinin P (<%0.10), Mg (<%0.20), B (<19 mg/kg), Zn
(<25 mg/kg) ve Mn (<25 mg/kg) konsantrasyonlari Jones ve ark (1991) tarafindan zeytin igin bildirilen sinir
degerlerinin altinda oldugundan noksan diizeyde olmasina ragmen TKi-Hiimas uygulamasiyla P, B
konsantrasyonlari sinir degerlerinin (izerine yani yeterli diizeylere ¢ikmistir (Tablo 5). TKi-Hiimas'in 1000
mi/aga¢ ve Uzeri uygulamasiyla yapraklarin Mg konsantrasyonu yeterli dizeye (>%0.20) c¢ikmis,
yapraklarin Mn ve Zn konsantrasyonlari da en ylksek dizeylere ¢ikmis olmakla birlikte Jones ve ark
(1991) tarafindan sinir degerlerinin altinda kalmistir (Tablo 5). Yapraklarin K (<%0.80), Ca (<%1.0), Fe ve
Cu konsantrasyonlari Jones ve ark (1991) tarafindan zeytin igin bildirilen sinir degerlerine gére kontrol ve
TKi-Himas uygulamalarinda vyeterli diizeylerdedir. Bununla birlikte yapraklarin K, Ca, Fe ve Cu
konsantrasyonlari kontrole gére genellikle artan miktarlarda TKi-Hiimas uygulamasiyla artarak 1000
ml/aga¢c ve Uzeri uygulamalarda en yuksek dizeylere cikmistir (Tablo 5). Birinci lokasyonda zeytin
agagclarinin yillik strgin uzunlugu ile yapraklarin Ca, Mg, S, Cu ve Mn konsantrasyonlari arasindaki
korelasyon degerleri (r) istatistiki olarak 6nemli ve pozitif bulunmustur (Tablo 8). Bu korelasyon degerleri bu
lokasyonda TKi-Hiimas'in zeytin agaglarinin yillik siirgiin uzunlugunun artigini bitkilerin Ca, Mg, S, Cu ve
Mn alimi Gzerine yaptigi olumlu etkilerden kaynaklandigini gosterebilir.

ikinci lokasyonda 3 yasindaki zeytin agaglari yapraklarinin K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve B konsantrasyonlari
TKi-Hiimas uygulamalarina bagli olarak degismistir (Tablo 6). Kontrol uygulamasinda ( 0 ml TKi-
Humas/agag¢) zeytin yapraklarinin Ca (<%1), Mg (<%0.20), B (<19 mg/kg), Zn (<25 mg/kg) ve Mn (<25
mg/kg) konsantrasyonlari Jones ve ark (1991) tarafindan zeytin icin bildirilen sinir deg@erlerinin altinda
oldugundan noksan diizeyde olmasina ragmen Ca konsantrasyonu 200, 400 ve 800 ml/aga¢ ve Zn
konsantrasyonu 400, 800 ve 1600 ml/agac¢ TKi-Hiimas uygulamalarinda sinir degerinin {izerine yani yeterli
diizeye ¢ikmis, diger elementlerin konsantrasyonlarinda da TKi-Hiimas’in 100 ml/aga¢ uygulamasindan
itibaren 6nemli dizeylerde artiglar olmustur (Tablo 6). Bu lokasyonda yapraklarin Fe konsantrasyonu
kontrole (42.7 mg/kg) goére TKi-Hiimas uygulamasiyla 2.2 kata (800 ml/agac) varan oranlarda artmistir.
ikinci lokasyonda zeytin agaclarinin yillik siirgiin uzunlugu ile yapraklarin P, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve B

konsantrasyonlari arasindaki korelasyon degerleri (r) istatistiki olarak énemli ve pozitif bulunmustur (Tablo



8). Bu korelasyon degerleri ikinci lokasyonda TKi-Hiimas’in zeytin agaclarinin yillik stirgiin gelisimi Gizerine
yaptigi olumlu etkisinin bitkilerin 6zellikle Mg, Fe, Cu ve Zn alimini artirmasindan kaynaklandigini
gOsterebilir.

Tablo 6. Yatagan'da 3 yasindaki (2. Lokasyon) Zeytin Agaclarina Topraktan Artan Seviyelerde Uygulanan

TKi-Hiimas'in Zeytinin Yilllk Sirgiin Uzunlugu ve Yapraklarinin Besin Elementleri Kapsami Uzerine
Etkileri

Uygulama | Siirglin P K Ca Mg | S | Fe | cu | Mn | zn | B
Dozu uzunlugu

mg HA/kg cm % mg/kg

Kontrol 13.0 0.10 1.15 0.68 0.13 0.05 [42.7 |57 1.1 [146 |96
100 17.0 0.10 1.24 0.76 0.13 0.05 |69.0 [6.5 1.6 |21.8 |14.0
200 20.3 0.10 0.79 1.11 0.18 0.05 [80.2 |67 1.4 223 [11.1
400 22.0 0.10 1.33 1.41 0.18 0.05 921 |7.8 131 [254 [10.8
800 24.0 0.10 1.10 1.44 0.18 0.05 (924 |76 127 [269 [14.2
1600 24.3 0.12 1.37 0.72 0.16 0.05 [85.8 |10.7 13.7 315 [158
Ortalama [ 20.1 0.10 1.16 1.02 0.16 0.05 [77.0 [75 6d. [237 [126
LSDpos | 1.58 0.01 0.16 0.15 0.02 0.02 [4.10 [1.10 6d. [322 [2.70

Sekil 2. Mugla-Yatagan'da TKI-HUMAS Uygulamasinin 3 Yagindaki Zeylin Agaglarinin Strgin Gelisimine
Etkisine ait Goruntiler

Uclincli lokasyonda da 3 yasindaki zeytin adaclarinin tag iz dusiimine artan miktarlarda TKi-Hiimas
uygulamasi yillik strgiin uzunlugunda kontrole (11 cm) goére %24.5 (100 ml/agag) ile %93.6 (400 ml/agacg)
arasinda degisen oranlarda artisa neden olmustur (Tablo 7). Bu lokasyonda artan miktarlarda TKi-Hiimas
uygulamasiyla surgin uzunlugunda kontrole gére meydana gelen artislar istatistiki olarak onemli
diizeydedir. Bu lokasyonda siirgiin uzunlugu bakimindan kontrol ile farkli miktarlardaki TKi-Hiimas
uygulamalari arasindaki farklar istatistiki olrak énemli olmasina ragmen 200, 400, 800 ve 1600 ml/agac
uygulamalari arasindaki farklar énemsiz bulunmustur. Uglincii lokasyonda yani 3 yasindaki zeytin
agagclarinda en fazla strglin uzunlugu (21.3 cm) 400 ml/aga¢ uygulamasiyla elde edilmis olmakla birlikte
200 ml/agac (19 cm) uygulamasiyla arasindaki fark énemli olmadigindan, en iyi uygulama dozunun 200
ml/aga¢ oldugu sdylenebilir (Tablo 7).

Uglincii lokasyonda 3 yasindaki zeytin agaglari yapraklarinin P, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve B konsantrasyonlari
TKi-Himas uygulamalarina bagli olarak artmistir (Tablo 7). Kontrol uygulamasinda ( 0 ml TKi-

HUmas/agag) zeytin yapraklarinin Ca (<%1), Mg (<%0.20), B (<19 mg/kg), Zn (<25 mg/kg) ve Mn (<25




mg/kg) konsantrasyonlari Jones ve ark (1991) tarafindan zeytin icin bildirilen sinir degerlerinin altinda
oldugundan noksan diizeyde olmasina ragmen TKi-Hiimas uygulamalariyla ¢ok 6nemli diizeylerde
artmistir. Yapraklarin Ca konsantrasyonu 400 ve 800 ml/agag, Mn konsantrasyonu 800 ve 1600 ml/agacg ve
B konsantrasyonu 100 ml/agag ve (zeri TKi-Hiimas uygulamalarinda sinir degerlerinin lizerine yani yeterli
diizeye cikmistir (Tablo 7). Uciincii lokasyonda zeytin agaclarinin yillik siirgiin uzunlugu ile yapraklarin P,
K, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve B konsantrasyonlari arasindaki korelasyon degerleri (r) istatistiki olarak énemli ve
pozitif bulunmustur (Tablo 8). Bu korelasyon degerleri ikinci lokasyonda TKi-Hiimas’in zeytin agaclarinin
yilhik strgun gelisimi Gzerine yaptigi olumlu etkisinin bitkilerin 6zellikle P, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve B alimini
artirmasindan kaynaklandigini gosterebilir.

Tablo 7. Milas’da 3 yasindaki (3. Lokasyon) Zeytin Agaclarina Topraktan Artan Seviyelerde Uygulanan

TKi-Himas’in Zeytinin Yillik Surgin Uzunlugu ve Yapraklarinin Besin Elementleri Kapsami Uzerine
Etkileri

Uygulama

Siirgiin

< P K Ca Mg S Fe Cu Mn Zn B
Dozu uzunlugu
mg HA/kg cm % mg/kg
Kontrol 11.0 0.10 1.09 0.67 0.12 0.05 |61.0 3.3 11.8 |6.7 14.7
100 13.7 0.11 1.16 0.84 0.14 0.05 [63.1 3.4 15.1 8.3 19.4
200 19.0 0.13 1.20 0.95 0.14 0.05 |73.8 45 20.2 10.3 22.1
400 21.3 0.13 1.34 1.00 0.15 0.04 |68.0 50 (248 11.2 234
800 19.3 0.15 1.34 1.00 0.16 0.05 ]80.5 52 [25.1 12.5 27.8
1600 19.0 0.17 1.34 0.70 0.18 0.05 ]84.3 53 1324 13.2 27.7
Ortalama [17.2 0.13 6.d. 6.d. 0.15 0.05 |71.8 45 216 10.4 225
LSD 0.05) 2.40 0.03 6.d. 0.d. 0.03 0.001 |4.56 0.37 |3.25 1.59 4.24

Tablo 8. Farkhi Lokasyonlarda Topraktan Artan Seviyelerde Uygulanan Humik Asitin Zeytinin
Sirgiin Uzunlugu ve Yapraklarinin Besin Elementleri Kapsamlari Arasindaki Korelasyon Katsayilari

(r)

P K Ca Mg S Fe Cu Mn Zn B
1. Lokasyon
Siirgiin uzunlugu [ -001 [ 014 [ 0.79** | 0.61** [0.63* |0.41 | 0.88** | 0.67* [0.37 [0.13
2. Lokasyon
Siirgiin uzunlugu | 0.57* [0.16 [ 0.55* [0.71* [0.19 [0.92** [0.73** [ 0.49* [ 0.90** [ 0.56*
3. Lokasyon
Siirgiin uzunlugu | 0.67** [ 0.57* [0.36 | 0.60* [0.08 [0.66** [0.85** |0.76*** |0.79*** | 0.76***

*.p<0.05; **.p<0.01; ***.p<0.001

Ulkemizin Mersin (Doran ve Aydin, 1999), Mardin (Doran ve ark., 2006), Aydin (Aksalman ve ark.,1993),
Gaziantep (Tekin ve ark., 1994), Bursa (Basar ve ark., 2000) illeri ve Marmara bolgesinde (Geng ve ark.,
1991) yapilan arastirma sonugclarina gére zeytin adaclarinin degisik besin elementleri bakimindan yetersiz
beslenmeye sahip olduklarini ve bu arastirmamizda bir humik ve fulvik asit kaynagi olan TKi-Himas’in 3
farkl lokasyonda zeytin bitkisinin toprakta noksan olan elementleri alimi Gzerine olumlu etkiler yaptigini
dikkate alirsak Ulkemizin her yerinde zeytin agaglarina uygun zamanda, uygun miktarda ve uygun sekilde
TKi-Hiimas uygulamasiyla zeytin agaglarimizda gériilen beslenme yetersizliklerinin ¢éziimiine gok énemli
katkilar saglayarak kalite ve verim deg@erlerinin artmasina neden olabilecegini ifade edebiliriz. Nitekim
sonuclarimiza benzer sekilde Escobar ve ark (1996) zeytine yapraktan uyguladiklari leonarditten ekstrakte
edilen humik asitin kontrole (yapraktan humik asit uygulanmayan) gére surgin gelisimini ve yapraklarda K,
B, Mg, Ca ve Fe konsantrasyonunu 6nemli diizeyde artirdidini, bununla birlikte yapraklardaki N ve K

konsantrasyonlarinin sinir degerlerinin altinda oldugunu belirlemiglerdir. Ayni arastiricilar zeytine sulama




suyu ile ihtiya¢ duydugu besin elementlerin verilmesiyle yapraktan humik asit uygulamasinin slirgin
gelisimi ve yapraklarin besin elementleri lizerine olan etkisinin 6nemsiz diizeyde oldugunu bildirmislerdir.
Bunun yaninda diger bitkilerle yapilan arastirmalarla da sonuglarimiza benzer sekilde humik ve fulvik asit
uygulamasinin tohumlardaki enzim aktivitelerini artirmak suretiyle ¢imlenmeyi tesvik ettigi, cimlenme
oranini, kok ve slrgun buylmesini arttirdigi bildirilmistir (Pagel, 1960; Dixit and Kishore, 1967; Schnitzer
and Poapst 1967; Ali-Zade ve Gadzhieva, 1977; Rauthan and Schnitzer, 1981). Ayrica patlican ve
domates (Dursun ve ark., 1998), misir ve ay¢icedi (Aydin ve ark.,1998), biber (Aydin ve ark.,1999) ve misir
(Selcuk ve Tufenkei, 2009) bitkilerine humik + fulvik asit uygulamasiyla bitkilerin gelisme, verim ve bazi

besin elementlerini alimlarinda ¢ok énemli artiglar elde edilerekte sonuglarimiz teyit edilmektedir.
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