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OZET

TKI Laboratuvar Miidiirliigii tarafindan diizenlenen TKI-LAK-2024 kodlu K&miir Analizleri Yeterlilik
Testi organizasyonunda TS EN ISO/IEC 17043 “Yeterlilik Testleri i¢in Genel Sartlar” Standardi esas

alinmistir;

e Cevrim i¢in basvuruda bulunan katilimcilara, 05.08.2024 tarihinde analizlerini
gerceklestirmek tizere test materyali (komiir numunesi) gonderilmistir.

e Katilimer analiz sonuglari, ‘Yeterlilik Testi Analiz Sonu¢ Bildirim Formu’ ile toplanmis
ve 58 katilimci analiz sonucu bildirmistir.

e [SO 13528 Standardina uygun olarak, atanmis deger (Xpt), katilimcilar tarafindan
bildirilen sonuglar iizerinden uygun istatiksel yontemler ile belirlenmistir. Yeterlilik
testinde her katilimci tarafindan génderilen sonuglar icin standart sapma ile birlikte z-skoru
hesaplanmstir.

e Yeterlilik Testi Sonuglar1 Ozeti Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Komiir Analizleri Yeterlilik Testi Sonuclar1 Ozeti

KOL USTv's"' ALTISIL TOPLAM UCUCU | arson |Hibrosen| azot | SEREEK | oysien
DEGER DEGER KUKURT MADDE YOGUNLUK
% cal/g cal/g % % % % % g/em® %
Lab Sayisi 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72
Sonug Sayisi 58 58 58 58 56 29 21 11 10 7
|z] =2 55 52 51 52 50 25 18 9 10 7
2<|z|<3 3 3 4 1 4 2 3 2 0 0
|z|23 0 3 3 5 2 2 0 0 0 0
Deger Gondermeyen 14 14 14 14 16 43 51 61 62 65
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GIRIS

Yeterlilik testleri “TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi-Yeterlilik Deneyi I¢in Genel
Sartlar” standardinda laboratuvarlar arasi karsilagtirma yoluyla 6nceden ortaya konmus Olclitlere gore
katilimcinin performansinin degerlendirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Yeterlilik testleri, katilimci
laboratuvarlarin yetkinliginin bagimsiz bir sekilde degerlendirilmesini amaglamaktadir. Gegerliligi
saglanmis metotlarla ve i¢ kalite kontrol unsurlar ile birlikte kullanildiklarinda yeterlilik testleri

laboratuvar kalite giivencesinin vazgegilmez bir unsurudur.

Yeterlilik testi sonuglari, bir dis kalite kontrol araci olarak laboratuvarlarin deney sonuglarinin
kalitesinin glivencesinin teminine olanak saglarken; rutin analizlerin tarafsiz olarak degerlendirilmesini

ve ¢alismalarin teknik gelisimini tesvik eder, geri bildirimlerin elde edilmesine imkan tanir.

Laboratuvarlarm “TS EN ISO/IEC 17025: Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi I¢in
Genel Sartlar Standardi” kapsaminda akredite edilmesi igin ilgili standardin 3.3. ve 3.5. Maddesi
geregince laboratuvar performansinin kontrolii amaci ile farkli yontemlerle kalite kontrol caligmalar
yapilmasi gerekmektedir. Bu caligmalardan da dis kalite kontrol uygulamasi olarak Yeterlilik Testleri
veya Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma Calismalarina katilma zorunlulugu bulunmaktadir.
Laboratuvar akreditasyonu sirasinda laboratuvarin yeterlilik testlerinden elde ettigi sonuglar,
laboratuvarin yeterliliginin degerlendirilmesinde objektif ve en 6nemli kayitlardir.

TKI Genel Miidiirliigii Pazarlama ve Satis Dairesi Baskanhig1 Laboratuvar Miidiirliigii, 6zellikle
ilkemiz komiir deney laboratuvarlarinin yeterlilik deneyi ihtiyaglarina cevap verebilmek amaciyla

2008 yilindan baslayarak karsilastirma deneyleri diizenlenmektedir.

GIZLIiLIiK

Gizlilik ilkesi dogrultusunda katilimcilar ve sonuglar ile ilgili bilgiler hi¢bir kosul altinda {iglincii

taraflarla paylagilmamaktadir.

(Calisma sonuglarinin takibi i¢in her bir laboratuvara ayri bir numara verilmistir. Sonug raporunda her
laboratuvar sadece kendisinin bildigi bu numara ile tanimlanmis ve sonuglar laboratuvar numaralari ile

raporlanmistir.
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TEST METERYALI

Komiir Analizleri Yeterlilik Testi kapsaminda katilimcilara gonderilen numuneler, EGE Linyitleri
Isletmesi (ELI) Laboratuvar Sube Miidiirliigii tarafindan hazirlanmus, test numunelerinin homojenlik
testleri ve test numunelerinin dagitimi ise TKI GENEL MUDURLUGU tarafindan yapilmistir.

Hazirlama
Yeterlilik test materyalinin (YTM) hazirlanmast amaciyla temin edilen komiir numunesi, ¢eneli kirict

kullanilarak -3 mm'ye kadar kirilmistir. Akabinde numuneler sabit tartima gelene kadar 40°C’de
kurutularak, sadece biinye nemi igerecek sekilde hazirlanmistir. Daha sonra -3 mm malzeme, halkali
ogiitliiciide ogiitiilmiis ardindan 250 um elekten gecirilmis, karistirilarak homojen hale getirilmistir.
Son olarak yeterlilik test materyali, her biri yaklagik 100 gram olacak sekilde kaplara aktarilarak

etiketlenmis ve kaplar sira ile numaralandirilmistir.

Homojenlik
Homojenligin dogrulanmasi ig¢in, bilgisayar ortaminda olusturulan rastgele sayilara gore

numaralandirilmis kaplardan segilerek tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda ayni giin, ayn1 operator ve
ayni cihazda, bagimsiz sekilde ¢ift tekrarli analiz yapilmistir. Homojenlik, COCHRAN Test Prosediiri,
ISO GUIDE 35 ve ISO 13528°de tanimlanan istatistiksel yontemlere gore degerlendirilmis, Cochran
Test prosediiriine gore raporlanmistir.

Homojenlige ait 6zet bilgi Tablo 2° de verilmektedir.

Dagitim
Numune saklama kosullarinda (22 +2 °C’da), agz1 sizdirmaz kapakl plastik siselerde, komiir yeterlilik

test materyali 05.08.2024 tarihinde 72 laboratuvara ayni1 anda TKi Genel Miidiirliigii tarafindan kargo
ile gonderilmistir. Ayn1 zamanda tiim katilimci laboratuvarlara, igeriginde sadece kendilerine ait
“LABORATUVAR KODU”, “KATILIMCI BILGILENDIRME FORMU”, “SORUN
BIiLDIRIM FORMU” ve “YETERLILIK TESTi ANALIiZ SONUC BiLDIRiM FORMU” nun

bulundugu resmi yazi gonderilmistir.
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Tablo 2. Homojenlik Testi Verileri ve Istatistiksel Degerlendirme

Ornekler aras1 standart sapma < 0.3 x o olmalidir.

TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2024
PARAMETRE: KOL%
ORNEK NO. TEST1 TEST 2 ORNEK ORTALAMASI ARALIK ARALIGIN KARESi
1 5,95 5,96 5,96 0,01 0,000050
2 5,70 5,68 5,69 0,01 0,000200
3 5,78 5,80 5,79 0,01 0,000200
4 6,06 6,05 6,06 0,01 0,000050
5 6,02 6,00 6,01 0,01 0,000200
GENEL ORTALAMA 5,90
STANDART SAPMA 0,15
ORNEK iCi STANDART SAPMA 0,01
ORNEKLER ARASI STANDART SAPMA 0,00
opt 0,26
0,3 x opt 0,08 Ornekler arasi standart sapma <0,3 x opt oldugu icin 6rnekler homojendir.
TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2024
PARAMETRE: UST ISIL DEGER cal/g
ORNEK NO. TEST1 TEST 2 ORNEK ORTALAMASI ARALIK ARALIGIN KARESI
1 6128 6125 6127 2,12 4,500000
2 6192 6190 6191 1,41 2,000000
3 6186 6186 6186 0,00 0,000000
4 6216 6210 6213 4,24 18,000000
5 6182 6180 6181 1,41 2,000000
GENEL ORTALAMA 6180
STANDART SAPMA 32
ORNEK iCi STANDART SAPMA 2
ORNEKLER ARASI STANDART SAPMA 0
opt 81
0,3 x opt 24 Ornekler arasi standart sapma <0,3 x opt oldugu icin drnekler homojendir.
TKi GENEL MUDURLUG U YETERLILIK TESTi- 2024
PARAMETRE: KUKURT%
ORNEK NO. TEST1 TEST 2 ORNEK ORTALAMASI ARALIK ARALIGIN KARESI
1 1,62 1,63 1,63 0,01 0,000050
2 1,4 1,41 1,41 0,01 0,000050
3 1,42 1,42 1,42 0,00 0,000000
4 1,59 1,59 1,59 0,00 0,000000
5 1,57 1,58 1,58 0,01 0,000050
GENEL ORTALAMA 1,52
STANDART SAPMA 0,10
ORNEK iCi STANDART SAPMA 0,01
ORNEKLER ARASI STANDART SAPMA 0,00
opt 0,15
0,3 x opt 0,04 Ornekler arasi standart sapma <0,3 x opt oldugu icin drnekler homojendir.
TKi GENEL MUDURLUG U YETERLILIK TESTi- 2024
PARAMETRE: UGCUCU MADDE%
ORNEK NO. TEST 1 TEST 2 ORNEK ORTALAMASI ARALIK ARALIGIN KARESI
1 46,51 46,50 46,51 0,01 0,000050
2 44,80 44,75 44,78 0,04 0,001250
3 44,12 44,10 44,11 0,01 0,000200
4 50,02 50,00 50,01 0,01 0,000200
5 49,50 49,40 49,45 0,07 0,005000
GENEL ORTALAMA 46,97
STANDART SAPMA 2,67
ORNEK iCi STANDART SAPMA 0,04
ORNEKLER ARASI STANDART SAPMA 0,00
opt 1,67
0,3 x opt 0,50 Ornekler arasi standart sapma <0,3 x opt oldugu icin drnekler homojendir.
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Test Sirasinda Uygulanacak Metotlar

Katilimcilara test metodu olarak, rutin analizlerinde uyguladiklar: rutin test metotlarini kullanmalari

onerilmistir.

SONUCLAR
Katilimer laboratuvarlar tarafindan sonuglar, resmi yazi, e-posta ya da kargo yolu ile TKi’ye
gonderilmistir. Oncelikle katilimci sonuglar1 kullamlarak yeterlilik testi numunesinde atanmis degerler
belirlenmistir.
Katilimcilardan YT materyalinde bulunan sonuglart ‘YETERLILIK TESTI ANALIZ SONUC
BiLDiRiM FORMU?’ na kaydetmeleri istenmistir. Basvuruda bulunan 72 katilimcinin 58’i tarafindan

form iletilmistir. Laboratuvarlardan gelen analiz sonuglari Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Laboratuvar Analiz Sonug¢lar: ve Metodlar

KUL UST ISIL DEGER (callg) ALT ISIL DEGER (callg) TOPLAM KUKURT UGUCU MADDE KARBON HIDROJEN AZOT OKSIJEN GERGEK YOGUNLUK
% % % % % % % glcm3
LABNO
Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod
1 5,95 ASTM D 7582 6128 | ASTM D 5865 5934 ASTM D 5865 1,62 ASTM D 4239 46,51 ASTM D 7582 69,73 ASTM D 5373 4,13 ASTM D 5373 0,92 ASTM D 5373 17,65 | ASTMD 3176
2 5,70 ASTM D 7582 6192 | ASTM D 5865 5945 TS 1SO 1928 1,40 ASTMD 4239 | 44,80 ASTM D 7582
3 5,78 ASTM D 7582 6186 |ASTMD5865( 5943 TS 1SO 1928 1,42 ASTMD 4239 | 44,12 ASTM D 7582 66,26 ASTM D 5373 1,42 ASTM D 5550
4a 6,06 ASTM D 7582 6216 | ASTM D 5865 5964 TS1SO 1928 1,59 ASTM D 4239 50,02 ASTM D 7582 1,47 ASTM D 5550
4b 6,02 ASTM D 3174 49,50 ASTM D 3175
5 5,66 ASTM D 7582 6182 | TSISO 1928 5947 TS 1SO 1928 1,57 ASTMD 4239 | 45,47 ASTM D 7582
7 5,72 ASTM D 7582 6221 | ASTM D 5865 5987 ASTM D 5865 1,52 ASTM D 4239 44,32 ASTM D 7582 67,90 ASTM D 5373 4,48 ASTM D 5373 0,96 ASTM D 5373
8 6,00 ASTM D 3174 6190 |ASTMD5865( 5951 ASTMD 5865 1,45 ASTMD 4239 | 42,77 ASTM D 3175
TS 1SO 1928
10 5,88 ASTM D 3174 6179 |ASTMD5865( 5952 TS 1SO 1928 1,45 ASTMD 4239 | 4334 ASTM D 3175
ASTM D 5865 ASTM D 5865
11 6,33 ASTM D 3174 6219 150 1928 5980 10 1928 1,49 ASTM D 4239 43,88 ASTM D 3175 66,90 ASTM D 5373 4,33 ASTM D 5373 0,90 ASTM D 5373 20,06 | ASTMD 3176 1,42 ASTM D 5550
13 5,61 ASTM D 3174 6148 |ASTMD5865| 5915 | ASTMD5865| 1,46 ASTMD 4239 | 41,73 ASTM D 3175 59,81 ASTM D 5373
ASTM D 5865
14 5,79 ASTM D 7582 6141 | ASTMD5865( 5915 Y 1,43 ASTMD 4239 | 43,26 ASTM D 7582
15 5,67 ASTM D 3174 6284 | ASTM D 5865 6036 TS 1SO 1928 1,37 ASTM D 4239 48,49 ASTM D 3175 70,21 ASTM D 5373 5,05 ISLETME ICl 0,73 ISLETME ICT 16,98 ISLETME ICl 1,48 TS I1SO 5072
METOT METOT METOT
16 6,17 ASTM D 3174 6253 | ASTMD5865( 6023 TS 1SO 1928 1,40 ASTMD 4239 | 43,25 ASTM D 3175 70,58 ASTM D 5373 1,49 TS ISO 5072
18 5,66 ASTM D 7582 6116 |ASTMD5865| 5886 | ASTMD5865| 1,48 ASTMD 4239 | 46,11 ASTM D 7582 65,90 ASTM D 5373 4,46 |[ASTMD5373 | 1,05 |ASTMD5373
ISLETME iGi
19 6,34 1SO 1171 6098 | ASTM D 5865 5877 1SO 1928 1,54 ASTM D 3177 42,19 1SO 562 74,96 ASTM D 7582 4,49 METOT
20 5,94 ASTM D 7582 6207 |ASTMD5865( 5996 1SO 1928 1,52 ASTMD 4239 | 43,29 ASTM D 7582 67,35 ASTM D 5373 430 |[ASTMD5373| 1,53 | ASTMD5373 1,53 ASTM D 5550
21 5,90 ASTM D 7582 6225 1SO 1928 5955 1SO 1928 1,38 ASTMD 4239 | 41,60 ASTM D 7582 68,55 ASTM D 5373 4,22 | ASTMD 5373
22 5,91 ASTM D 7582 6209 | ASTM D 5865 5986 ASTM D 5865 1,45 ASTM D 4239 44,28 ASTM D 7582 72,10 ASTM D 5373 4,33 ASTM D 5373 0,80 ASTM D 5373 15,41 | ASTMD 3176
24 6,65 TS 1SO 1171 6215 | TSISO 1928 5990 TS 1SO 1928 1,27 ASTMD 4239 | 42,49 TS 1SO 562 70,72 ASTM D 5373 4,48 |[ASTMD5373| 0,81 | ASTMD5373 1,48 TS ISO 5072
) - ISLETME iGi ISLETME iGl iSLETME iGi
2 LETME E 1,1 D 42
5 5,76 ISLETME iGi METOT 6151 ~ETET 5871 VEGT ,16 ASTMD 4239 | 53,58 ~ETET
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26 5,83 ASTM D 3174 6145 ATS_J I“g OD 15:25: 5893 ATSSTI'\S/'OD;E;ZS 1,47 | ASTMD4239 | 50,60 | ASTMD 3175
28 5,74 ASTM D 7582 6106 |ASTMDS865| 5765 |ASTMDS5865| 1,51 | ASTMD4239 | 4557 | ASTMD7582 | 6870 | ASTMD5373 | 4,39 |ASTMDS5373| 066 |ASTMDS5373| 19,00 -
29 6,45 ASTM D 3174 6255 |ASTMDG5865( 5994 [ ASTMD 5865
30 6,75 | TS1S01171+TechCorl [ 6222 | TSISO1928 | 5982 | TS1SO1928 | 1,52 | ASTMD4239 | 46,09 | TS7111SO 562
31 6,30 ASTM D 3174 6205 | TSISO1928 | 5970 | TSISO1928 | 1,42 1SO 334 42,11 | ASTMD 3175
33 5,75 ASTM D 7582 61 |AOTMDSBES | oyg | TSISO1928 1,45 | ASTMD 4239 | 44,96 | ASTMD 7582
TS IS0 1928 ASTM D 5865
34 6,25 ASTM D 3174 6214 |ASTMDS865( 6012 |ASTMDS5865| 1,45 | ASTMD4239 | 44,06 | ASTMD3175 | 64,54 | ASTMD5373 | 3,97 |ASTMDS5373| 094 |ASTMDS5373| 20,66 | ASTMD3176
35 5,65 ASTM D 3174 6253 |ASTMDS865( 5990 |ASTMDS865| 0,71 | ASTMD3177 | 43,82 | ASTMD3175
38 5,59 ASTM D 3174 6181 |ASTMDG5865( 5981 | TSISO1928 | 1,49 | ASTMD4239 | 43,07 [ASTMD 3175 67,51 |ASTMD 5373
40 5,59 ASTM D 3174 6247 |ASTMDS865( 5843 |ASTMDS5865| 1,38 | ASTMD4239 | 49,31 | ASTMD 3175
41 6,38 TS EN ISO 18122 6227 | TSI1SO1928 | 5994 [ TSISO1928 | 1,47 | ASTMD4239 [ 43,19 [TSENISO18123| 6830 | ASTMDS5373 | 4,23 |ASTMDS5373
42 5,89 ASTM D 3174 6146 |ASTMDS5865( 5879 1SO 1928 1,33 | ASTMD 4239 | 43,39 | ASTMD 3175
44 5,49 ASTM D 3174 1,26 | ASTMD 4239 | 44,50 | ASTMD3175 | 57,35 | ASTMD 7582
45 5966 | ASTM D 5865 1,51 [ cttoser vornmurs
46 6,13 ASTM D 7582 6234 |ASTMDS5865( 6005 1SO 1928 1,42 | ASTMD4239 | 43,10 | ASTMD7582 | 66,99 | ASTMD5373 | 4,65 1SO 1928
47 5,41 6123 5881 1,31 48,44
48 6,39 ASTM D 3174 6210 |ASTMDS865( 5982 | TSISO1928 | 1,34 | ASTMD4239 | 42,99 [ ASTMD3175 | 70,83 | ASTMD 5373
49 6,44 1S0 1171 6210 |ASTMDG5865( 5984 1SO 1928 1,33 | ASTMD 4239 | 42,63 1SO 562 70,60 | ASTMD 5373
50 6,00 ASTM D 3174 6226 |ASTMDS865( 5964 |ASTMDS5865| 0,97 | ASTMD3177 | 54,73 | ASTMD 3175 5,00 -
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ASTM D 5373

51a 5,95 ASTM D 7582 6217 TSSO 1928 5980 TSSO 1928 1,48 ASTMD 4239 [ 45,90 ASTM D 7582 67,13 METOT B
ASTM D 5373
51b 5,90 ASTM D 3174 6173 | ASTMD5865| 5930 1SO 1928 1,51 1SO 334 47,92 ASTM D 3175 66,52 METOT A 4,43 ASTM D 5373 1,69 ASTMD 5373 | 19,95 HESAPLAMA
52 5,63 ASTM D 7582 6199 |ASTMD5865| 5936 ASTM D 5865 1,01 TS ISO 334 43,06 ASTM D 7582
53 5,32 ASTM D 3174 6155 |ASTMD5865| 5880 ASTM D 5865 1,45 1SO 20336
54 593 |TSISO1171+TECHCOR1| 6220 TS 1SO 1928 5989 TS 1SO 1928 1,36 TS 363 54,32 TS 711 1S0 562 4,54 -
55 5,95 ASTM D 3174 6263 | ASTMD5865| 6020 1SO 1928 1,51 ASTMD 4239 [ 41,80 ASTM D 3175 64,58 ASTM D 3178 4,56 ASTM D 3178
TS 1SO 1928
56 6,26 ASTM D 3174 6215 |ASTMD5865| 5984 1SO 1928 1,41 ASTM D 4239 | 43,94 ASTM D 3175 68,65 ASTM D 5373 4,70 SEYLER 1,55 -
FORMULU
56b 6197 1SO 1928 5967 1SO 1928 1,37 1SO 334
57 5,89 ASTM D 7582 6109 |ASTMD5865| 5873 ASTM D 5865 1,45 ASTM D 4239 | 43,53 ASTM D 7582 67,79 ASTM D 4239 4,59 F OS FE{YMLEJTU
58 6268 | ASTM D 5865 1,51 ASTM D 4239
60 5,36 |TSISO1171+TECHCOR1| 6052 TS 1SO 1928 5807 TS 1SO 1928 1,52 TS 363 50,15 TS 711 1SO 562
61 5,82 1SO 1171 6028 1SO 1928 5798 1SO 1928 1,21 1SO 334 45,99 1SO 562
62 6,03 ASTM D 3174 6057 TSSO 1928 5811 TS 1SO 1928 2,00 1SO 334 46,55 ASTM D 3175 5,00 TS 1SO 1928
64 6,31 1SO 1171 6788 1SO 1928 6496 1SO 1928 1,36 1SO 334 56,67 1SO 562
65 6,31 ASTM D 3174 6183 |ASTMD5865| 5944 TSSO 1928 2,05 ASTMD 4239 [ 46,44 ASTM D 3175
66 5,92 ASTM D 3174 6157 | ASTMD5865| 5912 TS 1SO 1928 1,39 ASTM D 4239 | 44,75 ASTM D 3175
67 5,79 ASTM D 3174 6205 |ASTMD5865( 5803 ASTM D 5865 50,19 ASTM D 3175
68 5,34 ASTM D 3174 5266 CEUMDEEES 5039 GEMMIDELE 1,36 ASTM D 4239 | 52,45 ASTM D 3175 58,39 ASTM D 5373
g 1SO 1928 1SO 1928 ! ¢ !
69 5,65 ASTM D 7582 6193 | ASTMD5865| 5957 TS 1SO 1928 1,23 ASTM D 4239 | 45,79 ASTM D 7582
70 5,22 ASTM D 3174 5217 | ASTMD5865| 5057 ASTM D 5865 1,20 ASTM D 4239 30,08 ASTM D 3175 70,50 ASTM D 2013 1,40 ASTM D 6226
71 1,40 ASTM D 4239
72 6,28 - 6196 - 6036 - 1,55 - 43,61 - 71,55 -
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SONUCLARIN iSTATISTIKSEL DEGERLENDIRMESI

YT programinda farkli deney yontemleriyle elde edilen sonuglar igin ayrica degerlendirme
yapilmamistir. Sonuglarin istatistiksel degerlendirmesi yapilirken TS ISO 13528’ de belirtilen Robust
(Algoritma A) yontemi uygulanmistir. Yontem uygulanirken degeri ne olursa olsun sonuglar elenmeyip
oldugu gibi kullanilmig, ancak u¢ degerlerin etkisi yontem yardimiyla azaltilarak atanmis deger
belirlenmistir. Uygulama siirecinde asagidaki adimlar izlenmistir:

Katilimcilara ait p adet veri (teslim edilen sonuglar) en kii¢iikten en biiylige artan sekilde asagidaki gibi
stralanmustir:

X1, X2,...,Xp
Bu verilere ait robust ortalama x* ve robust standart sapma s* 6nciil degerleri asagidaki gibi hesaplanmigtir:
x*=medyan xi (i=1,2,..,p)
s*=1,483 medyan | Xi.x*l (i=1,2,..,p)
Bu onciil degerler hesaplandiktan sonra asagidaki formiiller kullanilarak robust ortalama (x*) ve robust
standart sapma ( s*) yiikseltilmis degerleri hesaplanmustir:
0=15s*

hesaplanmis ve bu deger kullanilarak her bir Xi (i=1,2, ..., p) degeri icin yeniden asagidaki gibi Xi” degerleri

hesaplanmustir:

x'—48, egerx;<x'—4
x; = x'+8, eferx;>x"+4
x;, yoksa

Bu yeni degerler kullanilarak yeni robust ortalama ( X* ) ve robust standart sapma ( s* ) asagidaki gibi

hesaplanmustir:
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x" =2 x;/P

s =1, 134\[2 (x; —x)2/(p — 1)

Bu son belirlenen degerlere, yakinsama olana kadar iteraktif (yinelemeli) hesaplama yontemi uygulanir ve
her iki degerde de {i¢iincii anlamli rakamda, bir yinelemeden digerine degisiklik olmadigi anda yakinsama

gergceklesmis kabul edilmistir.

Bu igslemler sonucu elde edilen robust ortalama ( x* ), YT programinin atanmis degeri; robust standart sapma

(s*), YT programinin standart sapmasi (YTSS) ise (opt) olarak kullanilmstir.

Atanms Deger Belirsizligi
YT Programinin atanmis degerlerine ait standart belirsizlik asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir (TS

ISO 13528):

Performans Degerlendirmesi

YT Programinin sonunda katilimeilarin performanslarinin degerlendirilmesinde istatistiksel yontem olarak
z-skoru ya da z’-skoru (atanmis deger belirsizliginin thmal edilemedigi durumlar i¢in) kullanilmstir.

Sonuglarin z-skor yontemiyle degerlendirilebilmesi igin YT programinin atanmis degerinin standart
belirsizliginin Uxpy), asagidaki esitsizligi saglamasi ve dolayisiyla da ihmal edilebilir boyutta olmast

gerekmektedir:

u(xpt) < 0,30pt

Bu esitsizligin saglandigi durumlar i¢in asagidaki formiilden her bir katilimct sonucu (X) igin z-skor degeri

hesaplanmustir:
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ot
F= ——
a.

pt

xi: katilimer tarafindan raporlanan élgiun sonucu
Xpr: atanmis deger

op:: yeterlilik standart sapmasi

Eger yukaridaki esitsizlik saglanmazsa, atanmis degere ait belirsizligin ihmal edilemeyecek boyutta oldugu

anlamina gelip z-skor yerine asagida formiilii verilmis z’-skor degerleri kullanilarak performans hesaplanir:

Asagida verilen 6l¢iitlere gore z-skor ya da z’-skor degerlendirilerek katilimer laboratuvarlarin s6z konusu

YT turunda gosterdikleri performanslar hakkinda su yorumlarda bulunulabilir:

z|<2 Uygun sonug

<3  Sorgulanabilir sonug

z|=3 Uygun olmayan sonug
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Tablo 4. Katihmci Sonuclar: ve Z-Skorlari

TKi GENEL MUDURLUGU YETERI.T|K TESTi- 2024
PARAMETRE: KUL%
LAB NO KURU BAZ Z SKORU

1 5,95 0,09

2 5,7 -0,62

3 5,78 -0,39

4a 6,06 0,41

ab 6,02 0,30

5 5,66 -0,74

7 5,72 -0,57

8 6 0,24

10 5,88 -0,11

11 6,33 1,19

13 5,61 -0,88

14 5,79 -0,37

15 5,67 -0,71

16 6,17 0,73

18 5,66 -0,74

19 6,34 1,22

20 5,94 0,07

21 5,9 -0,05

22 5,91 -0,02

24 6,65 2,11

25 5,76 -0,45

26 5,83 -0,25

28 5,74 -0,51

29 6,45 1,53

30 6,75 2,40

31 6,3 1,10

33 5,75 -0,48

34 6,25 0,96

35 5,65 -0,77

38 5,59 -0,94

40 5,59 -0,94

a1 6,38 1,33

42 5,89 -0,08

a4 5,49 -1,23

16 6,13 0,61

47 5,41 -1,46

48 6,39 1,36

49 6,44 1,50

50 6 0,24

51a 5,95 0,09

51b 5,9 -0,05

52 5,63 -0,83

53 5,32 -1,72

54 5,93 0,04

55 5,95 0,09

56 6,26 0,99

57 5,89 -0,08

60 5,36 -1,60

61 5,82 -0,28

62 6,03 0,32

64 6,31 1,13

65 6,31 1,13

66 5,92 0,01

67 5,79 -0,37

68 5,34 -1,66

69 5,65 -0,77

70 5,22 -2,01

72 6,28 1,04
SONUC SAYISI - 58 -
ORTALAMA - 5,9205 -
ORTANCA - 5,9000 -
STANDART SAPMA - 0,3365 -
ROBUST ORTALAMA - 5,9172 -
ROBUST STANDART SAPMA - 0,3476 -
Uxpt - 0,0571 -
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6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00
-1,00
-2,00
-3,00
-4,00
-5,00
-6,00

-7,00

-8,00

KUL z-skoru

12 40
2,11

1,50/1.53
1,33/1.38|
0.95/0.901.04/110 1.13j1.13[1.191.22

061"

0.300,320.4"
0.01/0.04[0.07/0.09 000,092

0.390,370,3770-28[0-25

0.9410.94/0.58 U gFO T AT 0:74_0’71 0,710 B[O ET AR AE

1,23
146

70 53 68 60 47 44 38 40 13 52 3569 5 18 16 2 7 28 33 25 3 14 67 61 26 10 42 57 21 51b22 66 54 20 1 51a55 8 50 4b 62 4a 46 16 34 56 72 31 64 65 11 19 41 48 49 29 24 30

Lab no.
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2024
PARAMETRE: UST ISIL DEGER cal/g
LAB NO KURU BAZ Z SKORU
1 6128 -1,05
2 6192 0,09
3 6136 -0,02
4 6216 0,51
5 6182 -0,09
7 6221 0,60
8 6190 0,05
10 6179 -0,14
11 6219 0,56
13 6148 -0,69
14 6141 -0,82
15 6284 1,71
16 6253 1,17
18 6116 -1,26
19 6098 -1,58
20 6207 0,35
21 6225 0,67
22 6209 0,39
24 6215 0,49
25 6151 -0,64
26 6145 -0,74
28 6106 -1,43
29 6255 1,20
30 6222 0,62
31 6205 0,32
33 6161 -0,46
34 6214 0,48
35 6253 1,17
38 6181 0,11
40 6247 1,06
41 6227 0,71
42 6146 -0,73
46 6234 0,83
47 6123 -1,13
48 6210 0,41
49 6210 0,41
50 6226 0,69
51a 6217 0,53
51b 6173 -0,25
52 6199 0,21
53 6155 -0,57
54 6220 0,58
55 6263 1,34
56a 6215 0,49
56b 6197 0,18
57 6109 -1,38
58 6268 1,43
60 6052 -2,39
61 6028 -2,81
62 6057 -2,30
64 6738 10,63
65 6183 -0,07
66 6157 -0,53
67 6205 0,32
68 5266 -16,30
69 6193 0,10
70 5217 -17,16
72 6196 0,16
SONUG SAYISI - 58 -
ORTALAMA - 6163,5000 -
ORTANCA - 6196,5000 -
STANDART SAPMA - 200,0084 -
ROBUST ORTALAMA - 6187,0778 -
ROBUST STANDART SAPMA - 56,5181 -
Uxpt - 9,2765 -
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UST ISIL DEGER z-skoru

11,50 0.63

10,50

9,50
8,50

7,50

6,50
5,50

4,50

350 e -

2,50 il

1,50 UA0(g 76 0.78| 0560 USJ“‘nﬁﬂj =
: 098510 2110,32{; 5|0 35[0, 3900.41/0.41/0.48|0.49]0.4910.51)0.53 0.60[0.62[0,67|0.69[0.71]Y-

0150 0.05/0 09 . - ’ . . B I A S I I T AR EEEE RN N B

'0;50 T T T T T Tt T T 1""1 T T, 025 FOOTHC

0,530.48

0.73{0,69 : 014>
_1,50 A e 0.57] 0.0

250 + + + Ak S PR g L0

'3,50 T T e

450 1+
5,50 + +

6,50 |

7,50 + +
8,50 + +

9,50 + +

-10,50 + -+
11,50 + +

-12,50 + +

-13,50 1 -+
-14,50 +

15,50 + +

-16,50 +
-17,50

I
70 68 61 60 62 19 28 57 18 47 1 14 26 42 13 25 53 66 3351b10 38 5 65 3 8 2 69 7256b52 31 67 20 22 48 49 34 24 56a 4 51a11 54 7 30 21 50 41 46 40 16 35 29 55 58 15 64

Lab no.
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2024
PARAMETRE: ALT ISIL DEGER cal/g
LAB NO KURU BAZ Z SKORU

1 5934 -0,12

2 5945 0,04

3 5943 0,01

4 5964 0,33

5 5947 0,07

7 5987 0,67

8 5951 0,13

10 5952 0,15

11 5980 0,57

13 5915 -0,41

14 5915 -0,41

15 6036 1,41

16 6023 1,21

18 5886 -0,85

19 5877 -0,98

20 5996 0,81

21 5955 0,19

22 5986 0,66

24 5990 0,72

25 5871 -1,07

26 5893 -0,74

28 5765 -2,67

29 5994 0,78

30 5982 0,60

31 5970 0,42

33 5929 -0,20

34 6012 1,05

35 5990 0,72

38 5981 0,58

40 5843 -1,49

41 5994 0,78

42 5879 -0,95

45 5966 0,36

46 6005 0,94

47 5881 -0,92

48 5982 0,60

49 5984 0,63

50 5964 0,33

51a 5980 0,57

51b 5930 -0,18

52 5936 -0,09

53 5880 -0,94

54 5989 0,70

55 6020 1,17

56a 5984 0,63

56b 5967 0,37

57 5873 -1,04

60 5807 -2,03

61 5798 -2,17

62 5811 -1,97

64 6496 8,33

65 5944 0,03

66 5912 -0,45

67 5803 -2,09

68 5039 -13,58
69 5957 0,22
70 5057 -13,31

72 6036 1,41
SONUC SAYISI - 58 -
ORTALAMA - 5918,7241 -
ORTANCA - 5953,5000 -
STANDART SAPMA - 191,8315 -
ROBUST ORTALAMA - 5942,2318 -
ROBUST STANDART SAPMA - 66,4902 -
Uxpt - 10,9132 -
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9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
-1,00
-2,00
-3,00
-4,00
-5,00
-6,00
-7,00
-8,00
-9,00
-10,00
-11,00
-12,00
-13,00

14,00 e

-15,00

ALT ISIL DEGER z-skoru

8,33

105107127
01%g aq 0 oc70c8l0 colo 6ol0.6310.630 RAI0 B0 7 0.72|0.720.78/0.78/0.81|*

.03 036037032 %

0.01 0.04{0.07(0.13/0.15

04 0.20p 1013 0.09

094 0,5570.74-0.45 U2

17 1203197

68 70 28 61 67 60 62 40 25 57 19 42 53 47 18 26 66 13 14 3351b 1 52 3 65 2 5 8 10 21 69 4 50 4556b31 1151a38 30 48 4956a22 7 54 24 35 29 41 20 46 34 55 16 15 72 64

Lab no.
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TKi GENEL MUDURLUG U YETERLILIK TESTi- 2024
PARAMETRE: KUKURT%
LAB NO KURU BAZ Z SKORU

1 1,62 1,73

2 1,4 -0,20

3 1,42 -0,02

2 1,59 1,46

5 1,57 1,29

7 1,52 0,85

8 1,45 0,24

10 1,45 0,24

11 1,49 0,59

13 1,46 0,33

14 1,43 0,06

15 1,37 -0,46

16 1,4 -0,20

18 1,48 0,50

19 1,54 1,03

20 1,52 0,85

21 1,38 -0,37

22 1,45 0,24

24 1,27 -1,33

25 1,16 -2,30

26 1,47 0,41

28 1,51 0,76

30 1,52 0,85

31 1,42 -0,02

33 1,45 0,24

34 1,45 0,24

35 0,71 -6,23

38 1,49 0,59

40 1,38 -0,37

41 1,47 0,41

42 1,33 -0,81

44 1,26 -1,42

46 1,42 -0,02

47 1,31 -0,98

48 1,34 -0,72

49 1,33 0,81

50 0,97 -3,96

51a 1,48 0,50

51b 1,51 0,76

52 1,01 -3,61

53 1,45 0,24

54 1,36 -0,55

55 1,51 0,76

56a 1,41 -0,11

56b 1,37 -0,46

57 1,45 0,24

58 1,51 0,76

60 1,52 0,85

61 1,21 -1,86

62 2 5,05

64 1,36 -0,55

65 2,05 5,49

66 1,39 0,29

68 1,36 0,55

69 1,23 1,68

70 1,2 -1,95

71 1,4 -0,20

72 1,55 1,11
SONUCG SAYISI - 58 -
ORTALAMA - 1,4160 -
ORTANCA - 1,4400 -
STANDART SAPMA - 0,1934 -
ROBUST ORTALAMA - 1,4226 -
ROBUST STANDART SAPMA - 0,1143 -
Uxpt - 0,0188 -
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KUKURT z-skoru

7,00

6,00 5
5,05

5,00 T

4,00 i

3,00

2,00 o
? 1M 1,291’45
1.00 0.76/0.76}0 76/0 75/0.85/0.85/0.85/0.85) " 7] | 7 |- | - [ |
? 0.24) R G 0.24|0,24 0 0,24 0.33 0.4110.41 0,50(0,50[U-S9UST

0,06

0,00

0.20:0.11 0,020,02-0,02

10 ++HHA+ HH HAH+H o7 0.550,550.550.46 02092
’ 0.810.81 0,46
0,98

-2,00 + 142 =

1,95
230 1,867

-3,00 +

-4,00 +

3,96-3.61

-5,00 +

-6,00 +

6.23

-7,00

-8,00

-9,00

-10,00

-11,00
’ 35 50 52 25 70 61 69 44 24 47 42 49 48 54 64 68 1556b21 40 66 2 16 7156a 3 31 46 14 8 10 22 33 34 53 57 13 26 41 18 51a11 38 2851b55 58 7 20 30 60 19 72 5 4 1 62 65

Lab no.
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2024
PARAMETRE: UCUCU MADDE%
LAB NO KURU BAZ Z SKORU

1 46,51 0,36

2 44,8 -0,17

3 44,12 -0,38

4a 50,02 1,44

4b 49,5 1,28

5 45,47 0,03

7 44,32 -0,32

8 42,77 -0,80

10 43,34 -0,62

11 43,88 -0,46

13 41,73 -1,12

14 43,26 -0,65

15 48,49 0,97

16 43,25 -0,65

18 46,11 0,23

19 42,19 -0,98

20 43,29 -0,64

21 41,6 -1,16

22 44,28 -0,33

24 42,49 -0,89

25 53,58 2,54

26 50,6 1,62

28 45,57 0,07

30 46,09 0,23

31 42,11 -1,00

33 44,96 -0,12

34 44,06 -0,40

35 43,82 -0,48

38 43,07 -0,71

40 49,31 1,22

41 43,19 -0,67

42 43,39 -0,61

a4 44,5 -0,27

46 43,1 -0,70

47 48,44 0,95

48 42,99 -0,73

49 42,63 -0,84

50 54,73 2,90

51a 45,9 0,17

51b 47,92 0,79

52 43,06 -0,71

54 54,32 2,77

55 41,8 -1,10

56 43,94 -0,44

57 43,53 -0,57

60 50,15 1,48

61 45,99 0,20

62 46,55 0,37

64 56,67 3,50

65 46,44 0,33

66 44,75 -0,19

67 50,19 1,49

68 52,45 2,19

69 45,79 0,13

70 30,08 -4,72

72 43,61 -0,54
SONUC SAYISI - 56 -
ORTALAMA - 45,5482 -
ORTANCA - 44,4100 -
STANDART SAPMA - 4,1679 -
ROBUST ORTALAMA - 45,3576 -
ROBUST STANDART SAPMA - 3,2335 -
Uxpt - 0,5401 -
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6,00

5,00

4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2024
PARAMETRE: KARBON%
LAB NO KURU BAZ Z SKORU
1 69,73 0,57
3 66,26 -0,62
7 67,9 -0,06
11 66,9 -0,40
13 59,81
15 70,21 0,73
16 70,58 0,86
18 65,9 -0,74
19 74,96
20 67,35 -0,24
21 68,55 0,17
22 72,1 1,38
24 70,72 0,91
28 68,7 0,22
34 64,54 -1,20
38 67,51 -0,19
41 68,3 0,08
44 57,35 -3,66
46 66,99 -0,37
48 70,83 0,94
49 70,6 0,87
51a 67,13 -0,32
51b 66,52 -0,53
55 64,58 -1,19
56 68,65 0,20
57 67,79 -0,09
68 58,39 -3,31
70 70,5 0,83
72 71,55 1,19
SONUG SAYISI - 29 -
ORTALAMA - 67,6172 -
ORTANCA - 67,9000 -
STANDART SAPMA - 3,9084 -
ROBUST ORTALAMA - 68,0644 -
ROBUST STANDART SAPMA - 2,9270 -
Uxpt - 0,6794 -
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11,00
10,00
9,00
8,00
7,00
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2024

PARAMETRE: HIDROJEN%
LAB NO KURU BAZ Z SKORU

1 4,13 -1,34

4,48 0,02

11 4,33 -0,57

15 5,05 2,24

18 4,46 -0,06

19 4,49 0,06

20 4,30 -0,68

21 4,22 -0,99

22 4,33 -0,57

24 4,48 0,02

28 4,39 -0,33

34 3,97 -1,97

41 4,23 -0,95

46 4,65 0,68

50 5,00 2,04

51 4,43 -0,18

54 4,54 0,25

55 4,56 0,33

56 4,70 0,87

57 4,59 0,45

62 5,00 2,04
SONUG SAYISI - 21 -
ORTALAMA - 4,4919 -
ORTANCA - 4,4800 -
STANDART SAPMA - 0,2796 -
ROBUST ORTALAMA - 4,4754 -
ROBUST STANDART SAPMA - 0,2570 -
Uxpt - 0,0701 -
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5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00
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HIDROJEN z-skoru
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2,04
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087

0,02 0,02 0,06
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0,68

-0,68
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0,18
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-0,99
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34
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1
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Lab no.
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55
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46

56

50

62

15
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2024

PARAMETRE: AZOT%
LABNO KURU BAZ Z SKORU

1 0,92 0,00

7 0,96 0,15

11 0,9 -0,08

15 0,73 -0,73

18 1,05 0,50

20 1,53 2,36

22 0,8 -0,46

24 0,81 -0,43

28 0,66 -1,01

34 0,94 0,08

51 1,69 2,98
SONUC SAYISI - 11 -
ORTALAMA - 0,9991 -
ORTANCA - 0,9200 -
STANDART SAPMA - 0,2586 -
Uxpt - 0,0730 -
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5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2024

GERCEK YOGUNLUK
PARAMETRE:
g/cm3
LABNO KURU BAZ Z SKORU
3 1,42 -1,29
4 1,47 -0,22
11 1,42 -1,29
15 1,48 0,00
16 1,49 0,22
20 1,53 1,08
24 1,48 0,00
45 1,51 0,65
56 1,55 1,51
70 1,4 -1,73
SONUC SAYISI - 10 -
ORTALAMA - 1,4750 -
ORTANCA - 1,4800 -
STANDART SAPMA - 0,0464 -
Uxpt - 0,0221 -
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GERCEK YOGUNLUK z-skoru

5,00

4,00

3,00
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0,00 0,00
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70

1

4 15 24 16 45

Lab no.

20

56
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILiK TESTi- 2024
PARAMETRE: OKSIJEN %
LAB NO KURU BAZ Z' SKORU
1 17,65 -0,64
11 20,06 0,50
15 16,98 -0,95
22 15,41 -1,69
28 19,00 0,00
34 20,66 0,78
51 19,95 0,45
SONUC SAYISI - 7 -
ORTALAMA - 18,5300 -
ORTANCA - 19,0000 -
STANDART SAPMA - 1,9030 -
Uxpt - 0,9448 -
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5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
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OKSIJEN Z-skoru
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GOZLEMLER

TKI Genel Miidiirliigii tarafindan diizenlenen toplam 58 laboratuvarin katilimiyla gerceklesen TKi-LAK-
2024 kodlu “KOMUR ANALIZLERiIi YETERLILIK TESTI” sonucunda katilimcilarin biiyiik

cogunlugunun basarili oldugu gézlemlenmistir.
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