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OZET

TKI Laboratuvar Miidiirliigii tarafindan diizenlenen TKI-YT-2022 kodlu Kémiir Analizleri Yeterlilik
Testi organizasyonunda TS EN ISO/IEC 17043 “Yeterlilik Testleri i¢in Genel Sartlar” Standardi esas

alinmustir;

Cevrim i¢in bagvuruda bulunan katilimcilara, 08.08.2022 tarihinde analizlerini
gerceklestirmek tizere test materyali (komiir numunesi) gonderilmistir.

Katilimci analiz sonuglari, ‘Yeterlilik Testi Analiz Sonug¢ Bildirim Formu’ ile toplanmis
ve 57 katilimci analiz sonucu bildirmistir.

ISO 13528 Standardina uygun olarak, atanmis deger (Xpt), katilimcilar tarafindan
bildirilen sonuglar tizerinden uygun istatiksel yontemler ile belirlenmistir. Yeterlilik
testinde her katilimc tarafindan génderilen sonuglar igin standart sapma ile birlikte z-skoru
hesaplanmstir.

Yeterlilik Testi Sonuglar1 Ozeti Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Kémiir Analizleri Yeterlilik Testi Sonuglar1 Ozeti

UST |ALT
KUL ISIL ISIL TOPLAM ;“;UDCI;JE KARBON | HIDROJEN | AZOT $(§IC§-i§lszl\ll(LUK OKSIJEN
DEGER | DEGER | KUKURT
% cal/g | cal/g % % % % % g/cm3 %
Lab Sayisi |59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
Sonug Sayist |57 56 56 54 51 31 26 13 10 10
lz]| £2 52 47 46 48 46 26 22 12 10 8
2<|z|<3 |5 1 4 2 2 2 3 0 0 2
[z]23 0 8 6 4 3 2 0 1 0 0
Deger
Gondermeyen |2 3 3 5 8 28 33 46 49 49
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GIRIS

Yeterlilik testleri “TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi-Yeterlilik Deneyi I¢in Genel
Sartlar” standardinda laboratuvarlar arasi karsilagtirma yoluyla 6nceden ortaya konmus Olclitlere gore
katilimcinin performansinin degerlendirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Yeterlilik testleri, katilimci
laboratuvarlarin yetkinliginin bagimsiz bir sekilde degerlendirilmesini amaglamaktadir. Gegerliligi
saglanmis metotlarla ve i¢ kalite kontrol unsurlar ile birlikte kullanildiklarinda yeterlilik testleri

laboratuvar kalite giivencesinin vazgegilmez bir unsurudur.

Yeterlilik testi sonuglari, bir dis kalite kontrol araci olarak laboratuvarlarin deney sonuglarinin
kalitesinin glivencesinin teminine olanak saglarken; rutin analizlerin tarafsiz olarak degerlendirilmesini

ve ¢alismalarin teknik gelisimini tesvik eder, geri bildirimlerin elde edilmesine imkan tanir.

Laboratuvarlarm “TS EN ISO/IEC 17025: Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi I¢in
Genel Sartlar Standardi” kapsaminda akredite edilmesi igin ilgili standardin 3.3. ve 3.5. Maddesi
geregince laboratuvar performansinin kontrolii amaci ile farkli yontemlerle kalite kontrol caligmalar
yapilmasi gerekmektedir. Bu caligmalardan da dis kalite kontrol uygulamasi olarak Yeterlilik Testleri
veya Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma Calismalarina katilma zorunlulugu bulunmaktadir.
Laboratuvar akreditasyonu sirasinda laboratuvarin yeterlilik testlerinden elde ettigi sonuglar,
laboratuvarin yeterliliginin degerlendirilmesinde objektif ve en 6nemli kayitlardir.

TKI Genel Miidiirliigii Pazarlama ve Satis Dairesi Baskanhigi Laboratuvar Miidiirliigii, 6zellikle
ilkemiz komiir deney laboratuvarlarinin yeterlilik deneyi ihtiyaglarina cevap verebilmek amaciyla

2008 yilindan baslayarak karsilastirma deneyleri diizenlenmektedir.

GIZLIiLIiK

Gizlilik ilkesi dogrultusunda katilimcilar ve sonuglar ile ilgili bilgiler hi¢bir kosul altinda {iglincii

taraflarla paylagilmamaktadir.

(Calisma sonuglarinin takibi i¢in her bir laboratuvara ayri bir numara verilmistir. Sonug raporunda her
laboratuvar sadece kendisinin bildigi bu numara ile tanimlanmis ve sonuglar laboratuvar numaralari ile

raporlanmistir.
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TEST METERYALI

Komiir Analizleri Yeterlilik Testi kapsaminda katilimcilara gonderilen numuneler, Ege Linyitleri
Isletmesi (ELI) Laboratuvar Sube Miidiirliigii tarafindan Soma linyit komiirlerinden alinmus,
hazirlanmis, test numunelerinin homojenlik testleri ve test numunelerinin dagitimi ise TKi GENEL
MUDURLUGU tarafindan yapilmistir.

Hazirlama
Yeterlilik test materyalinin (YTM) hazirlanmasi amaciyla temin edilen komiir numunesi, ¢eneli kirici

kullanilarak -4 mm'ye kadar kirilmistir. Akabinde numuneler sabit tartima gelene kadar 40°C’de
kurutularak, sadece biinye nemi igerecek sekilde hazirlanmistir. Daha sonra -4 mm malzeme, halkali
ogiitiiciide ogiitiilmiis ardindan 250 um elekten gegirilmis, karigtirilarak homojen hale getirilmistir.
Son olarak yeterlilik test materyali, her biri yaklagik 100 gram olacak sekilde kaplara aktarilarak

etiketlenmis ve kaplar sira ile numaralandirilmastir.

Homojenlik
Homojenligin dogrulanmasi1 ig¢in, bilgisayar ortaminda olusturulan rastgele sayilara gore

numaralandirilmis kaplardan segilerek tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda ayni giin, ayn1 operator ve
ayni cihazda, bagimsiz sekilde ¢ift tekrarli analiz yapilmistir. Homojenlik, COCHRAN Test Prosediirii,
ISO GUIDE 35 ve ISO 13528’de tanimlanan istatistiksel yontemlere gore degerlendirilmis, Cochran
Test prosediiriine gore raporlanmistir.

Homojenlige ait 6zet bilgi Tablo 2° de verilmektedir.

Dagitim
Numune saklama kosullarinda (22 +2 °C’da), agz1 sizdirmaz kapakl plastik siselerde, komiir yeterlilik

test materyali 08.08.2022 tarihinde 59 laboratuvara ayni anda TKI Genel Miidiirliigii tarafindan kargo
ile gonderilmistir. Ayn1 zamanda tiim katilimci laboratuvarlara, igeriginde sadece kendilerine ait
“LABORATUVAR KODU”, ¢“KATILIMCI BILGILENDIRME FORMU”, “SORUN
BILDIRIM FORMU” ve “YETERLILIK TESTi ANALIZ SONUC BiLDIRiM FORMU” nun

bulundugu resmi yazi gonderilmistir.
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Tablo 2. Homojenlik Testi Verileri ve Istatistiksel Degerlendirme

Ornekler aras1 standart sapma < 0.3 x o olmalidir.

TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2022
PARAMETRE: KUL%
ORNEK NO. TEST1 TEST 2 ORNEK ORTALAMASI ARALIK ARALIGIN KARESI
1 10,75 10,75 10,75 0,00 0,00
2 10,7 10,73 10,72 0,03 0,00
3 10,6 10,79 10,70 0,19 0,04
4 10,74 10,62 10,68 0,12 0,01
5 10,65 10,68 10,67 0,03 0,00
GENEL ORTALAMA 10,70
STANDART SAPMA 0,033
ORNEK iCi STANDART SAPMA 0,072
ORNEKLER ARASI STANDART SAPMA 0,068
opt 0,26
0,3 x opt 0,078 Ornekler arasi standart sapma <0,3 x opt oldugu igin drnekler homojendir.
TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2022
PARAMETRE: UST ISIL DEGER cal/g
ORNEK NO. TEST1 TEST 2 ORNEK ORTALAMASI ARALIK ARALIGIN KARESI
1 6358 6366 6362 8 64
2 6374 6374 6374 0 0
3 6370 6380 6375 10 100
4 6386 6385 6386 1 1
5 6383 6391 6387 64
GENEL ORTALAMA 6377
STANDART SAPMA 10
ORNEK iCi STANDART SAPMA 5
ORNEKLER ARASI STANDART SAPMA

opt 81,17
0,3 x opt 24,351 Ornekler arasi standart sapma <0,3 x opt oldugu icin 6rnekler homojendir.
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2022

PARAMETRE: KUKURT%
ORNEK NO. TEST1 TEST 2 ORNEK ORTALAMASI ARALIK ARALIGIN KARESI
1 1,57 1,53 1,55 0,04 0,0016
2 1,53 1,52 1,53 0,01 0
3 1,57 1,59 1,58 0,02 0,0004
4 1,56 1,6 1,58 0,04 0
5 1,6 1,59 1,60 0,01 0,0001
GENEL ORTALAMA 1,57
STANDART SAPMA 0,028
ORNEK iCi STANDART SAPMA 0,02
ORNEKLER ARASI STANDART SAPMA 0,000
opt 0,15
0,3 x opt 0,045 Ornekler arasi standart sapma <0,3 x opt oldugu igin 6rnekler homojendir.
TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2022
PARAMETRE: UCUCU MADDE%
ORNEK NO. TEST1 TEST 2 ORNEK ORTALAMASI ARALIK ARALIGIN KARESI
1 40,18 39,96 40,07 0,22 0,0484
2 40,42 40,2 40,31 0,22 0,0484
3 40,63 40,51 40,57 0,12 0,0144
4 40,42 40,64 40,53 0,22 0,0484
5 40,65 40,99 40,82 0,34 0,12
GENEL ORTALAMA 40,46
STANDART SAPMA 0,283
ORNEK iCi STANDART SAPMA 0,17
ORNEKLER ARASI STANDART SAPMA 0,000
opt 1,67
0,3 x opt 0,501 Ornekler arasi standart sapma <0,3 x opt oldugu icin 6rnekler homojendir.
TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2022
PARAMETRE: KARBON%
ORNEK NO. TEST1 TEST 2 ORNEK ORTALAMASI ARALIK ARALIGIN KARESI
1 69,02 69,41 69,22 0,39 0,1521
2 70,04 71,31 70,68 1,27 1,6129
3 69,25 69,53 69,39 0,28 0,0784
4 69,68 69,56 69,62 0,12 0,0144
5 69,74 69,11 69,43 0,63 0,3969
GENEL ORTALAMA 69,67
STANDART SAPMA 0,583
ORNEK iCi STANDART SAPMA 0,47
ORNEKLER ARASI STANDART SAPMA 0,236
opt 0,92
0,3 x opt 0,276 Ornekler arasi standart sapma <0,3 x opt oldugu icin 6rnekler homojendir.
TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2022
PARAMETRE: HiDROJEN%
ORNEK NO. TEST 1 TEST 2 ORNEK ORTALAMASI ARALIK ARALIGIN KARESI
1 4,68 4,75 4,72 0,07 0,0049
2 4,75 4,59 4,67 0 0
3 4,84 4,74 4,79 0 0
4 4,69 4,67 4,68 0,02 0,0004
5 4,70 4,65 4,68 0,05 0,0025
GENEL ORTALAMA 4,71
STANDART SAPMA 0,050
ORNEK iCi STANDART SAPMA 0,07
ORNEKLER ARASI STANDART SAPMA 0,056
opt 0,23
0,3 x opt 0,070 Ornekler arasi standart sapma <0,3 x opt oldugu icin 6rnekler homojendir.
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2022

PARAMETRE: AZOT%
ORNEK NO. TEST1 TEST 2 ORNEK ORTALAMASI ARALIK ARALIGIN KARESI
1 1,40 1,37 1,39 0,03 0,0009
2 1,41 1,34 1,38 0,07 0,0049
3 1,36 1,33 1,35 0,03 0,0009
4 1,33 1,33 1,33 0,00 0,0000
5 1,31 1,30 1,31 0,01 0,0001
GENEL ORTALAMA 1,35
STANDART SAPMA 0,033
ORNEK iCi STANDART SAPMA 0,03
ORNEKLER ARASI STANDART SAPMA 0,012
opt 0,14
0,3 x opt 0,043 Ornekler arasi standart sapma <0,3 x opt oldugu igin 6rnekler homojendir.

Test Sirasinda Uygulanacak Metodlar

Katilimcilara test metodu olarak, rutin analizlerinde uyguladiklari rutin test metotlarini kullanmalari

Onerilmistir.

SONUCLAR

Katilimci laboratuvarlar tarafindan sonuglar, 30.09.2022 tarihine kadar resmi yazi, e-posta ya da kargo

yolu ile TKI’ye gonderilmistir. Oncelikle katilimci sonuclar1 kullanilarak yeterlilik testi numunesinde

atanmig degerler belirlenmistir.

Katilimcilardan YT materyalinde bulunan sonuglari ‘YETERLILIK TESTi ANALIiZ SONUC
BIiLDIRIM FORMU’ na kaydetmeleri istenmistir. Basvuruda bulunan 59 katilimcinin 57°si

tarafindan form iletilmistir. Laboratuvarlardan gelen analiz sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Laboratuvar Analiz Sonugclar: ve Metodlar

K}/].L ST ISIL DEGER (callg) ALT ISIL DEGER (callg) TOPIAM' KUKURT WUCU%MA“ KAR.;l)N HD{:/(:IEN AZ.,/?' OKS“LJEN GB?@E:,Z:{:WLHK
LABNO
Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod Kuru Baz Metod
1| 108 ASTMD 7582 6374 |ASTMDS865| 6154 |ASTMDSS6S| 1,32 | ASTMD4239 | 4056 | ASTMD7582 | 6955 | ASTMDS373 | 471 |ASTMDS373| 134 |ASTMDS373| 1216 | ASTMD3176
2 10,58 ASTM D 7582 6405 ATSST:QODEQBZGSS 6155 ATSSTI’\:ODf:zﬁ; 1,38 ASTM D 4239 41,66 ASTM D 7582
3 10,96 ASTM D 7582 6340 |ASTMD5865| 6096 ASTM D 5865 1,36 ASTMD4239 | 40,33 ASTM D 7582 1,40 ASTM D 5550
4 10,97 ASTM D 7582 6361 |ASTMD5865( 6117 |TSENISO 1928 1,38 ASTM D 4239 44,20 ASTM D 7582 1,35 ASTM D 5550
5 11,03 ASTM D 7582 6367 TS1SO 1928 6131 TSSO 1928 1,38 ASTM D 4239 41,80 ASTM D 7582
6 10,90 ASTM D 3174 6322 |ASTMD5865( 6095 TS 1SO 1928 1,41 ASTM D 4239 39,65 ASTM D 3175 67,59 ASTM D 5373 4,60 TS1S0 1928
7 10,92 ASTM D 3174 5714 |ASTMD5865| 5433 TS 1SO 1928 1,26 ASTMD4239 | 44,91 ASTM D 3175 69,28 ASTM D 5373 4,61 TS1SO 1928 1,55 -
8 11,25 ASTM D 3174 6315 |ASTMD5865| 6076 ASTM D 5865 1,40 ASTM D 4239 39,36 ASTM D 3175
TSI1SO 1928
9 | 1050 ASTMD 3174 6148 |ASTMDS86S| 5907 |ASTMDSS65| 2,08 | ASTMD4239 | 41,90 | ASTMD31S | 6981 - 463 SEVLER
FORMULU
10 11,10 ASTM D 3174 6253 |ASTMD5865| 6033 TS1SO 1928 1,39 ASTM D 4239 38,19 ASTM D 3175
11 10,60 ASTM D 7582 6418 | ASTMD5865| 6138 TS IS0 1928 1,48 DIN 51724-3 40,30 ASTM D 7582 68,59 1S0 29541 4,70 1SO 29541 1,56 1SO 29541 13,07 | ASTMD 3176 1,53 TS 1SO 5072
12a 11,31 ASTM D 7582 6377 |ASTMD5865( 6145 TS 1SO 1928 1,37 ASTMD 4239 | 40,40 ASTM D 7582
12b 11,33 ASTM D 3174
13 11,08 ASTM D 3174 6319 |ASTMD5865| 6076 ASTM D 5865 1,44 ASTM D 4239 40,40 ASTM D 3175 66,87 ASTM D 5373
14 10,84 ASTM D 7582 6157 |ASTMD5865( 5931 TS 1SO 1928 1,56 ASTMD 4239 | 41,27 ASTM D 7582
15 10,76 ASTM D 3174 6475 |ASTMD5865| 6238 TS 1SO 1928 1,35 ASTMD4239 | 41,01 ASTM D 3175 71,00 ASTM D 5373 4,80 SLEMEIC 1,12 SLEMENC 10,97 SLEMEIS 1,45 TS 1SO 5072
METOT METOT METOT
16 | 1088 ASTMD 3174 6370 |ASTMDS86S| 6141 | TSIS01928 | 1,47 | ASTMD4239 | 39,87 | ASTMD3175 | 6857 | ASTMDS373 144 | Tsis05072
17 10,49 TS1SO 1171 6350 |ASTMD5865| 6110 TSSO 1928 1,40 ASTM D 4239 40,39 1S0 562 67,01 ASTM D 5373 4,67 ASTM D 5373 1,34 ASTM D 5373 15,10 HESAPLAMA
18 10,94 ASTM D 7582 6329 |ASTMD5865| 6092 ASTM D 5865 1,42 ASTMD4239 | 41,33 ASTM D 7582 65,61 ASTM D 5373 4,61 ASTM D 5373 1,42 ASTM D 5373
19 | 1035 5150 1171 622 |ASTMDS865| 6096 | TSIS01928 | 169 |ASTMD3177 [ 3979 (15711150562 | 4986 | HEsapLAmA | 4e0 | ST
20 10,84 ASTM D 3174 6335 |ASTMD5865| 6114 TSSO 1928 1,41 ASTM D 4239 40,07 ASTM D 3175 68,60 ASTM D 5373 4,49 ASTM D 5373 1,31 ASTM D 5373 1,51 ASTM D 5550
21 10,90 ASTM D 7582 6639 TS1SO 1928 6399 TS 1SO 1928 1,45 ASTM D 4239 39,06 ASTM D 7582 67,22 ASTM D 5373 4,88 ASTM D 5373
22 10,09 ASTM D 7582 6367 |ASTMD5865| 6149 ASTM D 5865 1,29 ASTM D 4239 40,40 ASTM D 7582 71,23 ASTM D 5373 4,23 ASTM D 5373 1,52 ASTM D 5373 10,82 | ASTMD 3176
23 10,94 ASTM D 7582 6398 |ASTMD5865| 6166 TSSO 1928 1,39 ASTM D 4239 40,34 ASTM D 7582 68,15 ASTM D 5373 4,71 TS1SO 1928
24 10,97 ASTM D 3174 6337 |ASTMD5865| 6108 TS 1SO 1928 1,48 ASTMD4239 | 40,11 ASTM D 3175 68,24 ASTM D 5373 4,65 ASTM D 5373 1,45 ASTM D 5373 13,21 - 1,46 TS 1SO 5072
ISLETME iCI ISLETME ICI ISLETME ICI ISLETME ICI
25 10,83 ASTM D 3172 6342 | ASTMD5865| 6094 ASTM D 5865 1,39 ASTMD 4239 | 40,94 ASTM D 3172 63,49 5 MHOTC 4,70 SMHDTC 18,56 & METDTC 1,59 5 METOTC
26 10,87 ASTM D 3174 6280 ATSST:QODE;ZG: 6042 ATSSTI,\SAODlsggzis 1,42 ASTM D 4239 43,06 ASTM D 3175
27 10,80 TS EN 15935 6325 :SSICGEONZIH 5968 .:SS fﬁEO’;/S 1,37 ASTMD4239 | 41,93 ISL;L:{';_IECI 61,71 Tssl SE(')\‘ 112513;;/ 1,57 TS 1SO 13878
28 10,81 ASTM D 7582 6359 |ASTMD5865| 6034 ASTM D 5865 1,46 ASTMD4239 | 41,70 ASTM D 7582 69,10 ASTM D 5373 4,80 ASTM D 5373 1,21 ASTM D 5373 12,63 -
29 10,52 ASTM D 3174 6358 |ASTMD5865| 6109 ASTM D 5865
30 10,57 TS 1S0 11714Tech Cor 1 6417 TS1SO 1928 6212 TS 1SO 1928 1,39 ASTMD 4239 | 40,26 TS 711150 562 65,67 CHS CIHAZI
31
2 | 1078 ASTMD 3174 6340 |ASTMDS865| 6091 | ASTMDS865 3991 | ASTMD7582
33 10,82 ASTM D 7582 6321 |ASTMD5865| 6088 TSSO 1928 1,42 ASTMD 4239 | 41,52 ASTM D 7582
34 10,88 ASTM D 3174 6354 | ASTMD5865| 6122 ASTM D 5865 1,40 ASTMD 4239 | 40,25 ASTM D 3175 68,06 ASTM D 5373 4,59 ASTM D 5373 1,42 ASTM D 5373 12,35 | ASTMD 3176
35 10,84 ASTMD 3174 6429 |ASTMD5865| 6181 ASTM D 5865 1,25 ASTM D 3177
36 10,20 - 6340 - 6091 -
37 10,50 TS1SO 1171 6359 TS1SO 1928 6130 TS 1SO 1928 1,43 ASTMD 4239 | 40,04 TSSO 562
8 | 109 ASTMD 3174 6330 |ASTMDS865| 6100 | TSISO1928 | 146 |ASTMD4239 | 4057 [ASTMD3175 | 6459 [ASTMDS373 | 467 |asTMDS373
39 10,92 ASTM D 3174 6317 |ASTMD5865| 6069 ASTM D 5865 1,45 ASTM D 4239 43,12 ASTM D 3175
40 10,71 ASTM D 3174 6612 |ASTMD5865| 6267 ASTM D 5865 1,35 ASTMD 4239 | 40,21 ASTM D 3175
41 10,88 TS1SO 1171 6364 TS1SO 1928 6134 TSSO 1928 1,35 1SO 334 40,23 TS 711150 562
42 10,75 ASTM D 3174 6418 | ASTMD5865| 6158 TSSO 1928 1,46 ASTM D 4239 40,66 ASTM D 3175
43 10,36 ASTM D 3174 6032 |ASTMD5865| 5758 TS 1SO 1928 1,32 ASTM D 3177
44 10,39 ASTM D 3174 1,35 ASTMD4239 | 41,82 ASTM D 3175 64,16 ASTM D 7582
ISLETME iGI
45 6124 ASTM D 5865 68,07 ASTM D 7582 1,45 5 METOTC
46 10,83 ASTM D 7582 6369 |ASTMDS5865| 6134 TS 1SO 1928 1,40 ASTMD 4239 | 41,69 ASTM D 7582 66,93 ASTM D 5373 4,78 TS1SO 1928
47 10,03 TS1SO 1171 6299 TS1SO 1928 6032 TS 1SO 1928 1,42 T5363 51,99 TS711
48 10,49 ASTM D 3174 6357 |ASTMD5865| 6128 TS1S0 1928 1,41 ASTM D 4239 40,06 ASTM D 3175 68,30 ASTM D 5373
19
50 11,06 ASTM D 3174 6395 |ASTMD5865| 6147 ASTM D 5865 1,08 ASTM D 3177
sta | 1069 ASTMD 7582 6395 |ASTMDS86S| 6093 | 1501928 | 154 |ASTMD4239| 4271 | ASTMD7582 | 73,19 | ASTMDS373 | 614 |ASTMDS373 | 235 |ASTMDSI73| 7,63 | HESAPLAMA
51b 10,48 ASTM D 3174 1,16 1SO 334 41,88 ASTM D 3175
52 10,80 ASTM D 7582 6366 |ASTMD5865| 6118 ASTM D 5865 1,21 TS1SO 334 40,39 ASTM D 7582
53 | 1043 ASTMD 3174 6327 |ASTMDS865| 6073 |ASTMDSS6S| 1,39 | 1502033 | 4460 | ASTMD3175 | 4497 | ASTMDS373 | 494 'Z CE)VILSEZRS
54 10,86 |TSISO 1171+ TECH COR 1 6404 TS1SO 1928 6198 TSSO 1928 1,29 TS 363 41,41 TS 711150 562 4,28 -
55 10,85 ASTM D 3174 6331 |ASTMD5865( 6102 TS 1SO 1928 1,42 ASTMD4239 | 40,18 ASTM D 3175 68,00 ASTM D 3178 4,64 ASTM D 3178
56a 10,70 ASTM D 3174 6353 TS1SO 1928 6124 TS1SO 1928 1,45 ASTM D 4239 40,19 ASTMD 3175 67,99 ASTM D 5373 4,67 TS1S0 1928 1,34 TSSO 5072
56b 6368 |ASTMD5866| 6139 TSSO 1928 1,40 1SO 334
TS1S0 1928
57 10,83 ASTM D 7582 6030 |ASTMD5865| 5806 ASTM D 5865 1,47 ASTM D 4239 38,96 ASTM D 7582 71,14 ASTM D 4239 4,35 SEVLE‘R X
FORMOLO
58 6398 | ASTM D 5865
TS150 1928
59 11,15 ASTM D 3174 6040 [ASTMD5865| 5781 TS1S0O 1928 1,24 TS1S0 334 39,54 ASTM D 3175 4,97 SEYLER
FORMULU
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SONUCLARIN ISTATISTIKSEL DEGERLENDIRMESI

YT programinda farkli deney yontemleriyle elde edilen sonuglar igin ayrica degerlendirme
yapilmamistir. Sonuglarin istatistiksel degerlendirmesi yapilirken TS 1SO 13528’ de belirtilen Robust
(Algoritma A) yontemi uygulanmistir. Yontem uygulanirken degeri ne olursa olsun sonuglar elenmeyip
oldugu gibi kullanilmis, ancak u¢ degerlerin etkisi yontem yardimiyla azaltilarak atanmis deger
belirlenmistir. Uygulama siirecinde asagidaki adimlar izlenmistir:

Katilimcilara ait p adet veri (teslim edilen sonuglar) en kiiciikten en biiylige artan sekilde asagidaki gibi
siralanmustir:

X1, X2,...,Xp

Bu verilere ait robust ortalama x* ve robust standart sapma s* onciil degerleri asagidaki gibi
hesaplanmustir:

x*=medyan xi (i=1,2,..,p)

s*=1,483 medyan | Xi.x*l (i=1,2,..,p)
Bu onciil degerler hesaplandiktan sonra asagidaki formiiller kullanilarak robust ortalama (x*) ve robust
standart sapma ( s*) yiikseltilmis degerleri hesaplanmistir:

0=1,5s*

hesaplanmis ve bu deger kullamlarak her bir Xi (i= 1, 2, ..., p) degeri icin yeniden asagidaki gibi Xi"

degerleri hesaplanmstir:

x'—06, egerx;<x"-—26
xX; = x'+48, eferx;>x"+46
xi. yvoksa

Bu yeni degerler kullanilarak yeni robust ortalama ( x* ) ve robust standart sapma ( s* ) asagidaki gibi

hesaplanmustir:
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x"T =2 x; /P

st =1, 134\[2 (x; —xD2/(p — 1)

Bu son belirlenen degerlere, yakinsama olana kadar iteraktif (yinelemeli) hesaplama yontemi uygulanir
ve her iki degerde de iicilincii anlamli rakamda, bir yinelemeden digerine degisiklik olmadig1 anda

yakinsama gerc¢eklesmis kabul edilmistir.

Bu islemler sonucu elde edilen robust ortalama ( x* ), YT programinin atanmis degeri; robust standart

sapma ( s*), YT programinin standart sapmasi (YTSS) ise (opt) olarak kullanilmistir.

Atanmis Deger Belirsizligi
YT Programinin atanmis degerlerine ait standart belirsizlik asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir

(TS I1SO 13528):

"
' 5
u [x =1,25 x —
pt :I " f
P
Performans Degerlendirmesi

YT Programinin sonunda katilimcilarin performanslarinin degerlendirilmesinde istatistiksel yontem
olarak z-skoru ya da z’-skoru (atanmis deger belirsizliginin ihmal edilemedigi durumlar igin)
kullanilmastir.

Sonuglarin z-skor yontemiyle degerlendirilebilmesi i¢in YT programinin atanmis degerinin standart
belirsizliginin Uxpy), asagidaki esitsizligi saglamasi ve dolayisiyla da ihmal edilebilir boyutta olmasi

gerekmektedir:

U(xpt) < 0,30p¢

Bu esitsizligin saglandigi durumlar i¢in asagidaki formiilden her bir katilimci sonucu (X) igin z-skor degeri

hesaplanmustir:
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pt
F= —

Upt

x;: katilimes tarafindan raporlanan éleiim sonucu
Xps: atanmis deger
gpe: yeterlilik standart sapmasi
Eger yukaridaki esitsizlik saglanmazsa, atanmis degere ait belirsizligin ihmal edilemeyecek boyutta

oldugu anlamina gelip z-skor yerine asagida formiilii verilmis z’-skor degerleri kullanilarak performans

hesaplanir:

Asagida verilen Olciitlere gore z-skor ya da z’-skor degerlendirilerek katilime1 laboratuvarlarin s6z konusu

YT turunda gosterdikleri performanslar hakkinda su yorumlarda bulunulabilir:

z|=2 Uygun sonug

<3  Sorgulanabilir sonug

z| =3 Uygun olmayan sonug
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Tablo 4. Katilimer Sonuglar: ve Z-Skorlari
TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2022

PARAMETRE: KUL%

LAB NO KURU BAZ Z SKORU
1 10,67 -0,41
2 10,58 -0,76
3 10,96 0,71
4 10,97 0,75
5 11,03 0,98
6 10,9 0,48
7 10,92 0,56
8 11,25 1,84
9 10,5 -1,07
10 11,1 1,26
11 10,6 -0,69
12a 11,31 2,07
12b 11,33 2,15
13 11,08 1,18
14 10,84 0,25
15 10,76 -0,06
16 10,88 0,40
17 10,49 -1,11
18 10,94 0,63
19 10,35 -1,66
20 10,84 0,25
21 10,9 0,48
22 10,09 -2,67
23 10,94 0,63
24 10,97 0,75
25 10,83 0,21
26 10,87 0,36
27 10,8 0,09
28 10,81 0,13
29 10,52 -1,00
30 10,57 -0,80
32 10,78 0,01
33 10,82 0,17
34 10,88 0,40
35 10,84 0,25
36 10,2 -2,24
37 10,5 -1,07
38 10,92 0,56
39 10,92 0,56
40 10,71 -0,26
41 10,88 0,40
42 10,75 -0,10
43 10,36 -1,62
44 10,39 -1,50
46 10,83 0,21
47 10,03 -2,90
48 10,49 -1,11
50 11,06 1,10
5la 10,69 -0,34
51b 10,48 -1,15
52 10,8 0,09
53 10,43 -1,35
54 10,86 0,32
55 10,85 0,28
56a 10,7 -0,30
57 10,83 0,21
59 11,15 1,45
SONUCG SAYISI - 57 -
ORTALAMA - 10,77 -
ORTANCA - 10,83 -
STANDART SAPMA - 0,27 -
ROBUST ORTALAMA - 10,78 -
ROBUST STANDART SAPMA - 0,26 -
Uxpt - 0,04 -

Sayfa 14 / 34



KUL z-skoru
6,00

5,00

4,00

3,00

2,00 ’
145
1,182

0,981’10 ’

1,00

~
~

|

I

|

I

|

T

|

I

|

I

|

I

4 0,560,560,56"" '
0.210.210 210 250.250 250 280,320'360’400’40 ),400, 80,48
090 090,130,170,210,210,211,£3¢,£9¢,295

0,01

0,00
0,160,086
0,3

'1 ,00 - 4+ 4+ + - - - — + + + _ 0690,4 ,340,3

L0,8(P: 78

0,26

'2,00 e’

2,24

-3,00 e

2,9

-4,00

-5,00
’ 47 22 36 19 43 44 5351b17 48 9 37 29 30 2 11 1 51a6a40 42 15 32 27 52 28 33 25 46 57 1420 35555426 16 3441 6 21 7 38391823 3 4 24 5 5013 10 59 8 12a12b

Lab no.
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2022

PARAMETRE: UST ISIL DEGER cal/g

LAB NO KURU BAZ Z SKORU
1 6374 0,46
2 6405 1,06
3 6340 -0,20
4 6361 0,21
5 6367 0,32
6 6322 -0,54
7 5714 -12,28
8 6315 -0,68
9 6148 -3,90
10 6253 -1,88
11 6418 1,31
12a 6377 0,52
13 6319 -0,60
14 6157 -3,73
15 6475 2,41
16 6370 0,38
17 6350 0,00
18 6329 -0,41
19 6322 -0,54
20 6335 -0,29
21 6639 5,57
22 6367 0,32
23 6398 0,92
24 6337 -0,25
25 6342 -0,16
26 6280 -1,35
27 6325 -0,49
28 6359 0,17
29 6358 0,15
30 6417 1,29
32 6340 -0,20
33 6321 -0,56
34 6354 0,07
35 6429 1,52
36 6340 -0,20
37 6359 0,17
38 6330 -0,39
39 6317 -0,64
40 6612 5,05
41 6364 0,27
42 6418 1,31
43 6032 -6,14
46 6369 0,36
47 6299 -0,99
48 6357 0,13
50 6395 0,86
51a 6395 0,86
52 6366 0,30
53 6327 -0,45
54 6404 1,04
55 6331 -0,37
56a 6353 0,05
56b 6368 0,34
57 6030 -6,18
58 6398 0,92
59 6040 -5,99
SONUC SAYISI - 56 -
ORTALAMA - 6331 -
ORTANCA - 6354 -
STANDART SAPMA - 134 -
ROBUST ORTALAMA - 6350 -
ROBUST STANDART SAPMA - 52 -
Uxpt - 9 -
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UST ISIL DEGER z-skoru
6,00

5,05
5,00 1.
4,00 n
3,00 24
2,00 pis 3 o

L » 0,860,860,920,921.041.08
A} MESSEE SNl EE R R .
1 ’00 TPETTDT,17 170,210,270,300,320,320,340, 360, 38045

0,00
-3,00
288 T T e
6,00 + +
-7,00 + 1818 4
-8,00 +
-9,00 +
-10,00 +
-11,00 +
-12,00 +
-13,00 22
-14,00

[
2

0,240,260,16-90

5,9

7 574359 9 14102647 8 391333 6 192753 1838552024 3 3236 25 1756234 48 29 28 37 4 4152 5 2256b46 16 1 12a5051a23 58 54 2 301142351540 21

Lab no.
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2022

PARAMETRE: ALT ISIL DEGER cal/g
LAB NO KURU BAZ Z SKORU

1 6154 0,81

2 6155 0,82

3 6096 -0,17

4 6117 0,18

5 6131 0,42

6 6095 -0,19

7 5433 -11,35

8 6076 -0,51

9 5907 -3,36

10 6033 -1,23

11 6138 0,54

12a 6145 0,65

13 6076 -0,51

14 5931 -2,95

15 6238 2,22

16 6141 0,59

17 6110 0,06

18 6092 -0,24

19 6096 -0,17

20 6114 0,13

21 6399 4,94

22 6149 0,72

23 6166 1,01

24 6108 0,03

25 6094 -0,21

26 6042 -1,08

27 5968 -2,33

28 6034 -1,22

29 6109 0,05

30 6212 1,78

32 6091 -0,26

33 6088 -0,31

34 6122 0,27

35 6181 1,26

36 6091 -0,26

37 6130 0,40

38 6100 -0,10

39 6069 -0,63

40 6267 2,71

41 6134 0,47

42 6158 0,87

43 5758 -587

45 6124 0,30

46 6134 0,47

47 6032 -1,25

48 6128 0,37

50 6147 0,69

51a 6093 -0,22

52 6118 0,20

53 6073 -0,56

54 6198 1,55

55 6102 -0,07

56a 6124 0,30

56b 6139 0,55

57 5806 -5,06

59 5781 -5,48
SONUC SAYISI - 56 -
ORTALAMA - 6085 -
ORTANCA - 6110 -
STANDART SAPMA - 137 -
ROBUST ORTALAMA - 6106 -
ROBUST STANDART SAPMA - 59 -
Uxpt - 10 -
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ALT ISIL DEGER z-skoru
5,00
4,00
3,00 Yo
200 S0

1,01

0.720,810,820.87

[42]
")
N
o2
7!

1 ’00 »190,180,200.2 0,300,300,370,400,42 A70,470-540,550:59

0,090,09.06
0,00
1,00 +++++++++++
-2,00 “1.291.221 08
-3,00 2’933
-4,00 ++ ++
-5,00 + + + o
6,00 + |4
-7,00 +
-8,00 +
-9,00 +
-10,00 +
-11,00 +
-12,00 1=

7 435957 9 1427471028 263953 8 13333236 1851a25 6 3 1938 552429 17 20 4 52 34 4556248 37 5 41 46 1156b1612a5022 1 2 4223 3554 30 1540 21

Lab no.

0,07
240,267

)
[y
=}
o

0,5

Y
w
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTI- 2022

PARAMETRE: KUKURT%
LAB NO KURU BAZ Z SKORU

1 1,32 -0,95

2 1,38 -0,17

3 1,36 -0,43

4 1,38 -0,17

5 1,38 -0,17

6 1,41 0,21

7 1,26 -1,72

8 1,4 0,08

9 2,08 8,86

10 1,39 -0,05

11 1,48 1,12

12a 1,37 -0,30

13 1,44 0,60

14 1,56 2,15

15 1,35 -0,56

16 1,47 0,99

17 1,4 0,08

18 1,42 0,34

19 1,69 3,83

20 1,41 0,21

21 1,45 0,73

22 1,29 -1,34

23 1,39 -0,05

24 1,48 1,12

25 1,39 -0,05

26 1,42 0,34

27 1,37 -0,30

28 1,46 0,86

30 1,39 -0,05

33 1,42 0,34

34 1,4 0,08

35 1,25 -1,85

37 1,43 0,47

38 1,46 0,86

39 1,45 0,73

40 1,35 -0,56

41 1,35 -0,56

42 1,46 0,86

43 1,32 -0,95

144 1,35 -0,56

46 1,4 0,08

47 1,42 0,34

48 1,41 0,21

50 1,08 -4,05

51a 1,54 1,89

51b 1,16 -3,02

52 1,21 -2,37

53 1,39 -0,05

54 1,29 -1,34

55 1,42 0,34

56a 1,45 0,73

56b 1,4 0,08

57 1,47 0,99

59 1,24 -1,98
SONUC SAYISI - 54 -
ORTALAMA - 1,40 -
ORTANCA - 1,40 -
STANDART SAPMA - 0,13 -
ROBUST ORTALAMA - 1,39 -
ROBUST STANDART SAPMA - 0,08 -
Uxpt - 0,01 -
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10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

-6,00

-7,00

-8,00

-9,00

-10,00
-11,00
-12,00
-13,00

KUKURT z-skoru

8,86

3,83

1,892'15

1,12}1,12
0.2100,21 0,34 08 0,7300,7300,730,860,860,860-990.99

0,080,0800,080,080,0 0,21 0,34 0,34/0,34/0,34Y47

0,050,05

0,560,560 7028 1,17/0,170,170,05
0,95 o

1,081.89 _ [-1,34,34

3,02°

5051b52 59 35 7 22 54 1 43 1540 41 44 3 12a27 2 4 5 10 23 25 30 53 8 17 34 4656b 6 20 48 18 26 33 47 55 37 13 21 3956a28 38 42 16 57 11 2451a14 19 9

Lab no.
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTI- 2022

PARAMETRE: UCUCU MADDE%
LAB NO KURU BAZ Z SKORU

1 40,56 -0,18

2 41,66 0,72

3 40,33 -0,37

4 44,2 2,80

5 41,8 0,84

6 39,65 -0,92

7 44,91 3,38

8 39,36 -1,16

9 41,9 0,92

10 38,19 -2,12

11 40,3 -0,39

12a 40,4 -0,31

13 40,4 -0,31

14 41,27 0,40

15 41,01 0,19

16 39,87 -0,74

17 40,39 -0,32

18 41,33 0,45

19 39,79 -0,81

20 40,07 -0,58

21 39,06 -1,41

22 40,4 -0,31

23 40,34 -0,36

24 40,11 -0,55

25 40,94 0,13

26 43,06 1,87

27 41,93 0,94

28 41,7 0,75

30 40,26 -0,43

32 39,91 -0,71

33 41,52 0,61

34 40,25 -0,43

37 40,04 -0,61

38 40,57 -0,17

39 43,12 1,92

40 40,21 -0,47

41 40,23 -0,45

42 40,66 -0,10

44 41,82 0,85

46 41,69 0,75

47 51,99 9,18

48 40,06 -0,59

51a 42,71 1,58

51b 41,88 0,90

52 40,39 -0,32

53 44,6 3,13

54 41,41 0,52

55 40,18 -0,49

56a 40,19 -0,48

57 38,96 -1,49

59 39,54 -1,01
SONUC SAYISI - 51 -
ORTALAMA - 41,12 -
ORTANCA - 40,40 -
STANDART SAPMA - 2,06 -
ROBUST ORTALAMA - 40,78 -
ROBUST STANDART SAPMA - 1,22 -
Uxpt - 0,21 -
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10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

UCUCU MADDE z-skoru

9,18

2 80

3,13

0,75

0,75~

0,85|Y,

0,92

0,94

0,13

0,19

0,45(0,

2-0,310,310,31
s 0,360,372 0,320,310,31-0,3

0,180,177

0,5 U509 ™7 0.4777710,43 q
114 1,01 0.9 0,810.74-0,71 9 ¢ 0,54 0,430,390,37
’ 94 ’

10 57 21 8 59 6 19 16 32 37 48 20 24 5556a40 41 34 30 11 3 23 17 5212a13 22 1 38 42 25 15 14 18 54 33 2 46 28 5 4451b 9 2751a26 39 4 53 7 47

Lab no.
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2022

PARAMETRE: KARBON%
LAB NO KURU BAZ Z SKORU

1 69,55 0,73

6 67,59 0,00

7 69,28 0,00

9 69,81 0,83

11 68,59 0,37

13 66,87 -0,27

15 71,00 1,28

16 68,57 0,37

17 67,01 -0,22

18 65,61 -0,74

19 49,86 -6,64

20 68,60 0,38

21 67,22 -0,14

22 71,23 1,36

23 68,15 0,21

24 68,24 0,24

25 63,49 -1,53

27 61,71 -2,20

28 69,1 0,57

30 65,67 -0,72

34 68,06 0,18

38 64,59 -1,12

44 64,16 -1,28

45 68,07 0,18

46 66,93 -0,25

48 68,30 0,27

51a 73,19 2,10

53 44,97 -8,47

55 68,00 0,15

56a 67,99 0,15

57 71,14 1,33
SONUC SAYISI - 31 -
ORTALAMA - 66,53 -
ORTANCA - 68,06 -
STANDART SAPMA - 5,66 -
ROBUST ORTALAMA - 67,59 -
ROBUST STANDART SAPMA - 2,67 -
Uxpt - 0,60 -
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5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
-1,00
-2,00
-3,00
-4,00
-5,00
-6,00
-7,00
-8,00
-9,00

KARBON z-skoru
2,10
1,28 1,33 1,96
NnEc7 073 0‘83 S . .
0000 [0,15]0,15|0,18 0,18 0,21] 0,24 #7]0.37/0.37/0.38 |
-0,22|-0,14
-+ - + + -+ 02710125
0,74 %72
i A‘aI1LU 1 .19
*7-_£(
6,64
-8.47
53 19 27 25 44 38 18 30 13 46 17 21 7 6 56a 55 34 45 23 24 48 16 11 20 28 1 9 15 57 22 51a
Lab no.
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2022

PARAMETRE: HiIDROJEN%
LAB NO KURU BAZ Z SKORU

1 4,71 0,22

6 4,60 -0,47

7 4,61 -0,41

9 4,63 -0,28

11 4,70 0,15

15 4,80 0,78

17 4,67 -0,03

18 4,61 -0,41

19 4,60 -0,47

20 4,49 -1,16

21 4,88 1,28

22 4,23 -2,78

23 4,71 0,22

24 4,65 -0,16

25 4,70 0,15

28 4,80 0,78

34 4,59 -0,53

38 4,67 -0,03

46 4,78 0,65

51a 6,14 9,14

53 4,94 1,65

54 4,28 -2,47

55 4,64 -0,22

56a 4,67 -0,03

57 4,35 -2,03

59 4,97 1,84
SONUCGC SAYISI - 26 -
ORTALAMA - 4,71 -
ORTANCA - 4,67 -
STANDART SAPMA - 0,34 -
ROBUST ORTALAMA - 4,68 -
ROBUST STANDART SAPMA - 0,16 -
Uxpt - 0,04 -
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10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

HIDROJEN z-skoru
9,14
. | 1,84
1,28
065 0.78 | 0.78 EE RN
0,15 | 0,15 | 0,22 | 0,22
022|016 | 0.03|-0,03 | -0,03
IE RN NN 0531-0471-047 ’ '
’ 0,41 -0,41|-0.28
1,16
-2,03
1 el
2,78
22 54 57 20 34 6 19 7 18 9 55 24 17 38 56a 11 25 1 23 46 15 28 21 53 59 51a
Lab no.
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILiK TESTi- 2022

PARAMETRE: AZOT%
LAB NO KURU BAZ Z SKORU

1 1,34 -0,51

1,55 0,73

11 1,56 0,79

15 1,12 -1,81

17 1,34 -0,51

18 1,42 -0,04

20 1,31 -0,69

22 1,52 0,55

24 1,45 0,14

27 1,57 0,85

28 1,21 -1,28

34 1,42 -0,04

51a 2,35 5,46
SONUC SAYISI - 13 -
ORTALAMA - 1,47 -
ORTANCA - 1,42 -
STANDART SAPMA - 0,17 -
ROBUST ORTALAMA - 1,43 -
ROBUST STANDART SAPMA - 0,17 -
Uxpt - 0,06 -
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6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

AZOT z-skoru

5,46
0,55 0,73 0,79 0,85
0,14
-0,04
-0,04
_0,69 -0,51 _0,51
-1,28
-1,81

15 28 20 1 17 18 34 24 22 7 1 27 51a

Lab no.

Sayfa 29 /34



TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILiK TESTi- 2022

GERCEK YOGUNLUK
PARAMETRE:
g/cm3
LAB NO KURU BAZ Z SKORU
3 1,40 -0,71
4 1,35 -1,43
11 1,53 1,14
15 1,45 0,00
16 1,44 -0,14
20 1,51 0,86
24 1,46 0,14
25 1,59 2,00
45 1,45 0,00
56a 1,34 -1,57
SONUC SAYISI - 10 -
ORTALAMA - 1,45 -
ORTANCA - 1,45 -
STANDART SAPMA - 0,07 -
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TKi GENEL MUDURLUGU YETERLILIK TESTi- 2022

PARAMETRE: OKSIJEN %
LAB NO KURU BAZ Z SKORU
1 12,16 -0,14
11 13,07 0,25
15 10,97 -0,65
17 15,10 1,12
22 10,82 -0,71
24 13,21 0,31
25 18,56 2,60
28 12,63 0,06
34 12,35 -0,06
51a 7,63 -2,08
SONUCG SAYISI 10
ORTALAMA 12,65
ORTANCA 12,49
STANDART SAPMA 2,34
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GOZLEMLER

TKI Genel Miidiirliigii tarafindan diizenlenen toplam 57 laboratuvarm katilimiyla gergeklesen TKI-YT-
2022 kodlu “KOMUR ANALIZLERI YETERLILIK TESTI” sonucunda katilimecilarin biiyiik

cogunlugunun basarili oldugu gézlemlenmistir.
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