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OZET

Laboratuvarda topraga (0, 250, 500 ve 1000 mg HA/ kg toprak) dogrudan ve sulama suyu (0, 60,
120, 180 ve 300 mg HA /It su) ile artan dozlarda uygulanan 1-TKi-Himas (Sivi, %12 HA, pH=11),
2-B (Swvi, %24 HA pH=4.7) ve 3-C (Sivi, %15 HA, pH=4.5)In toprak reaksiyonu (pH) ve
tuzluluguna (EC, uS/cm) etkilerini, ayrica tuz indeksi degerlerini belirlemek icin bir calisma
yapilmistir. Elde edilen sonuglara goére, toprak reaksiyonunda (pH) topraga dogrudan ve sulama
suyu ile artan miktarlarda TKi-Himas, B ve C uygulamalariyla kontrole (pH=7.72) kiyasla dnemli
bir degisme meydana gelmemistir. Ortalama tuz indeksi degeri B’'nin %62, TKi-Hiimas’in %32.8
ve C'nin %30 olarak bulunmustur. Toprak tuzlulugunu her ¢ humik asit kaynagdi da uygulama sekli
ve miktarina bagl olarak belli oranda artirmigtir. Humik asit kaynaklarinin sulama suyu ile
uygulanmasi durumunda toprak tuzlulugunda meydana getirdikleri artiglar bitki gelismesi ve toprak
Ozelliklerini olumsuz yonde etkileyecek dizeyde olmamistir. Toprak tuzlulugunun artigi tGzerine
B’nin etkisi TKi-Hiimas ve C’ye gére 2 kat daha fazla olmustur. Sonug olarak, denemede kullanilan
humik asit kaynaklar toprak tuzlulugunu artirma ve tuz indeksi bakimindan ¢oktan aza dogru “B>
TKi-Hiimas 2 C” seklinde siralanabilir.

GiRiS

Bu calisma, TKi-Hiimas’in toprak reaksiyonu ve tuzluluguna etkisini belirlemek ve bu etkileri
yonilyle bazi sivi humik asit kaynaklari ile karsilastirmak amaciyla laboratuar kosullarinda
yapiimistir. Calismada humik asit kaynadi olarak toplam humik+fulvik asit icerigi ve c¢ozelti
reaksiyonlari (pH) birbirinden farkli olan 1- TKi-Himas (Sivi, %12 HA, pH=11), 2-B (Sivi, %24 HA
pH=4.7) ve 3- C (Sivi, %15 HA, pH=4.5) kullaniimistir. Bu humik asit kaynaklari topraga iki farkh
sekilde ve artan dozlarda uygulanmistir. Ayrica denemelerde humik asit kaynaklarinin tuz indeksi

degerlerinin belirlenmesi i¢cin sodyum nitrat (NaNQO3) tuzu da kullaniimistir. Humik asit kaynagi

olarak kullanilan B ve C Urlnleri farkli firmalarca Uretilip piyasa satildigi icin adlari veriimemistir.

Topraga uygulanan organik ve kimyasal gubreler icerdikleri c6zinmus maddeler nedeniyle toprak
¢ozeltisinde tuz konsantrasyonunun artmasina neden olur. Bir baska deyisle bu olgu toprak
cozeltisinde osmotik basinci (OB) artirir. Organik ve kimyasal gibrelerin bu etkisi tuz indeksi

seklinde adlandinlir. Tuz indeksi; asagida formule edildigi gibi belli agirliktaki bir gibrenin (G),



toprak cozeltisinde olusturdugu osmotik basincin (OBg) ayni agirliktaki sodyum nitratin (SN)

toprak ¢ozeltisinde olusturdugu osmotik basinca (OBgy) oransal degeridir.
Tuz indeksi (%) = OBg/ OBsn x 100
OB (atm)=EC uS/cm x 0.36/1000

Bu sekilde belirlenen Tuz indeksi degeri organik ve kimyasal glbrelerin topradin tuzlanmasina
etkisini ve ayrica topraga ayni miktarlarda besin elementi veya humik+fulvik asit saglayacak
miktarlarda uygulanan organik ve kimyasal gubrelerin toprak tuzlulugu Uzerine etkilerinin

karsilastiriilmasi amaciyla kullanilir.
MATERYAL VE METOT
1. Topraga Dogrudan Uygulama:

Humik asit kaynagi olarak kullanilan TKi-Hiimas, B ve C her biri ayri ayri 3’er tekerriirlii olarak 1 kg
topraga 0 (kontrol, uygulama yok), 250, 500 ve 1000 mg humik+fulvik asit saglayacak miktarlarda
uygulanmistir. Ayrica topraga uygulanan humik asit miktarlarina esdeger miktarlarda da NaNO;
uygulanmistir (Tablo 1). Bu sekilde 4 Kaynak x 3 doz x 3 tekerriir=36 + 3 Kontrol=39 saksi'da
uygulama ve élgiim yapilmistir. Tablo 1'de belirtilen miktarlarda TKi-Hiimas, B, C ve NaNOj; ayri
ayri topraga ilave edildikten sonra topragin nem dizeyi deiyonize su ile tarla kapasitesine getirilip
iyice karigstinimistir. Ayni zamanda ve sekilde 3 adette humik asit kaynagdi ve NaNO;
uygulanmayan sadece deiyonize su ile kontrol uygulamasi yapilmistir. Daha sonra saksilar 25 °C
sicaklikta 24 saat bekletilmistir. Bu slre dolunca topraklarin nem dizeyleri deiyonize su ile
doygunluk noktasina getirilerek santrifiijle ekstraktlari ¢ikariimistir. Elde edilen ekstraktlarin pH ve
Elektriksel iletkenlik (EC) degerleri pH metre ve EC metre cihazlari ile dlgulerek sonuglar Tablo 3

ve 4’de verilmigtir.

Tablo 1. Topraga esit miktarlarda humik asit saglamak igin uygulanan TKi-Hiimas, B, C miktarlari

ve esdeger NaNO; miktari

Uygulama  Topraga uygulanan miktarlar (g/kg)

Dozu —

mgHA/kg NaNO; TKI-Hiimas B C
Kontrol 0 0 0 0
250 0.25 2.084 1.042 1.667
500 0.50 4.168 2.084 3.334

1000 1.00 8.336 4.168 6.668




2.Topraga Sulama Suyu ile Uygulama:

Bu tip humik asit kaynaklari bitkilere yaygin bir sekilde sulama suyuna karigtirarak verildigi igin
bunlarin toprak reaksiyonuna ve tuzluluguna etkileri bu sekilde uygulanmasi durumunda ne olacag
belirlenmistir. Bunun igin TKi-Hiimas, B ve C her biri ile 0 (kontrol, uygulama yok), 60, 120, 180 ve
300 mg /It humik+fulvik asit iceren ¢ozeltileri hazirlanmistir. Bu ¢dzeltilerin hazirlanmasi igin Humik
asit kaynaklarindan 1 ton sulama suyuna ilave edilen miktarlari Tablo 2’'de verilmistir. Ayrica
cozeltideki humik+fulvik miktarlarina esdeger miktarlarda NaNO; tuzu iceren c¢ozeltilerde
hazirlanmistir. Bu sekilde 4 Kaynak x 4 doz x 3 tekerrir=48 + 3 Kontrol=51 saksi’'da uygulama ve
Olcim yapilmistir. Hazirlanan bu ¢ozeltilerden topraga nem seviyesi tarla kapasitesine ¢ikacak
miktarlarda uygulanmis ve iyice karistirildiktan sonra 25 °C sicaklikta 24 saat bekletiimistir. Bu
sure dolunca topraklarin nem diizeyleri deiyonize su ile doygunluk noktasina getirilerek santrifiijle
ekstraktlar cikariimistir. Elde edilen ekstraktlarin pH ve Elektriksel iletkenlik (EC) degerleri pH

metre ve EC metre cihazlari ile dlglilerek sonuglar Tablo 5 ve 6’da verilmistir.

Tablo 2. Toprada esit miktarlarda humik asit saglamak icin uygulanan TKi-Hiimas, B, C miktarlar

ve esdeger NaNO3; miktari

Uygulama Sulama suyun uygulanan miktarlar (It/ton su)
Dozu

mgHA/It *NaNO; TKIi-Himas B C
Kontrol 0 0 0 0
60 60 0.5 0.25 0.40
120 120 1.0 0.50 0.80
180 180 1.5 0.75 1.20
300 300 2.5 1.25 2.00

*Birim= g NaNOg/ton su
SONUCLAR ve TARTISMA

Bu sonuglara goére, toprak reaksiyonunda (pH) topraga dogrudan ve sulama suyu ile artan
miktarlarda TKi-Hiimas, B ve C uygulamalariyla kontrole (pH=7.72) kiyasla énemli bir degisme
meydana gelmemistir (Tablo 3 ve 5). Cézelti pH’si bakimindan TKi-Hiimas (pH=11) ile B (pH=4.7)
ve C (pH=4.5) arasinda ¢ok bulyuk farklilik olmasina ragmen toprak reaksiyonuna etkileri ayni
olmustur. Diger bir deyimle toprak reaksiyonuna etki bakimindan séz konusu humik asit
kaynaklarinin arasinda dnemli bir farklilik bulunmamistir. Bu durum, topradin tamponlama 6zelligi,
bu kaynaklarla topraga saglanan humik ve fulvik asitlerin koloidal 6zellikleri ve humik+fulvik asit ve

tuzlarinin toprakta parcalanmasiyla gesitli organik asitlerin agida gikmasindan kaynaklanabilir.



Tablo 3. Topraga Artan Dozlarda Uygulanan NaNO; ve Bazi Humik Asit Kaynaklarinin Toprak
Reaksiyonuna (pH) Etkileri

Uygulama NaNO;  TKi-Himas B C
Dozu

mgHA/kg

Kontrol 7.72 7.72 7.72 7.72
250 7.78 7.72 7.62 7.77
500 7.80 7.77 7.57 7.72
1000 7.80 7.77 7.49 7.82

Kontrol: Toprak reaksiyonu, Yani topragin bir uygulama yapiilmamis durumdaki reaksiyonudur.

Tablo 4. Topraga Artan Dozlarda Uygulanan NaNO; ve Bazi Humik asit Kaynaklarinin Toprak
Tuzluluguna (EC, uS/cm) Etkileri ve Tuz indeksi Degerleri

Uygulama NaNO; TKi-Himas B C
rl?l(;fﬁuA/kg EC,  EC, Tz _ EC, Twz _ EC, Tz
puS/cm  uS/cm indeksi,% uS/cm indeksi,% pS/cm indeksi,%
Kontrol 455 455 -- 455 -- 455 --
250 1339 573 42.8 880 65.7 584 43.6
500 2130 685 32.2 1281 60.1 598 28.1
1000 3880 904 23.3 2340 60.3 711 18.3

Kontrol: Toprak tuzlulugu (EC), Yani topragin bir uygulama yapilmamis durumdaki tuzlulugudur.

Tablo 5. Sulama suyuna Artan Dozlarda Uygulanan NaNO; ve Bazi Humik Asit Kaynaklarinin

Toprak Reaksiyonuna (pH) Etkileri

Uygulama NaNOs;  TKi-Hiimas B C

Dozu

mgHA/It

Kontrol 7.72 7.72 7.72 7.72

60 7.74 7.75 7.72 7.68
120 7.71 7.70 7.71 7.67
180 7.72 7.71 7.68 7.72
300 7.71 7.70 7.67 7.71

Kontrol: Toprak reaksiyonu, Yani topragin bir uygulama yapilmamis durumdaki reaksiyonudur.



Tablo 6. Sulama Suyuna Artan Dozlarda Uygulanan NaNO; ve Bazi Humik asit Kaynaklarinin

Toprak Tuzluluguna (EC, uS/cm) Etkileri ve Tuz indeksi Degerleri

Uygulama NaNO; TKi-Himas B C
2ZE“NIt EC,  EC, Tiz _ EC,  Tuz _ ECG, Tz
puS/cm  uS/cm indeksi,% uS/cm indeksi,% uS/cm indeksi,%
Kontrol 455 455 - 455 - 455 -

60 486 462 95.1 462 95.1 460 94.7
120 525 463 88.2 497 94.7 463 88.2
180 547 465 85.0 500 914 470 85.9
300 621 467 75.2 527 84.9 473 76.2

Kontrol: Toprak tuzlulugu (EC), Yani topragdin bir uygulama yapilmamis durumdaki tuzlulugudur.

Topragin elektriksel iletkenligi (EC) veya tuzlulugu humik asit kaynaginin gesidi (TKi-Hiimas, B, C),
uygulama miktari ve sekline bagh olarak degismistir (Tablo 4 ve 6). Toprak tuzlulugunda Humik
asit kaynaklarinin (TKi-Himas, B, C) topraga dogrudan uygulanmasiyla sulama suyu ile birlikte
uygulamasina gore daha fazla artis olmustur. Bu durum sulama suyu ile uygulamada en ylksek
doz olan 300 mg HA/It dozunda 1 kg topraga 45.9 mg humik+fulvik asit verildigini dikkate alirsak,
humik asit kaynaklarinin dogrudan topraga uygulamasinda verilen humik+fulvik asit miktarinin
sulama suyu ile verilene gore ¢ok fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica toprak tuzlulugu
kontrole gére her U¢ humik asit kaynaginin hem dogrudan hem de sulama suyu ile uygulanan
miktarlarinin artisina paralel bir sekilde artmistir (Tablo 4 ve 6). Ancak bu humik asit kaynaklarinin
kontrole gére toprak tuzlulugunda meydana getirdigi artislar ve Tuz indeksi degerleri arasinda ¢ok

onemli farklar bulunmustur.

Topraga 250, 500 ve 1000 mg/kg dozlarinda dodrudan (Tablo 4) uygulamada toprak tuzlulugunu
kontrole (455 uS/cm) gore B sirasiyla %93, 1.8 kat ve 4.10 kat; TKi-Hiimas %26, %50 ve 2 kat; C
ise %28, %31 ve %56 oranlarinda artirmistir. Ayrica ortalama tuz indeksi degeri B'nin %62, TKi-
Himas’in %32.8 ve C'nin%30 bulunmustur. Bu degerler, toprak tuzlulugunun artigi Gzerine B’un
etkisinin TKi-Hiimas ve C’ye gore 2 kat daha fazla oldugunu géstermektedir. Bunun yaninda toprak
tuzluguna etki bakimindan TKi-Hiimas ile C arasinda 250 ve 500 mg/kg dozlarinda énemli bir
farklilk olmamasina ragmen yilksek dozda (1000 mg/kg) TKi-Hiimas'in etkisi C’'ye goére daha
yiiksek olmustur. Bu sonuglara gére TKi-Hiimas ve C topraga diisiik tuzlu topraklarda 1000 mg/kg,
tuzlu topraklarda da tuzluluk degerine bagli olarak 250 veya 500 mg/kg dozlarinda humik+fulvik
asit saglayacak miktarlarda uygulanmasiyla toprak tuzlulugunda meydana getirebilecekleri artiglar
bitki gelismesi ve toprak ozelliklerini olumsuz yodnde etkileyecek duzeyde dedildir. Ayrica her U¢
humik asit kaynagdinin topraga uygulanan miktarinin artmasiyla Tuz indeksi degerlerinin dismus
olmasi NaNOj'Iin toprak tuzlulugunu bu kaynaklardan ¢ok daha ylksek oranlarda artirmasindan

kaynaklanmaktadir (Tablo 4).



Sulama suyu ile (Tablo 6) uygulamada toprak tuzlulugunu kontrole (455 uS/cm) gore B%1.5 ile
%16; TKi-Hiimas %1.5 ile %2.6; C ise %1.1 ile %4.0 arasinda degisen oranlarinda artirmistir. Bu
sekilde uygulama ile de toprak tuzlulugunu en fazla B artirmis olup bunu aralarinda ¢ok énemli bir
farklilik olmamakla birlikte C ve TKi-Hiimas izlemistir. Ancak humik asit kaynaklarinin sulama suyu
ile bu calismada belirtilen konsantrasyonlarda uygulanmasi durumunda toprak tuzlulugunda
meydana getirdikleri artislar bitki gelismesi ve toprak ozelliklerini olumsuz yonde etkileyecek

duzeyde olmadigindan énemli degildir.

Sonug olarak, denemede kullanilan humik asit kaynaklari toprak tuzlulugunu artirma ve tuz indeksi

bakimindan ¢oktan aza dogru “B> TKi-Hiimas 2 C” seklinde siralanabilir.



