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ABD
AB27
APS
ARA
ASTM
BP
CIF
CCUS
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DSI
EiGM
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ETKB
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GLIi
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I1SO
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iTo
KHK
KIiT
KYKD
MAPEG
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R/P
STEPS
TEIAS
TES
TENMAK
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WEO
YEAS

KISALTMALAR

: Avrupa Birligi

: Amerika Birlesik Devletleri

: Avrupa Birligi’ne tiye 27 llke

: Announced Pledges Scenario

: Amsterdam, Rotterdam ve Antwerp

: American Society for Testing and Materials

: British Petroleum

: Cost, Insurance And Freight

: Carbon Capture Utilization and Storage

: Collesme ve Erezyonla Miicadele Genel Mudiirliigii
: Can Linyitleri Isletmesi

: Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii

: Ege Linyitleri Isletmesi

: Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulu

: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:

: Elektrik Uretim Anonim Sirketi

: Free On Board

: Green House Gas

: Garp Linyitleri Isletmesi

. International Energy Agency

. International Organization for Standardization
: Isletme Hakki Devri

: Istanbul Teknik Universitesi

: Kanun Hukminde Kararname

: Kamu Iktisadi Tesebbiisii

: Karbon Yakalama Kullanma ve Depolama

: Maden ve Petrol isleri Genel Miidiirliigii

: Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligi

: Net Zero Emission Scenario

: Ortadogu Teknik Universitesi

: Organisation for Economic Co-operation and Development
: Ozellestirme Idaresi Bagkanlig

: Rezerv/Uretim Orani (y1l)

: Stated Policies Scenario

: Tiirkiye Elektrik fletim Anonim Sirketi

: Termik Elektrik Uretim Santrali

: Tuirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Aragtirma Kurumu
: Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu

: Tasarruf Mevduati Sigorta Fonu

: Tiirkiye Tagkdmiirii Kurumu

: Turkiye Petrolleri Anonim Ortaklig

: Tuirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu
: TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi

: Tiirkiye Istatistik Kurumu

: Uluslararast Enerji Ajansi

- United States Dollar

- veri yok

. Yuksek Planlama Kurulu

: World Coal Association

: World Energy Outlook

: Yenikdy Yatagan Elektrik Uretim ve Ticaret A.S.
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tep
mtep
EJ
tek
mtek
kcal
mton
Mt
Mtce
kw
MW
GwW
T™W
kWs
MWs
GWs
TWs
Gt

BIRIMLER

: ton esdeger petrol

: milyon ton esdeger petrol

: Exajoule = Bir kentilyon joule
: ton esdeger komiir (=0,7 tep)

: milyon ton esdeger komiir

- kilokalori (=102 kalori)

: milyon ton

: milyon ton

: million tons of coal equivalent
- kilowatt (=108 watt)

: megawatt (=10° kW)

: gigawatt (=10 MW)

: terawatt (=10° GW)

- kilowatt-saat (10° watt-saat)

: megawatt-saat (10° kWs)

: gigawatt-saat (108 KWs)

: terawatt-saat (10° kWs)

: gigaton
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BIRIM DONUSUM KATSAYILARI

1 metric tonne = 2204.62 Ib = 1.1023 short tons

1 kilolitre = 6.2898 barrels

1 kilolitre = 1 cubic metre

1 kilocalorie (kcal) = 4.1868 kJ = 3.968 Btu

1 kilojoule (kJ) = 1,000 joules = 0.239 kcal = 0.948 Btu

1 petajoule (PJ) = 1 quadrillion joules (1 x 10

1 exajoule (EJ) = 1 quintillion joules (1 x 10'®

1 British thermal unit (Btu) = 0.252 kcal = 1.055 kJ

1 barrel of oil equivalent (boe) = 5.8 million Btu = 6.119 million kJ
1 kilowatt-hour (kWs) = 860 kcal = 3600 kJ = 3412 Btu

Isil Deger Esdegerlilikleri
One exajoule equals approximately:

Heat units 239 trillion kilocalories: 948 trillion Btu
Solid fuels 40 tonnes of hard coal: 95 tonnes of lignite and sub-bituminous coal
Electricity 278 terawatt-hours

1 barrel of ethanol = 0.58 barrels of oil equivalent
1 barrel of biodisel = 0.86 barrels of oil equivalent
1 tonne of ethanol = 0.68 tonne of oil equivalent

1 tonne of biodiesel = 0.88 tonne of oil equivalent
1 barrel of ethanol = 0.58 barrels of oil equivalent
1 barrel of biodisel = 0.86 barrels of oil equivalent
1 tonne of ethanol = 0.68 tonne of oil equivalent

1 tonne of biodiesel = 0.88 tonne of oil equivalent

Komiir (Ton) = TEP( Ton Esdeger Petrol) Doniisiimii
TEP = (Komiiriin Alt Is1l Degeri(kcal/kg) x 1000 x Komiiriin Tonu) / 10.000.000
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2023 Y1ili Komiir (Linyit) Sektor Raporu; 9/11/2023 tarihli ve 32364 sayili Resmi Gazete’de

yayimlanan "2024 Yilma Ait Genel Yatirim ve Finansman Programinin Uygulanmasina Iliskin

Usul ve Esaslarin Belirlenmesine Dair Teblig” de belirlenen ¢ergevede hazirlanmistir.

S0z konusu “Usul ve Esaslar”in “Kurumsal Verilerin Yayimlanmasi1” bashigi altindaki 20.
maddesinin 2. fikrasinda “Tesebbiisler, faaliyette bulunduklar: sektorleri takip ederek sektor
icindeki yerlerini daha iyi analiz edebilmek ve etkin sektorel politikalar gelistirebilmek veya
gelistirilmesine yardimct olabilmek amaciyla, 2023 Yili Sektér Raporunu hazirlar..”

denilmekte ve Sektor Raporlarinin asgari asagidaki konular1 icerecegi ifade edilmektedir:

a. Dunyada sektortin gorinimd,
b. Tirkiye’de sektoriin goriinimii,
c. Tesebbiisiin sektor igindeki yeri,
d. Tesebbiisiin yerli ve uluslararasi rakipleriyle veya benzer faaliyet gosteren kuruluslarla

karsilastirilmalari.

Dolayisiyla, bu raporda; yukarida belirlenen sistematik takip edilmis ve komiir sektoriiniin 6nce
diinyadaki daha sonra iilkemizdeki mevcut goriiniimii incelenmis, bu kapsamda komiir
rezervleri, Uretim, tiketim ve ticareti ile ¢cevre ve teknoloji alanindaki gelismeler ele alinmustir.
Raporda, Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu’nun iilkemiz kémiir sektorii i¢indeki yeri 2023

yili faaliyetleri de aktarilmak suretiyle ortaya konulmustur.

- | I. GIRIS
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1.1. KOMUR OLUSUMU VE OZELLIKLERI
1.1.1. KOMUR OLUSUMU

Komiir, bitkisel kokenli organik maddeler ve inorganik bilesenlerden olusan tortul bir kayactir.
Batakliklarda bitki ve aga¢ kalintilarinin st iiste yi1gilarak ¢okelmesi ve milyonlarca yillik bir
sureg icerisinde kimyasal ve fiziksel etkilerle degisime ugramasi sonucu olusur. Kémiiriin diger
bir tanimini; bitki kalintilari ile inorganik minerallerin yiiksek basing ve sicakliga maruz kalarak
sikismasi ve katilasmasi neticesinde olusan organik ve inorganik bilesenlerden meydana gelen

tortul bir kayactir, seklinde de yapabiliriz.

Komiir, komiirlesme siireci denilen fiziksel (basing, ¢okelme vb) ve kimyasal olaylar (1s1,
bozulma ve doniisme vb) sonucu meydana gelmektedir. Komiiriin olusum siireci kisaca su
sekilde Ozetlenebilir: Bitki topluluklarinin birikimi ve ¢cékelmesi birinci faz, biyokimyasal ve
jeokimyasal bozulmalarin oldugu ikinci faz ve termokimyasal doniisiimlerle fiziksel,

petrografik ve kimyasal 6zelliklerin olustugu ti¢iincii faz (Sekil 1).

Organik
Bozusma
Turba

Jel Tabaka
2+ Kumtasi

| Seyl veya
Camurtasi

Termal
Ayrisma

Sekil 1: Komir Olusumunu Gosteren Temsili Grafik

Komiirlesme siirecinde jeolojik zaman 6nemli parametrelerden biri olup, karbonifer, permiyen
ve kraters-tersiyer donemleri komiirlesmenin olustugu donemlerdir. Komiirlesme derecesine
rank adi verilmekte olup en diisiik komiirlesme derecesine (rank) sahip olanlar turbalardir.
Bunlar tam katilasmamuis, agik kahve renkli, gézenekli ve su orani1 yiiksek organik ¢okellerdir.
Turbalardan sonra daha yasl yani uzun donemlerde olusan komiirler sirasiyla linyit, alt bitimlii
komiir, tag komiirii ve antrasit olarak adlandirilir. Sertlikleri de bu sira ile artar ve turba en geng
olanlar1 antrasitler ise en yasl olanlaridir. Rank degeri yiikseldikge yas ile birlikte kalite ve 1s1l

degerler de artar. Asagida komiir olusumu ve siiregleri verilmektedir (Sekil 2).
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Alt Bitamlii | - - .. |
\ ] AN

H,0, H;0 Buhari, CO;, O, uzaklasir.

H; uzaklasir.

Sekil 2: Komiirlesme Asamalar
Koémurler biinyelerinde kil, silt, kum ve degisik oranlarda inorganik (mineral) madde
bulundururlar. Kémdrlerin icerisinde bulunan bu inorganik maddeler kémurin kalitesini direkt
olarak negatif yonde etkiler. Bir komiiriin kalitesi, kullanildigi alana gore Ol¢lilmektedir.
Omegin, kok komiirii eldesi igin sisen, gozenekli hale gelebilen, dayanikli ve okside olmamis
kaliteli komiirler kullanilmaktadir. Yakit hammaddesi olarak ise koklasabilir komiirlerden
ziyade, alt 1s1l degeri yiiksek olan, diisiik kiil, kiikiirt ve nem oranina sahip komdrler
kullanilmaktadir. Netice itibartyla komiir hangi amagcla kullanilirsa kullanilsin, igerigindeki

inorganik madde oraninin her zaman diisiik olmasi istenmektedir.

Komir homojen olmayan, mikroskobik boyutlardaki organik (maseral) ve inorganik (mineral)
parcaciklardan olusur. Maseral yani organik maddeler; vitrinit (himinit), liptinit (rezinit),
inertit (fiizinit) seklindeki gruplarda olusur. Icerisinde yiizdelik olarak daha ¢ok karbon (C),
daha az miktarda hidrojen (H), oksijen (O), kukdrt (S) ve azot (N) elementleri vardir. Mineral

yani inorganik maddeler ise kil mineralleri, kuvars, pirit, kalsit, dolomit vb maddelerdir.

Komiirlerin siniflandirilmasi komiirlesme derecesine gore diisiik rankli komiirler (1-linyit, 2-
alt bitimli komiir) yiiksek rankli kdmdrler (3-bitimli kémlr ve 4-antrasit) seklinde
smiflandirildigi gibi ilk ikisine kahverengi ve diger ikisine de siyah komiirler denilmistir. Ancak
son yillarda en yaygin kullanilan siniflandirma ASTM smiflandirilmasi olup kimyasal analiz

ve 1s1l deger (kalori) esas alinarak yapilmistir.
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Tablo 1: American Society for Testing and Materials (ASTM) Kémiir Simiflandirmasi

Ugucu Mineral

vty | wae | Ot
Sinirlari (%)
SINIF ALT GRUP >= < > <= >= <
1. Meta-antrasit 98 2 7.780
ANTRASIT 2. Antrasit 92 98 2 7.780
3. Semi-Antrasit 86 92 8 14 | 7.780
1. Dustik uguculu 78 86 14 22 7.780
2. Orta uguculu 69 78 22 31 7.780
BiTUMLU KOMURLER 3. Y.uguculu-A 69 31 7.780
4.Y.uguculu-B 69 31 7.220 7.780
5. Y.uguculu-C 69 31 5.835 7.220
1. Alt Bitimlii A 69 31 5.835 6.390
ALT BITUMLU KOMURLER 2. Alt Bitimlii B 69 31 5.275 5.835
3. Alt Bittimlai C 69 31 4610  5.275
LiNYiT 1. Linyit A 69 31 3.500  4.610
2. Linyit B 69 31 3.500

1.1.2. KOMUR OZELLIKLERI
Komurun Fiziksel Ozellikleri
Yogunluk: Igerdikleri inorganik madde ve nem oranina bakarak artmasina ragmen 1,1 ile 2,2

gr/cm?® arasinda degismektedir. Turbalarin ise 1,0 gr/cm? olarak kabul edilir.
Gozeneklilik: Komiirlesme derecesine gore degismektedir. (% 3’ten % 25’e kadar)

Gaz emme: Komiir oda sicakliginda su buhari, etil alkol ve benzen buharlarini1 emebilir. Linyit
komdtirler1 kimyasal yap1 bakimindan gaz ve buhar adsorpsiyonuna elverisli komiirlerdir.

Ocaktan ¢ikan linyit kdmiirii hacminin 1,5 kat1 hava ve CO2 adsorbe edebilmektedir.

Ko6miirlerin Yansima Ozellikleri: Yansima degerleri, havza komiirlerinin gercek komiirlesme

derecelerini vermektedir.

Komdarlerin Fluoresans Ozellikleri: Komiirlerin fliioresans 6zellikleri, yansima dzellikleri ile
zit degerler ortaya koymaktadir. Yansima degerleri diisiik olan turba ve komiirlerde fliioresans
ozellikler tam tersine yliksek degerlerdedir. Fliioresans degerleri yliksek maddeler daha agik
renklerde (agik yesil vb.), diisiik olan maddeler ise daha koyu renklerde (kirmizi, koyu
kahverengi gibi) gortndrler. Liptinitlerin detay 0zellikleri ve inorganik maddelerden (kil vs.)

rahatca ayirt edilebilmesi i¢in genel de bu metot kullanilmaktadir.

N ‘ I. GIRIS
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Komurin Kimyasal Ozellikleri
Koklasma: Komiirlesme derecesi yiiksek olanlar (antrasit ve taskomiirleri) 1s1l islem altinda
Once yumusarlar. Daha sonra siserek gazlarini ¢ikartirlar ve yeniden sertlesirler. Bu olaylar

sonucunda olusan olduk¢a gozenekli ve hafif maddeye “kok kémiiri” ad1 verilmektedir.

Nem i¢erigi: Komiirlerin nem igerigi, farkliliklar1, komiirlesme mertebeleri ilerledik¢e hidrofil
karakterdeki  fonksiyonel gruplarin azalarak yok denecek oranlara diismesiyle

aciklanabilmektedir.
Komiirler, biinye nemi, kaba nem ve molekiil suyu olarak adlandirilan nem igeriklerine sahiptir.

Komiiriin 1sitilmadan dnceki agirligi ile 6zel firmnlarda 105-110 ‘C’de sabit tartima gelene kadar

bekletildikten sonraki agirlig1 arasindaki fark alinarak hesaplanmaktadir.

Ucucu madde icerigi: Komiir oksijensiz ortamda sitildiginda kimyasal olarak degisiklige
ugrar ve karbondioksit ile su buhari gibi yanmayan gazlari ve katran buharlarini da i¢eren ugucu
madde ¢ikist olur. Isitmaya bagli ¢ikan bu gaz maddelere, komiiriin ugucu maddesi ve bunun

toplam komiir agirligina olan oranina da, komiir ugucu madde orani denilmektedir.

Komiirtin 1sitilmadan 6nceki agirligi ile 950+20°C de 7 dakika bekledikten (ABD, ASTM

standardi) sonraki agirligi arasindaki fark bulunarak hesaplanmaktadir.

Kiil Icerigi: Komiir yandig1 zaman igerdigi mineral maddeler temel bazi degisikliklere ugrarlar
ve sonucunda da arta kalan inorganik atik kiil olusur. Kiil %’si, komur(n kalitesini belirlemekte

ve kiil orani arttik¢a kalite diismektedir.

Kuru 6rneklerdeki kiil ylizdelerine gore yapilan siniflama;
» <% 5 ¢ok diistik,
> %5-10 disiik,
> 9%10-20 orta,

> %20-30 oldukca yuksek,
> %30-50 yiksek.

Sabit Karbon Igerigi: Sabit karbon icerigi dogrudan analiz edilememektedir. Nem, kiil ve

ucucu madde yiizde degerleri toplaminin ylizden ¢ikarilmasi ile tespit edilmektedir.
%nem + %Kil + %ucucu madde + %sabit karbon (C) = %100

Komiiriin Isil Degeri: Bir yakitin 1s1l degeri; birim kiitlesindeki yakitin tamamen yanmasi

sonucunda agiga ¢ikan 1s1 miktaridir.
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Karbon ve Hidrojen icerigi: Kémiire ait organik madde iginde; C agirlik %’si olarak % 70 —
95, H ise % 2-6 oranindadir.

Kiikiirt Icerigi: Komiriin kalitesini belirleyen bilesenlerdendir.
Komiiriin igerdigi kiikdirt tiirleri organik kiikiirt ve inorganik (siilfit ve stilfat) kiikiirttiir.

Karbon, hidrojen, azot ve kukuirt elementleri iceren organik maddelerin analizi icin elementel
analiz cihazi kullanilmaktadir. 950°C’de yakma ile C,H,N ve 1350°C’de yakma ile S igeren
organik madde saf oksijenli ortamda pargalanarak gaz halindeki bilesiklere doniismektedir.
Yanma sonucu karbon, CO2’ye; hidrojen, H2O’ya; azot, NO2’ye ve kiikiirt, SO2 gazlarina
dontismekte ve cihaz bu olusan gazlar Gzerinden numunedeki C,H,N,S miktarlarin1 yiizde
olarak tayin etmektedir. Bu cihazda, Karbon, hidrojen ve kikdrt infrared absorpsiyon dedektori

ile azot ise termal iletkenlik dedektori ile hassas olarak 6lglilmektedir.

Oksijen Icerigi: Komiirdeki organik bilesenlerde, suda, kil ve karbonat minerallerinde

bulunmaktadir. Organik oksijen miktari, kdmiirlesme derecesinin belirleyicisidir.

Linyit agilik %’si olarak ortalama %25, taskomurd %10 ve antrasit %3 oksijen
bulundurmaktadir (Ediger, 2014).

ASTM Standardina gore oksijen yiizde hesabi1 agagidaki gibidir:

02 (%) =100 - (C+H + N + S+ Kiih)%

S) ‘ I. GIRIS
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II. DUNYA’'DA SEKTORUN GORUNUMU
2.1. BIRINCIL ENERJI TUKETIMI VE KOMURUN PAYI

Diinya birincil enerji tiiketimi 1972 yilindaki 225 EJ (Exajoule=bir kentilyon joule) diizeyinde
iken 2021 yilindaki 597,41 EJ, 2022 yilinda ise 604,04 EJ diizeyine ulasarak son 50 yilda
yaklasik 2,7 kat artmistir (BP, 2023).

II. Diinya Savasi'ndan bu yana kiiresel enerji talebindeki en biiyiik diisiis, 2020 yilinda Covid-
19 salgininda yasanmis olup diislis orant %4 olarak gerceklesmistir. Bununla birlikte 2021
yilinda birincil enerji tiiketiminde 31 EJ’liikk 6nemli bir artis yaganmistir (BP, 2023).

Gelismis iilkelerde birincil enerji tiikketimi, azalis egiliminde ya da ayni seviyelerde olmasina
ragmen Asya Pasifik iilkelerinde, 6zellikle Cin ve Hindistan’da birincil enerji tiiketiminde
stirekli artis s6z konusudur. Son yirmi yilda diinya birincil enerji tiikketiminde yaklasik olarak
%47 oraninda artis yaganmis olup bu artisin %80’lik kism1 Asya Pasifik iilkelerinden
kaynaklanmaktadir. Cin’de son 20 yilda enerji tiiketiminde yaklasik %226, Hindistan’da ise
%161 artis yasanirken Ingiltere’de %23, Japonya’da %20, Avrupa Birligi iilkelerinde %12
oraninda azalma yasanmistir. ABD ve OECD iilkelerinde ise son 20 yilda enerji tiiketimi azalis

egiliminde olmasina ragmen hemen hemen ayn1 seviyede kalmistir. ( BP; 2023)
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Sekil 3: Birincil Enerji Tuketimindeki Gelisim (BP, 2023)
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Yenilenebilir
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Sekil 4: 1972 Yih Diinya Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Gore Dagilim (BP, 2023)

Birincil enerji tiiketiminin kaynaklara dagiliminda yillar igerisinde 6nemli degisiklikler soz
konusudur. 1972 yilinda enerji tliketiminin %48,2’si petrolden, %27,5’1 komiirden, %17,4’1
dogalgazdan, %6,1°1 hidrolikten, %0,7’si niikleer enerjiden ve %0,2’si yenilebilir enerjiden
kargilanmistir. 2022 yilina gelindiginde ise enerji tiikketiminin kaynaklara dagiliminda yine en
blylk pay %31,6 ile petroliin olmus, komiir %26,7 ile petrolden sonra yer almis, dogalgazin
pay1 %23,5 diizeyine ¢ikarken hidrolik enerjinin payr %6,7 niikleer enerjinin pay1 ise %4
olmustur. Burada dikkat ¢ekici olan durum ise yenilebilir enerjinin payinin yillar iginde giderek
artarak diinya birincil enerji tikketimindeki payinin %7,5’e ulasmasidir.
Yenilenebilir

Hidrolik 7.5%

6.7% Petrol
31.6%

Dogal gaz
23.5%

Kémiir
26.7%

H Petrol B KOmlr ® Dogalgaz M Nikleer M Hidrolik ® Yenilenebilir

Sekil 5: Diinya Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Gore Dagilim, 2022 (BP, 2023)
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Ayrica son 20 yilda enerji tiikketiminde petroliin miktarinda %21, dogalgazin miktarinda %57,
komiirtin miktarinda %355, hidrolik enerjinin miktarinda %47 artis yasanirken niikleer enerjinin
miktarinda ise %11 azalma yasanmistir. Yenilebilir enerjinin miktarinda ise %1212 artis oldugu

gortlmektedir.
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Sekil 6: 2002-2022 Yillar1 Arasinda Kaynaklara Gore Birincil Enerji Tiiketiminin Degisimi, (BP 2023)

Uluslararas1 Enerji Ajansi yayinlarindan olan World Energy Outlook 2023’de, kiiresel enerji

politikalarma iligkin 6zetle;

o Kuresel enerji krizinin bazi yonlerden hafifledigi ancak enerji piyasalari, jeopolitik ve
kiiresel ekonominin istikrarsiz bir durumda oldugu ve bozulma riski tasidigi,

e Fosil yakit fiyatlar1 2022 zirvelerinden diismiis olsa da devam eden Rusya-Ukrayna
savagl ve Orta Dogu'da uzun siireli bir ¢atigma riskinin piyasalari gergin ve istikrarsiz
yaptigi,

e Temiz enerjiye yapilan yatirimin 2020'den bu yana %40 arttig1,

e Onlarca yildir %80 civarinda sikisip kalan komdir, petrol ve dogalgazin kiiresel enerji
arzindaki paymin diismeye basladigr ve 2030 yilina kadar STEPS'te (Stated Policies
Scenario) %73'e ulasacagi ancak son yillarda komiirde oldugu gibi petrol ve dogalgazda
yasanacak talep artisinin STEPS projeksiyonlarindan yiiksek diizeyde kalmasi halinde

kiiresel iklim hedeflerine ulagsmak i¢in yeterli olmaktan uzak olacagi,
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KOMUR (LINYIT) SEKTOR RAPORU | 2023

e Son yillarda fosil yakitlara olan talep giiclii olmasina ragmen talebin degisimi
bakimindan bazi isaretler oldugu, (diisiik emisyonlu alternatiflerin kullaniminin artmast,
fosil yakit kullanan yeni varliklarin enerji sistemine eklenme hizinin yavaglamasi,
elektrik sektoriinde diinya genelinde komiir ve dogal gaz yakith elektrik santrallerine
yapilan eklemelerin, 6nceki zirvelere gore en azindan yar1 yartya azalmasi gibi)

e Fosil yakitlar i¢in biiyiime doneminin sona ermesinin fosil yakitlara yapilan yatirimlarin
sona ermesi anlamina gelmedigi, giinlimiizde yapilan petrol ve dogalgaz yatirimlarinin,
2030'da NZE (Net Zero Emissions) Senaryosu'nda gereken seviyenin neredeyse iki kati
oldugu ve bunun da 1.5 °C hedefini ulasilamaz hale getirecek bir risk teskil ettigi,

e Son on yilda, kiiresel petrol kullanimindaki artigin neredeyse iigte ikisini, dogalgazdaki
artisin ise neredeyse ligte birini gergeklestiren ve komiir piyasalarinin baskin oyuncusu
olan Cin’in kiiresel enerji egilimlerini sekillendirmede énemli bir role sahip olmasindan
bahisle ekonomik biiyiimesinin arkasindaki ivmenin azalmasi ile temiz enerji
kullaniminin artmasina sebebiyet vereceginin diisiiniildiig,

e Kiiresel niifusun 2050 yilina kadar yaklasik 1,7 milyar artmasinin beklendigi ve bunun
neredeyse tamaminin Asya ve Afrika'daki kentsel alanlara eklenecegi, bu bolgelerde
diinyanin en biiyilik enerji talebi artis1 kaynagi konumunda olacag: ifade edilerek; Bu
ekonomilerde artan enerji talebini karsilamanin diisiik emisyonlu yollarini bulmanin ve
finanse etmenin, kiresel fosil yakit kullaniminin diisme hizinda hayati bir belirleyici

olacagi degerlendirmeleri yer almaktadir.

2.2. DUNYA KOMUR REZERVLERI
2023 BP verilerine gore, 2020 yil1 sonu diinya kanitlanmig kdmiir rezervi toplam 1,07 trilyon
ton bilyiikliigiindedir. S6z konusu rezervin 753,64 milyar tonu antrasit ve bitimlu kémir;

320,47 milyar tonu ise alt bitiimlii ve linyit kategorisindedir (Sekil 7).

=

Antrasit- Bitlimla
753.64
70%

Alt Bitdimli ve Linyit
320.47
2 30%

Sekil 7: Diinya Komiir Kaynak Rezervlerinin Kémiir Tiirii Bazinda Dagilimi (x Milyar Ton)
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BP (2023) tarafindan 80 civarinda iilkede bulundugu raporlanan diinya yiiksek kalorili antrasit
ve bitlimlii komiir rezervlerinin en biiylik kism1 (218,94 milyar ton) ABD’de yer almaktadir.
ABD’yi 135,07 milyar ton ile Cin ve 105,98 milyar ton ile Hindistan izlemektedir. Diger komiir
zengini lilkeler arasinda; Avustralya (73,72 milyar ton), Rusya (71,72 milyar ton), Ukrayna
(32,04 milyar ton), Kazakistan (25,61 milyar ton), Endonezya (23,14 milyar ton), Polonya
(22,53 milyar ton) ve Giiney Afrika (9,89 milyar ton) bulunmaktadir. Dolayisiyla, diinya
antrasit ve bituml kémur rezervlerinin 718,64 milyar tonu yani yaklasik %95°1 10 tlkenin
elindedir (Sekil 8).

= Giiney Afrika 1%
= Polonya 3%

= Diger 5%

= Endonezya 3%

\“ = ABD 29%
= Kazakistan 3% “‘

Ukrayna 4%

= Rusya 10%

= Avustralya 10%
= Cin 18%

Hindistan 14%
Sekil 8: Diinya Antrasit ve Bitiimlii Komiir Rezervlerinde Ulkelerin Paylar1 (BP, 2023)
Toplam 320,47 milyar ton biiyiikligiindeki diinya alt bitiimlii ve linyit rezervlerinin en biiyiik
boliimii 90,45 milyar ton ile Rusya’da bulunmaktadir. Bu flilkeyi 76,51 milyar ton ile
Avustralya, 35,90 milyar ton ile Almanya ve 30,00 milyar ton ile ABD izlemektedir. Sekil-9’da
sunulan grafige gore Endonezya (11,73 milyar ton), Tiirkiye (10,98 milyar ton) ve Cin (8,13

milyar ton) genis linyit rezervlerine sahip diger iilkeler arasindadir (Sekil 9).
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Sekil 9: Diinya Alt Bitiimlii ve Linyit Rezervlerinde Ulkelerin Paylar1 (BP,2023)

MTA tarafindan enerjide yerli kaynaklarin kullanilmasi politikast dogrultusunda 2005'te
baslatilan yogun komiir arama g¢aligsmalar1 sonucunda; MTA sahalarinda 10,37 milyar ton,
Kurumlar Arasi Isbirligi kapsaminda yiiriitiilen calismalarda da EUAS ve TKI sahalarinda 1,66
milyar ton, olmak iizere iilkemiz linyit kaynagi toplam 12,03 milyar ton (%149 oraninda)
artirilmig ve ruhsati 6zel sektor uhdesinde bulunan sahalar ile birlikte toplam 20,53 milyar tona
ulagmasina karsin BP istatistiklerinde Tiirkiye’nin kanitlanmais isletilebilir linyit rezervi 10,98

milyar ton olarak yer almaktadir (MTA, 2024).

2.3. DUNYA KOMUR URETIMI

Diinya komiir tiretimi son 35 yilda yaklasik iki katina yakin artmistir. Komiir tiretimindeki artis,
biiyiik 6l¢iide basta Cin olmak izere Asya-Pasifik bdlgesindeki elektrik enerjisi talebinden
kaynaklanmaktadir. 1985’ten 2022 yilina kadar Avrupa’da elektrik enerjisindeki {iiretim
yaklasik %35 artarken, ayn1 donem igerisinde Asya Pasifik bolgesindeki elektrik enerjisindeki
Uretim artis1 %743 olarak gergeklesmis olup elektrik tiretiminde en yogun kullanilan kaynak ise

komiir olmustur.

1999 yilindan 2013 yilina kadar, yani 14 yil boyunca kesintisiz artan kiiresel komiir iiretimi
2016 yilinda 7293 Mt diizeyine gerilemistir. 2017 yilinda ise %3,45 oraninda artarak 7545
Mt’ye yiikselmistir. Covid-19 6ncesi 2019 yilinda 7960 Mt olan diinya komiir iiretimi, Covid-

19 krizi ile birlikte, elektrik talebinde ve dogal gaz fiyatlarindaki azalig, komiirden saglanan
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elektrik tiretimini ciddi oranda diisiirmesinden kaynakli 2020 yilinda 7575 Mt’ye gerilemistir.
2021 yilinda ise 7888 Mt’ye yiikselmistir (IEA; Coal 2022).

2021'deki biiyiik toparlanmanin ardindan 2022'de kiiresel komiir talebinde yasanan artis,
kiiresel komdir liretimini yaklagik 8582 Mt’ye ulastirarak tiim zamanlarin en yiiksek seviyesine
ulagmistir. Yasanan bu artig, Cin’in yliksek ithalat fiyatlarindan etkilenmeyi azaltmak ve arz
sikintisini 6nlemek i¢in yerli liretimi arttirmasindan kaynaklanmaktadir. Endonezya'daki tiretim

artis orani ise Hindistan'daki artig oranini geride birakmaistir.

Hindistan, Cin ve Endonezya'da devam eden komiir iretimindeki artis, ABD ve Avrupa
Birligi'ndeki tiretim diislislerini dengelememesi nedeniyle kiiresel komiir {iretiminin 2023'te
%1,8 oraninda artarak en yliksek seviyesine ulasacagi tahmin edilmektedir. Bu iretimin

yaklasik %87’sini termal komiir (taskomiirii) ve linyit olusturmaktadir (IEA; Coal 2023)>2.
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Sekil 10: Diinya Kémir Uretimleri (IEA, Coal 2023)

2022 yili Diinya komiir {iretiminin %51’ini (4374 Mt) tek basina Cin’de gerceklestirmistir.
Hindistan’in pay1 %10.7 (922 Mt); Endonezya’nin pay1 %8 (687 Mt) ve ABD’nin pay1 ise %6.3
(539 Mt) oranindadir. Bu iilkeleri; Rusya Federasyonu (444 Mt) ve Avustralya (443 Mt)
izlemektedir (IEA; Coal 2023).

1 Coal 2022 raporunda yer alan 2021 degerleri 6n veridir, kesinlesmis degildir.
2 Coal 2023 raporu 2023 yil Aralik ayinda yayinlanmasindan dolayi 2023 yili degerleri tahmini degerlerdir. 2022
degerleri ise 6n veridir, kesinlesmis degildir.
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Sekil 11: Ulkelere Gore 2020-2022 Yih Toplam Kémiir Uretimleri (IEA, Coal 2023)

Cin'in komiir iiretiminin yaklasik %85°1 termal kdmiirden olugmaktadir. Daha 6nce yasanan
komiir yetersizliginin ciddi elektrik kesintilerine sebep olmasi sonucunda, komiir {iretimini
onemli bir enerji politikas1 dnceligi haline getiren Cin, 2021 sonbaharinda yayinlanan politika
ile birlikte yerli komiir tiretimini 6nemli Olglide arttirmistir. 2022 yilinda ithalat fiyatlari
olaganiistii seviyelere ulasmistir. Cin’in yerli komiir {iretimini arttirmasindaki bir diger amag
ise ithalat fiyatlarina olan maruziyetin azaltilmasi istegidir. Ancak yerli kémir Gretiminin
arttirtlmasi termal komiir kalitesinin de diismesine sebep olmustur. Yuksek kaliteli rezervlerin
tilkkenmesinin de bu duruma sebebiyet verdigi diisiiniilmektedir. UEA, Cin’in kdmiir tiretimi
2024 yilindan itibaren diislis egilimine girecegi ve 2026 yilinda ise 4250 Mt’ye gerileyecegini
ongormiistiir. Ancak bu 6ngoruniin, Cin hikimetinin 2027'den itibaren yillik 300 Mt’lik

madencilik kapasitesi rezervi olusturma kararindan dnce yapildigi ifade edilmektedir.

Hindistan'in yerli iretiminin %99 u termal komiir ve linyitten (915 Mt) olusmaktadir. Hindistan
yerli komiir iiretimini artirarak arz sikintisin1 6nlemeye ve yiiksek fiyat ortaminda ithalata
bagimlilig1 azaltmaya calismaktadir. UEA tahminlerine gére Hindistan’da komiir {iretiminin
2026 yilina kadar 1183 Mt olmasin1 beklemekte olup Hindistan Komiir Bakanligi 2027 yilinda
komir Gretimini 1400 Mt’ye ¢ikarmay1 planladigini duyurmustur.

Endonezya'nin komiir iretimi, 2022'de yaklasik %20 artarak 687 Mt olmustur. Endonezya
2022’de sikisik komiir piyasasini beslemek icin tiretimi 6nemli 6lgiide artiran birka¢ kdmiir

ithragatcist iilkeden biri olmustur. Endonezya, komiiriiniin yaklasik %70'ini ihra¢ etmekte ve
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bunun biiyiik ¢ogunlugu Cin ve Hindistan'dan gelen talebe hizmet eden diisiik kalorifik degerli
termal komurdur. UEA tahminlerine gore, deniz yoluyla tasinan talebin azalmasi, Hindistan'in
ithalat bagimliligini azaltmaya ¢aligmasi ve Cin'in komiir liretiminin tiim zamanlarin en yiiksek
seviyesine ulagmasi gibi sebeplerden dntimiizdeki 3 yil iginde Endonezya’da kdmr tretiminin

azalacagi 6ngorilmektedir.

Avustralya'nin komiir tiretimi, La Nina'nin sik sik saganak yagislar ve maden taskinlar1 gibi
olumsuz hava kosullarina neden olmasi ve Covid-19 salgininin sektor iizerinde baski yaratmaya

devam etmesi nedenleriyle 2022'de %3,7 oraninda hafif bir diisiis gostermistir.

Rusya’ya yapilan yaptirimlar, doguya giden demiryolu darbogazlari, iilkenin yiiksek kiiresel
talepten ve komiir fiyatlarindan faydalanmak i¢in {iretimini genisletmesini engellemistir.
Komiir iiretimi bir onceki yila gore sabit kalmistir. Enerji krizinden kaynakli komiir yakitl
elektrik iiretimine yonelik artan talebin etkisiyle, Avrupa Birligi'ndeki komiir iiretimi 2022'de
artis gostermistir (IEA; Coal 2023).

Linyit Uretimi

Bu simiftaki komiirlerin iiretimi 1980°li yillar boyunca 6nemli oranda artig gdstermekle beraber
neredeyse 20 yil1 agkin bir siiredir ayn1 diizeyde kalmistir. 2012 yilindan sonra ise hemen her
iilkede linyit tiretimleri gerilemistir. Diinya linyit iiretimi 2020 yilinda yasadigi keskin diisiisten
sonra 2021 yilinda toparlanmaya baslamig 693 Mt seviyelerine ylikselmistir. 2022 yil1 toplam
linyit liretimi ise 719 Mt olarak gerceklesmistir (Sekil 12).
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Sekil 12: Diinya Linyit Uretimleri (IEA, Coal Information 2022)
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Uluslararas1 Enerji Ajansi verilerine gore 2022 yili diinya linyit Gretiminde en blylk pay
Almanya, Rusya ve Tirkiye’nin olmustur. 2022 yilinda Almanya’nin iiretimi 130,9 Mt,
Rusya’nin iiretimi 88,8 Mt iken iilkemizin iiretimi 80,93 Mt olarak gdziikmektedir (IEA,
2022)(Sekil 13).
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Sekil 13: Ulkelere Gére 2020-2022 Yih Linyit Uretim Paylar1 (IEA, Coal Information 2022)

2.4. DUNYA KOMUR TUKETIMIi

Diinya komiir tiiketimi 2013 yilina kadar hizli bir sekilde artmis, 2014 yilindan sonra ise diisiik
ivmeli bir azalma egilimine girmistir. 2000 yil1 sonrasinda, kiiresel komiir tilketimde yasanan

artis ¢ok biiyiik dl¢iide Cin’in talebinden kaynaklanmustir.

2000 yilinda 1297 Mt olan Cin’in komiir tiikketimi, 2013 yilinda 4037 Mt, 2022 yilina
gelindiginde ise 4520 Mt’ye yiikselmistir. Cin gibi diger Asya iilkelerinde de yillar iginde
komire olan talep artarken ABD ve Avrupa Birliginde komiir tiiketiminde azalmalar
yasanmustir. Ornegin 2000’lerin ilk yarisinda yaklagik 750 Mt komiir tiiketen Avrupa
Birliginde, 2022 yilinda komiir tiiketimi 461 Mt’ye gerilemistir. Ayn1 sekilde ABD’de komiir
tiiketimi, 2000’11 yillar boyunca yaklasik 1000 Mt seviyelerinde iken 2022 yilinda 455 Mt’ye

diismiistiir.
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Sekil 14: 2000-2022 Yillar1 Arasi Diinya Komiir Tiiketiminin Bolgelere Gore Degisimi (IEA, 20222a)

Acik ara diinyanin en biiylik komiir tiiketen ve kiiresel talebin yaklasik %54 iinii olusturan
Cin’de komiir tiiketimi 2022 yilinda 4520 Mt’ye ylikselirken, elektrik iiretiminde kullanilan
komiiriin pay1 ise %60°tan fazladir. Komiir tiiketiminde ikinci sirada yer alan Hindistan’da ise
2022 yili komiir talebi 1162 Mt’ye ulagsmigtir. 2022 yilinda bir 6nceki yila gore, ABD’de komiir
talebi %8 diiserken Avrupa Birliginde yaklasik %3 oraninda artis yaganmastir.
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Sekil 15: 2000°den 2022°ye Kémur Tiketimlerindeki Degisim (IEA, 2023)
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Kiresel komiir tiiketimi, 2020 yilinda baslayan Covid-19 salgini nedeniyle yasanan keskin
diisiisiin ardindan 2021'de giiclii bir artigla 7929 Mt yiikselmis olup 2022 yilinda ise 8415 Mt
ile yeni bir rekora ulagmistir. Artis biiyilk dlgiide Cin ve Hindistan gibi komiire dayali
ulkelerdeki buytimeden kaynaklanmaktadir. Ayrica yiiksek dogalgaz fiyatlari, niikleer enerji
ve hidroelektrik iiretiminin zayif olmasi, elektrik liretmek amaciyla komiire olan talebin

artmasina neden olmustur.

2022 yilinda toplam tiiketilen komiirtin yaklasik %681 (5687 Mt) elektrik iiretiminde
kullanilmistir. Kiiresel elektrik iiretimi 29074 TWh'ye ulagmis olup bunun %36°s1 elektrik
iiretimindeki en biiyiik pay olmaya devam eden komiirden karsilanmistir. Enerji sektorii disinda
baz1 endiistriyel alanlarda ve 1sinma sanayinde kullanilan termal komiir ve linyit tiiketimi ise
2022 yilinda 1642 Mt olarak gerceklesmistir. Celik iiretiminin birincil bilesimi olan kok

komiirii (met coal) tiiketimi ise 1086 Mt olmustur.

IEA Coal Information’a gore 2021 yil1 linyit tiikketimi toplam 679,70 Mt olmustur. 2021 yili
linyit tiiketiminde ilk sira uzun yillardir oldugu gibi yine Almanya’nindir. 2021 yilinda
Almanya’nin linyit tiiketimi bir 6nceki yila gore yaklagik 20 Mt artis gostererek 126,36 Mt
olmustur. Linyit tiketiminde Almanya’y1 Tiirkiye ve Rusya Federasyonu izlemektedir (Sekil

16).

Diger 111.9____ Almanya 126.4

Bulgaristan 28.6

Yunanistan 12.9

Tiirkiye 85.3
Sirbistan 37.5\>
Cekya 30.0
Hindistan 45.6 Rusya 63.3
Avustralya 41.6 Polonya 52.6

ABD 44.1

Sekil 16: Ulkelere Gore 2021 Yili Linyit Tiiketimi(milyon ton) (IEA, Coal Information)
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2.5. DUNYA KOMUR TIiCARETI

Diinya komiir ticareti, 2019 yilinda ulastigi 1445 Mt’lik rekor hacimden sonra yasanan Covid-
19 salgimi etkisi ile 2020 yilinda 1298 Mt seviyelerine diismiistiir. Covid-19 salgininin
etkilerinin yavas yavas toparlanmaya baslamasi ile 2021 yilinda kdmiir ticaret hacmi 1333 Mt
diizeyine ¢cikmistir. 2022 yilinda ise ticaret hacmi 1376 Mt olarak gerc¢eklesmis olup bu deger,
toplam komiir talebinin %16’sma tekabiil etmektedir. 2022 yilinda ticareti yapilan komiiriin
yaklasik %77’si termal kdmiirden , %23’ii ise kok kdmiirden (met coal) olusmaktadir. Ihracat:

yapilan komiiriin biiyiik cogunlugu (%95) deniz yoluyla taginmistir.

Geleneksel olarak, komir ticareti Pasifik ve Atlantik Havzalarinda yogunlasmis olsa da son
yillarda Avrupa'nin ithalat talebinin azalmasi ve Hindistan, Pakistan ve Bangledes’te komiir
talebinin artmasi nedenleri ile su an Hint Okyanusundan yapilan kOmdar ticareti Atlantik

Havzasindaki ticaretten daha fazladir.

Kiiresel komiir ithalatinin %78’ini gergeklestiren Asya Pasifik digindaki en biiyiik ithalatci
artan talep, arz giivenligi endiseleri ve gaz piyasasindaki gerginlikler nedeniyle Almanya (42

Mt) olmustur.
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Sekil 17: Termal Komiir Ticaret Akis1 (IEA, Coal 2023)

Endonezya, 2022 yilinda kiiresel ihracatin %34 {inii (471 Mt) gergeklestirerek diinyanin en
biiylik komdir ihracat¢ist konumunu korumustur. 2016 yil1 6ncesinde liderligi elinde bulunduran
Avustralya, toplam 344 Mt ihracat gerceklestirerek ikinci en biiyiik ihracat¢1 olmaya devam
etmistir. Rusya, 224 Mt ihracat gerceklestirerek iigiincii biiyiik ihracat¢i olmustur (IEA 2023).
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Sekil 18: Dlinya Kémur Ticareti, 2022 (IEA, 2023)

Ithalatta ise onceki yillarda oldugu gibi 2022 yilinda da Cin liderligini strdirmektedir. Y iksek
piyasa fiyatlarina maruz kalmayi azaltmak i¢in yerli komiir tiretimini arttiran Cin, ithalatin1 301
Mt’ye diisiirmiistiir. Cin’in ardindan en ¢ok ithalat yapan ikinci iilke ise Hindistan’dir. Yerli
tretimdeki artisa ragmen Hindistan'in ithalati bir 6nceki seneye gore ylkselerek 228 Mt
olmustur. Hindistan’in ardindan, 2022 yilinda kémiir ithalatinda iiclincii lilke 184 Mt ile

Japonya olmustur.

Diinya komiir ithalatinin %52’si bu (¢ tilke tarafindan yapilmaktadir (IEA,2023). Diger 6nemli
ithalatci tilkeler; Giliney Kore, Taipei (Cin), Almanya ve Tiirkiye’dir. Japonya ve Gliney Kore
gibi geligmis iilkeler, yiiksek kalorili komiir ithalati yaparak komiir gazlagtirma/sivilagtirma
yoluyla katma degeri yiiksek iirlinler (petrokimyasallar, dizel, ucak yakiti vs.) elde
etmektedirler (IEA,2022).
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2.6. KOMUR FIYATLARI

Komiir fiyatlarinda 2016'dan 2018'e kadar devam eden artis egilimi, 2019 yilinda diisiis
egilimine evrilmis, 2020'nin basinda ise fiyatlarin istikrara kavusmasinin ardindan, Covid'e
bagl talep baskilamasi fiyatlar1 asagi cekmistir. Isil degeri 6000 kcal/kg olan termal kdmiiriin
Newcastle FOB fiyatlar1, 2019'un baglarinda 100 USD/ton civarinda seyrederken, bir yil sonra
Agustos 2020 sonlarinda 46,5 USD/ton’dan islem gorerek son 14 yilin en diisiik seviyesini
yasamistir. 2020°nin {igiincii ¢eyreginde toparlanmaya baglayan termal komiir fiyatlari, 2021'in
ilk bes ayinda da artmaya devam etmistir. Ancak Cin'deki gucli talebin karsilanamamasi
sebebiyle Mayis 2021°de ani bir yiikselis yasanmistir. Ekim 2021°e gelindiginde ise termal
komiir fiyat1 230 USD/ton’a ulagsmis ancak Cin’de yiiksek tiretim ve diisiik ithalat talebinden
kaynakli 2021 yili Kasim ayinda fiyatlarda %40 oraninda gerileme yasanmistir (IEA, 2022).
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Sekil 19: Uluslararasi Termal Kémiir Fiyatlari, ( (IEA, 2023a)

2022 yilma gelindiginde ise artan kiiresel talep ve arz sikintisinin bir araya gelmesi ile komiir
fiyatlar1 benzeri goriilmemis seviyelere ulasmistir. Rusya-Ukrayna savasi sebebi ile artan
dogalgaz fiyatlarindan kaginmak isteyen ekonomiler kémdire olan talebi arttirmistir.  Komiir
arz1 saglayan iilkelerden Avustralya’da siddetli yagislar ve su baskinlarim tetikleyen La Nina
ile Uretimde ciddi aksamalar yasanmistir. Bunun yani sira Endonezya hiikiimeti yurt ici talebi
gidermek amaciyla Ocak 2022'de uygulamaya koydugu gecici ihracat yasagi ile pazardaki
termal kOmiiriin bulunabilirligini azaltmistir. Ayrica Avrupa Birligi'nin Rus komiiriinii

yasaklamasinin ardindan, doguya giden demiryolu tagimaciligindaki kisitlamalar nedeniyle Rus
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tedarikinin bir kism1 tamamen alternatif pazarlara yonlendirilememistir. TGm bu faktérlerin bir
sonucu olarak yilksek kalorifik degerli Newcastle free on board (FOB)® ve Amsterdam
Rotterdam Antwerp (ARA)* termal kémiir fiyatlar1 2022'de birkag kez 400 USD/ton'u asmustir.

Newcastle ve ARA fiyatlar1 ilk kez Rusya- Ukrayna savasinin piyasalar1 tedirgin ettigi Mart
2022'nin basinda 400 USD/tonun hemen altina kadar yiikselmistir. Nisan aymda 300
USD/tonun altina kisa bir diisiisiin ardindan fiyatlar, aciklanan Bat1 yaptirimlar1 6ncesinde
yiikseldi. Arz sikintis1 nedeniyle de artan Newcastle fiyatlari, ilk olarak Mayis aymda 400
USD/ton'u asmis ve 2023'iin basinda sert bir diislis yasayana kadar bu seviyeleri korumustur.

Fiyatlar, Eyliil 2023'te tiim zamanlarin en yiiksek seviyesi olan 443 USD/ton'a ulasti.

ARA fiyatlari, tiim zamanlarin en yiiksek seviyesi olan 408 ABD Dolari/ton'a ulagtiktan sonra
asagl yonlii bir seyir izlemeden 6nce Haziran sonu ile Temmuz sonu arasinda 400 ABD
Dolari/tonun {izerine ii¢ kez zirve yapti. 2022 yilinin son ¢eyreginde 1liman hava kosullar1 ve
Avrupa'da yer alan termik santrallerdeki stoklarin fazla olmasi nedeniyle ARA fiyatlari

diismeye baslamistir.

2022 yili boyunca, Giiney Cin'deki yiiksek kalorifik komiir fiyatlar1 Newcastle ve ARA'daki
egilimlerden 6nemli 6l¢iide sapmis ve yaklasik 169 USD/ton ortalama fiyatla nispeten istikrarl

bir yol izlemistir.

ARA fiyatlar1 2022'nin sonlarma dogru diiserken Newcastle komiir fiyatlar1 Ocak 2023'te
ARA'ya gore yiksek kalmistir. Yasanan bu fiyat esitsizligi, Avustralya komiiriine yonelik guclU
talebin yani sira La Nina nedeniyle devam eden arz kitligindan kaynaklanmaktadir. 2023 yilinin
ikinci yarisinin sonuna dogru fiyatlar kademeli olarak birbirine yakinlagsmistir. Newcastle ve
ARA'da yiiksek kalorifik degerli termal komiir fiyatlari, en son 2022'nin basinda goriilen 119
USD/ton seviyelerine diismiistiir. Giiney Cin'deki fiyatlar, en son 2021 ortasinda gézlemlenen

100 USD/tonun biraz altinda seyretmektedir (IEA 2023, Coal Market Update).

3 FOB: Newcastle Limani'nda 6.000 kcal/kg kémiirin gemide teslim fiyati
4 ARA: Amsterdam, Rotterdam ve Antwerp limanlarinda maliyet, sigorta ve navlun dahil 6.000 kcal/kg kémiiriin
fiyati
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2.7. KOMURUN GELECEGI

Covid salgini ile diisiis egilimine giren sektor 2021 yilindan sonra toparlanmaya baslamis,
toparlanmayla beraber tiiketimde yasanan ciddi artiglar ve kiiresel gelismeler beraberinde rekor

fiyatlanmalar1 da getirmistir.

Pandemi sonrasi yeniden ivmelenen sektdr, Rusya-Ukrayna savasi sonrasi gelisen enerji arz
krizi ile 6nemini arttirmis olup enerji arz giivenliginde komiiriin gelecegine iliskin tartismalar

tekrardan giindem olmustur.

Komiir ve diger kat1 yakitlarin gériintimii, hiikiimet politikalarina ve bunlarin nasil gelisecegine
iliskin farkli varsayimlara bagli olmakla beraber Uluslararasi Enerji Ajansinin yayinladigi
“World Energy Outlook” (WEO) raporlarinda enerjinin gelecekteki goriiniimiine iliskin yaptig1
projeksiyonlarda 3 adet senaryo kullanmistir. Bu senaryolarda komiiriin gelecegine iliskin

tahminler yer almakta olup yapilan 3 senaryonun dayanaklar1 asagidaki gibidir:

o Stated Policies Scenario (STEPS), mevcut politika ayarlarinda devam edilirse, enerji
sisteminin nasil gelisecegi ifade edilir. Bunlar arasinda, Enflasyon Diisiirme (Inflation
Reduction) gibi diinyanin dort bir yanindaki hiikiimetler tarafindan benimsenen en son
politika 6nlemleri yer almaktadir.

o Announced Pledges Scenario (APS), iilkelerin hedeflerine zamaninda ve tam olarak
ulasildig1 varsayimi iizerinden yapilir (iklim degisikligi ile ilgili olsun ya da olmasin).
Bu senaryodaki egilimler, bugiin oldugu gibi, iklim degisikligiyle miicadele ve diger
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak i¢in diinyanin kolektif arzusunun boyutunu
ortaya koymaktadir.

o Net Zero Emission Scenario (NZE), ise 2050’ye kadar belirli hedeflerden geri
doniilerek ana hedef olan kiiresel 1stnmay1 1,5 °C'ye sinirlamak amaciyla hedeflere nasil

ulagilacagini gostermektedir.

Senaryolara Gore Komiiriin Gelecegi
Koémur Talebi
STEPS te, komiir talebi kademeli olarak azalmaktadir.

APS’de, 2030'a kadar mevcut seviyelerin %25 altina ve 2050'ye kadar ise %75'e kadar
diismektedir. Cin'de komiir talebi 2020 yillarin ortalarinda ve Hindistan'da ise 2020°1i yillarin

sonlarinda zirve yapmaktadir.
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NZE Senaryosunda, kiiresel talep 2030'a kadar yaklasik %45 ve 2050'ye kadar ise %90

azalmaktadir.

Gelismis ekonomilerde, komiirle ¢alisan enerji santralleri tim senaryolarda yenilenebilir enerji
ve diger diisiik emisyonlu alternatiflerle hizla degistirilmekte ve gelik iiretimi ve diger
endiistrilerde komiir talebini azaltmaya yardimci olan yeni teknolojiler ve verimlilik

kazanimlarina odaklanilmaktadir.

Cin'de, komiir kullanim1 tiim senaryolarda azalmaktadir; ilerleme hizi APS senaryosunda

2030'dan itibaren baglarken NZE Senaryosu'nda giiniimiizden baglamaktadir.

Hindistan ve diger gelismekte olan pazar ve gelismekte olan ekonomilerde, komiiriin gelecegi
senaryolar arasinda belirgin sekilde farklilik gostermektedir; STEPS'te, komiir talebi 2030'larin
ortalarina kadar artip sonrasinda ¢ogunlukla sabit kalmakta olup enerji sektoriinde yasanacak
talep azalmalar1 sanayi sektoriinden gelecek talep artist ile dengelenmektedir. APS ve NZE

Senaryolarinda ise komiir talebinin Oriintiileri Cin’deki oriintliiye benzemektedir.

CCUS ile kdmir kullanim1 STEPSte ¢ok sinirli kalmaktadir. 2050 yilindaki yaklagik 400 Mtce
komir talebinin, hem APS hem de NZE Senaryosunda CCUS ile donatilmigtir: bu APS'deki
talebin yaklasik %25'ine ve NZE Senaryosunda ise talebin %80'den fazlasina denk gelmektedir.

Komiir Arz1

STEPS'e gore; kiiresel komiir arzi, 2030'a kadar kademeli olarak diismektedir. Hindistan'daki
artiglar gelismis ekonomilerdeki azalmalarla dengelenmekte olup 2030'dan 2050'ye kadar
yaklagik %30 oraninda diisecegi tahmin edilmektedir.

APS'de komur arzi, 2022 seviyelerine kiyasla 2030'a kadar %30, 2050'ye kadar ise %75
oraninda azalacagi tahmin edilmektedir. Cin'deki iiretimin 2050 yilmma kadar 2680 Mtce
diismesi (%80 azalma) beklenmektedir. Bu durum kiiresel arzdaki diisiisiin yaklasik %60'ima
karsilik gelmektedir. Hindistan’daki komiir iretimin ise 260 Mtce’ye diismesi 6ngoriilmektedir.
Onde gelen ihracatcilardan olan Avustralya ve Endonezya’da ise 2050 yilinda iiretimin 2022

iiretimine kiyasla sirasiyla %85 ve %65 civarinda diisecegi 6ngoriilmektedir.

NZE Senaryosu'nda ise, kiiresel komiir iiretimi 2030'a kadar %45, 2030 ile 2050 arasinda ise
%85 daha azalacag1 6ngoriilmektedir. 2050'de kalan tiretim yaklasik 400 Mtce termal komir

ve 100 Mtce koklasabilir tag komiirtidiir.
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Komur Ticareti

STEPS'te Hindistan, 2020'lerin sonlarinda diinyanin en biiyiik komiir ithalat¢is1 haline gelecegi
Oongoriilmiistiir. Hindistan'in ithalat1 2030'a kadar %10 artarken, Cin komiir ithalat1 ise %30
azalmaktadir. Hindistan tarafindan 2050 yilinda, 2022 yilina gore %25 daha fazla komiir (cogu
koklasabilir tas komiirii) ithal edilecektir. Avustralyamin komiir (%50'si koklasabilir tas
komard) ihracatt 2050'ye kadar %5 artarken cogunlukla termal komir ihracatgisi olan

Endonezya'nin ihracatinda %40 diisiis olacagi dngoriilmektedir.

APS’de, kiiresel komiir ticareti 2022'ye kiyasla 2030'a kadar %30 ve 2050'ye kadar %65
oraninda diismektedir. 2050'de ithal edilecek yaklasik 420 Mtce komiiriin, genellikle yerel
iretim ile tilketim merkezleri arasindaki biiylik mesafeler bulunan ve komiir kalitesindeki
farkliliklarin yerel tiretimin ithalatla desteklenmesini gerektirdigi tilkeler tarafindan yapilacagi

ongoriilmektedir. Ayrica;

¢ Hindistan'in koklasabilir tag komiirii ithalati, ¢elik iiretiminin artmasi nedeniyle 2030
yilina kadar %55'ten fazla artacag,

e Termal komiirii pazarinin daralmasi nedeniyle Endonezya'nin ihracatinin 2030 yilina
kadar yaklasik %35 diisecegi,

e Avustralya’nin, Endonezya'dan daha yiiksek oranda koklasabilir tag komiirii iiretecegi,
komiir ihracatinin 2030'a kadar %35 diisecegi, ancak daha sonra 2030 ile 2050 arasinda

%45'in lizerinde diisecegi APS Senaryosunda yer alan diger gelismelerdir.

NZE Senaryosunda ise; temiz enerji teknolojilerinin enerji sistemi genelinde komurin yerini
giderek ve hizla almasi nedeniyle kiiresel komiir ticaretinin 2022 ile 2050 arasinda %90
oraninda azalacagi, 2050 yilinda gelismis ekonomiler, cogunlukla CCUS ile ¢elik iiretmek i¢in
veya talebin zirve yaptigr donemlerde enerji tedarik etmek icin kiiciik miktarlarda kdmdir ithal
edecegi ongoriilmektedir.

Karbon Yakalama, Kullanma ve Depolama (CCUS)(KYKD) Teknolojilerinin
Projeksiyonu

Karbon yakalama, kullanma ve depolama (CCUS) ile donatilmis komiir tesisleri, diisiik
emisyonlu elektrik, hidrojen ve hidrojen bazli yakitlar ve endiistriyel iiriinler iiretebilir. CCUS,
biiyiik komiir rezervlerine sahip iilkelere, emisyonlarin azaltilmasini, mevcut bazi stratejik
varliklarin korunmasin1 ve komiire bagimli topluluklarda enerji gegisinin yumusatilmasi
acisindan komiirii yerel bir enerji kaynagi olarak kullanmaya devam etme firsati sunmaktadir

(Coal Net Zero).

N ‘II. DUNYA’'DA SEKTORUN GORUNUMU



KOMUR (LINYIT) SEKTOR RAPORU | 2023

Cin’de 3, Kanada’da 1 ve ABD’de (en biiyiik kapasiteye sahip) 1 tesis olmak izere gliinimiizde
komiirle ilgili 5 CCUS projesi faaliyet gostermektedir ve yilda yaklasik 5 milyon ton
karbondioksit (Mt CO2) tutulumuna olanak saglamaktadir. Su anda gelistirilmekte olan 15’1
enerji sektoriinde kullanilmak tizere 23 CCUS projesi bulunmaktadir. Bu 23 proje tamamen
gelistirilirse, 2030 yilina kadar yilda yaklasik 35 Mt CO2 tutulumu saglayacagi
diistintilmektedir. (Coal Net Zero)

APS'de, komir tesislerinde 2030'da 50 Mt CO2’den fazla, 2050'de ise 1350 Mt CO2 tutulumu
gerceklesecegi tahmin edilmektedir. 2050'de komiir tiiketiminin yaklasik %30'n CCUS
teknolojileri ile donatilmis tesislerde gergeklestirilecegi ongoriilmektedir. Enerji sektoriinde
komdir santrallerinin faaliyetlerine devam etmesine ve daha diisiik emisyonlara olanak saglayan

CCUS teknolojisi, genc termik santrallere sahip Asya ekonomilerinde 6nem arz etmektedir.

NZE Senaryosunda, 2030 yilina kadar komiirle ¢alisan enerji santrallerinden her yil 270 Mt
CO. yakalanmasi 6ngoriiliirken, 2050'de CO. tutulum hacimleri APS 2050 6ngorusiinden daha
diisitk olmaktadir. Bunun nedeni, NZE Senaryosunun komiirle calisan tesislerin daha hizl
kullanimdan ¢ikmasi ve enerji liretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin roliiniin daha
biiylik olmasidir. NZE Senaryosunda 2050 yilinda tiiketilen komiiriin yaklasik %90'1 CCUS ile

donatilmis tesislerde kullanilmaktadir.
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III. TURKIYE'DE SEKTORUN GORUNUMU
3.1. BIRINCIL ENERJI ARZI VE KOMURUN PAYI

Birincil enerji arzi, liretime ihrakiye dahil net ithalatin, net stok miktarinin ve istatistiki hatanin

eklenmesi ile olusturulmaktadir.

2022 yilinda toplam birincil enerji arz1 157,8 milyon tep (ton esdeger petrol) olarak
gerceklesmistir. 2022 yilinda 2021 yilina gore, kat1 yakitlar arz1 %1,3 oraninda artarak 42,0
milyon tep, petrol arzi %2,57 oraninda artarak 45,1 milyon tep, dogal gaz arz1 %12 oraninda
azalarak 43,3 milyon tep ve yenilenebilir enerji arz1 %8,8 oraninda artarak 27,1 milyon tep
diizeyinde gerceklesmistir. Yenilenebilir kaynaklar bazinda incelendiginde; bir 6nceki yila gore
hidrolik %19,4, rlizgar %11,2, giines %12,7, jeotermal %2,5, biyoenerji ve atiklar %10,1
oraninda artis gdstermistir(EIGM 2023). Birincil enerji arzinin kaynaklara gére dagilimi ise su

sekildedir (Sekil 20).

Petrol ve petrol

R Gii Jeotermal iriinleri
iizgar+Giines 7.3% 28.6%
3.4%
Biyoen. ve atik
2.9%
Hidrolik
3.6%
Yerli Kémir
11.8% Dogal gaz
27.5%

ithal Kémiir
15.0%

Sekil 20: Turkiye Birincil Enerji Arzinin Kaynaklara Dagilimi, 2022

Birincil enerji arzinin kaynaklara dagiliminda yillar icerisinde &nemli degisiklikler soz
konusudur. Son 50 yillik degisim igerisinde, 1972 yilinda arzin %48’1 petrol, %281 biyo enerji
ve atiklardan ve %23’1i yerli komiirden (linyit, taskomdiirii ve asfaltit) karsilanirken 2022 yilina
gelindiginde en biiyiik pay %28,6 ile petrol ve petrol iirlinlerinin olurken ikinci sirada %27,5
ile dogalgaz yer almistir. Yerli komiir %11,8 ve biyoenerji ve atiklar %2,9 ithal kdmiiriin
(tagkomiirii ve kok) ise birincil enerji arzindaki payr %15 olarak gerceklesmistir. Riizgar,
giines ve jeotermal paylarinin iilkemiz birincil enerji arzindaki pay1 her gecen yil artarak %10,7

seviyelerine ylikselmistir.
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Enerji Arzindaki Yerli ve ithal Oranlar
Enerji arzinin yerli kaynaklardan karsilanma orani son 3 yil igersinde yasanan diisiis trendinin
ardindan 2022 yilinda 2,92 puan artarak %32,22 seviyesinde gerceklesmistir.

Tablo 2: Enerji Arzinin Yerli Kaynaklardan Karsilanma Orani

2019 2020 2021 2022
| Birincil Enerji Arzindaki Yerlilik Oran1 (%) 31,1 29,9 29,3 32,22

Enerji ithalatinin 2022 y1linda kaynaklara dagilimi ise; 55,8 mtep ham petrol ve petrol {iriinleri,

45 mtep dogalgaz, 22,86 mtep komiir ve 0,79 mtep kok seklindedir (EIGM, 2023)(Sekil 21).

M Dogal Gaz
H Petrol ve Petrol Uriinleri

m ithal Kémiir+Kok

Sekil 21: Birincil Enerji ithalatinin Kaynaklara Dagihim, 2022

Yerli enerji kaynaklar1 bakimindan tilkemizde 2022 yili sonu itibariyla Tiirkiye nin birincil
enerji Uretimi 50,83 mtep olarak gerceklesmis olup bir onceki yila gore %8,8 oraninda artig
yasanmigtir. Yerli Giretimin kaynaklara dagiliminda; 19,63 mtep ile komiir ilk siray1 alirken,
bunu 11,51 mtep ile jeotermal, 5,75 mtep ile hidrolik, 5,32 mtep ile riizgar ve giines gibi
yenilenebilir enerji kaynaklari, 4,51 mtep ile biyoenerji ve atiklar 3,76 mtep ile petrol

izlemektedir (Sekil 22) (Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2023).

Petrol
Dogal gaz 7.40%
0.66%

Kémiuir
38.62%
Jeotermal
22.65%
Riizgar+Giineg
10.48% Hidrolik
11.30%

Biyoen. ve atik
8.88%

Sekil 22: Tiirkiye Birincil Enerji Uretiminin Kaynaklara Gére Dagihin, 2022
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Komiiriin Enerji Arzindaki Pay1
Ulkemizin enerji arz1 son on yilda %34,5 artis gosterirken yerli enerji iiretiminde ise yine son
on yilda %67 artis saglanarak yerli enerji liretiminin tiiketimi karsilama oran1 %26’dan %32’ye

¢cikmis olup %6 oraninda artis kaydedilmistir.
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Sekil 23: Tiirkiye Enerji Tiiketimi ve Toplam Enerji Uretimi ile Kémiir Uretiminin Paylar1

Yukarida da belirtildigi gibi, 2022 yilinda Tiirkiye birincil enerji arzi 157,77 mtep olarak
gergeklesmis olup bunun 42,13 mtep’i komiirden saglanmistir. 22,86 mtep taskomiirii ve 0,79
mtep kok kdmiirii olmak tizere toplam 23,65 mtep kdmiir ithal edilmis olup 18,15 mtep linyit,
0,82 mtep taskomiirii ve 0,67 mtep asfaltit olmak tizere toplam 19,63 mtep komir yerli

kaynaklardan saglanmistir (Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2023).

Yerli kOmiir iretiminin toplam enerji arzim1 karsilama orani 2005 yilinda %12,4
diizeyindeyken, 2009 yilinda %17 diizeyine ylikselmis fakat 2015 yilina gelindiginde tekrar
diisiis yasanmis olup %10 diizeyine gerilemistir. 2019 yilima gelindiginde yerli komiir
iiretiminin toplam enerji arzini karsilama oranm ise yaklasik %12, 2020 yilinda %10,7, 2021

%11,2 2022 yilinda ise %12 olarak ger¢eklesmistir (Sekil 23).

Turkiye 2035-2053 Yili Enerji Goriiniimii

Bakanligimiz tarafindan 6446 sayili Elektrik Piyasast Kanunu’nun Arz Giivenligi baslikli 20
nci maddesi ve 4646 sayili Dogal Gaz Piyasast Kanunu Ek Madde 2 gereg§ince hazirlanan
Tiirkiye Ulusal Enerji Plan1, Ulkemizin 2035 ve 2053 yili enerji gériiniimiine iliskin tahminleri

icermektedir. S6z konusu planda yer alan tahminler asagidaki gibidir:
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2020 yilinda 147,2 Mtep olan Birinci Enerji Tiiketimi;

%+ 2000-2020 doneminde yillik ortalama %3,1 diizeyinde artis géstermekte

«» 2020-2053 doneminde ise yillik ortalama %1,5 diizeyinde artis gozilkmektedir.
2020 yilinda 1,7 tep/kisi olan Kisi Bas1 Birincil Enerji Tiiketimi

% 2035 yilinda 2,1 tep/kisi

+» 2053 yilinda 2,4 tep/kisi diizeyine ¢ikmaktadir.

2020 yilinda %16,7 olan Birincil Enerji Tiiketimi I¢indeki Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Pay1

s 2035 yilinda %23,7
% 2053 yilinda %50’ye ¢ikmaktadir.
2020 yilinda %383,3 olan Birincil Enerji Tiiketiminde Fosil Kaynaklarin Pay:
% 2035 yilinda %70,4’¢
% 2053 yilinda %20,8’e diismektedir.
2020 yilinda %28 olan Birincil Enerji Tiiketiminde Komiiriin Pay1
% 2035 yilinda %21,4’e
% 2053 yilinda %3,6’ya gerilemektedir.
2020 yilinda %29 olan Birincil Enerji Tiiketiminde Petroliin Pay1
% 2035 yilinda %26,5’e
% 2053 yilinda %5,6’ya gerilemektedir.
2020 yilinda %27 olan Birincil Enerji Tiiketiminde Dogalgazin Pay1
% 2035 yilinda %22,5’e
% 2053 yilinda %11,7’ye gerilemektedir.
2020 yilinda 105,5 Mtep olan Nihai Enerji Tiiketimi
+ 2035 yilinda 148,5 Mtep’e yiikselmekte
¢ 2053 yilina kadar ise yillik ortalama %1,3 oraninda artis goriilmektedir.
2020 yilinda %21,8 olan Nihai Enerji Tiiketiminde Elektrik Enerjisi Pay1
s 2035 yilinda %24,9’a

% 2053 yilinda %55,6’ya ulasmaktadir.
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Elektrik kurulu gucu
% Toplamda 189,7 GW’a,
¢ Giines enerjisinde 52,9 GW’a,
% Riizgar enerjisinde 29,6 GW’a,
+ Niikleer enerjide 7,2 GW’a ¢ikmakta

2020 yilinda iiretimde %34,5 paya sahip olan komiir santrallerinden saglanan elektrik {iretimi
2053 yilina kadar azalarak devam etmektedir. Sistemdeki tiim santraller, teknik omiirleri
doluncaya kadar elektrik iiretimine katkilar1 azalsa da devrede kalmakta ve sisteme rezerv
kapasite ile esneklik katkis1 sunmaktadir. Komiir santrallerinden elektrik iiretiminde, elektrik

ve 1s1 diretim sektorii i¢in gecerli olacak karbon fiyatlar1 belirleyici rol oynayacaktir.

2053 yilina kadar olan donemde karbon yakalama teknolojisine sahip yeni bir kdmir ya da
dogal gaz santrali i¢in yatirnm karar1 Ongoriilmemektedir. Bununla birlikte, teknoloji
fiyatlarindaki diislisiin hizlanmasi ile s6z konusu teknolojilerin de kullanima alinmasi
durumunda kémiiriin elektrik tiretimine bu ¢aligmada yer alan sonuglardan daha yiksek bir
katki saglamast miimkiindiir. Bu durumda, ihtiya¢ duyulacak niikleer enerji santrali kurulu giicii

de diisiis gosterebilecektir.

Ayrica 2020 yilinda %28 olan birincil enerji tiikketiminde komiiriin pay1 2035 yilinda %21,4’e
oransal olarak diismesine ragmen 2020 yilinda 40,6 Mtep iken 2025 yilinda 47 Mtep’e 2030°da
47,9 Mtep’e yiikselerek 2035 yilinda 43,9 Mtep olarak gerceklesmektedir.
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Sekil 24: Kaynaklara Gére Birincil Enerji Tuketimi
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3.2. SEKTORUN YAPISI

Sektoriin en eski kurulusu bir iktisadi devlet tesekkiilii olan TKI’dir. TKI, uhdesindeki linyit
rezervlerini kendi makine parki ve disaridan hizmet alimi yoluyla iiretmektedir. Bir diger
iktisadi devlet tesekkiilii olan EUAS 1989 yilindan itibaren sektdre girmis olup, Afsin-Elbistan
ve Ankara-Cayirhan’in yaninda, daha sonra uhdesine aldigi linyit sahalari ile birlikte toplam 7
adet komiir sahasina sahiptir. S6z konusu sahalardan 2011 yili Subat ayinda meydana gelen
heyelan sonrasinda iiretim faaliyetleri duran Afsin/Elbistan havzasindaki Collolar Linyit

Sahas1, 2022 yili Mart ayinda TKi’ye devredilmistir.

Ulkemiz linyit {iretiminin %90’a yakin kismi1 yakin zamana kadar kamu kurulusu olan TKI ve
EUAS tarafindan kendi makine parklar1 ya da disaridan hizmet alma yoluyla gerceklestirilirken,
ozellikle son yillarda komiire dayali termik santrallarin komiir sahalariyla birlikte
ozellestirilmesi ve bazi sahalarin boliinerek ruhsat devri siireci hiz kazanmais ve boylelikle 6zel

sektoriin tiretimdeki pay1 da artmaya baglamistir.

TKi’nin toplam linyit {iretimindeki pay1 90’1 yillarin ilk yarisina kadar %85 civarindayken,
2021 yilinda %36 diizeyinde olmustur. Kémiir sektdriine 1989 yilindan itibaren giren EUAS in
pay1 ise bir ara %50’ler diizeyine kadar yiikselmisken son yillardaki 6zellestirmeler, tretim

aksamalar1 ve ruhsat devirleri nedeniyle 2023 yilinda %11,8 diizeyine gerilemistir (Sekil 25).

2023 yilinda 83,2 milyon ton olan toplam yerli tiivenan komiir iiretiminin 33,1 milyon tonu TK1

sahalarindan tiretilerek toplam yerli kdmiir tiretiminin %39,8’1 gergeklestirilmistir.
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Sekil 25: Yillar itibariyle Tiivenan Linyit Uretimlerinin Kuruluslara Dagilim, 2022 (MAPEG, 2023)
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Linyit iiretim isletmelerinin TKi’den EUAS’ a devredilmesi ile EUAS 1n kémiir sektoriindeki
pay1 da artmustir. Bu kapsamda; 1989 yilinda Sivas-Kangal Linyitleri Isletmesi, 1995 yilinda
Afsin-Elbistan Linyitleri Isletmesi, 2000 yilinda Cayirhan’daki Orta Anadolu Linyitleri
Isletmesi TKi’den EUAS’a devredilmistir. 2022 yilinda da Céllolar Linyit Sahast TKI’ye
devredilmistir. EUAS ’1n iiretim yaptig1 7 adet linyit sahas1 bulunmaktadir. Bunlar; Afsin
Elbistan (Kislakdy), Tekirdag (Cerkezkoy), Afyonkarahisar (Dinar), Konya (Karapinar),
Eskigehir (Alpu) ve Cayirhan’daki linyit sahalaridir. Ayrica Cayirhan Koémiir Havzasi
11.11.2021 tarih ve 4770 karar sayili Cumhurbagkan1 Karari ile 6zellestirme kapsam ve
programna almmustir (EUAS, 2023).

ARKDEWNIZ

Sekil 26: Komiir Uretimi Yapilan Bashca Sahalar

TKI iiretimleri; Manisa (Soma Havzas1), Kiitahya (Tuncbilek Havzas1) ve Canakkale illerinde
yapilirken, EUAS iiretimleri ise 2022 yil1 itibar1yla Kahramanmaras (Afsin-Elbistan Havzast -
Kislakoy)® ve Ankara (Cayirhan Havzasinda) illerinde siirdiiriilmektedir (Sekil 26).

Sektorde komiir, acik isletmecilik ve yeralti isletmeciligi olmak iizere iki temel yontemle
iiretilmektedir. Yiizeye yakin komiir olusumlari ekonomik nedenlerle agik isletmecilik yontemi
ile iiretilmekte, derin kdmiir damarlari ise yeralt1 isletmeciligi yontemi ile ¢ikartilmaktadir. TKi
Kurumu’nda; acik isletmecilik yontemi ile liretilen kdmiir olusumlarinda biiyiik kapasiteli
kazicilar, yiikleyiciler ve kamyonlar kullanilmakta, yeralt1 isletmecilik yontemi ile iiretilen
komiir olusumlarinda kazilan boslugu gd¢cmeden tutabilecek hidrolik tahkimatlar, komiir

kazicilar ve nakledici konveydrler kullanilmaktadir. EUAS’in ruhsatindaki sahalardan

5 Kislakdy Linyit Sahasinin isletme hakki, imtiyaz Sézlesmesi kapsaminda 01.12.2018 tarihinde 20 yil siire ile
gorevli Sirkete devredilmistir. (https://www.euas.gov.tr/santraller/afsin-elbistan-linyit-sahasi)
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Cayirhan’da yeraltt mekanize iiretim sistemi ve Elbistan’da ise doner kepgeli ekskavator-bant

konveyor-dokiict siirekli agik ocak madencilik sistemi kullanilmaktadir.

2023 sonu itibariyla iilkemizde IV. Grup madenlere ait (linyit, taskomiirii ve asfaltit vb.) 66
adedi yeralti, 265 adedi yeriistii, 59 adedi ise hem yeraltt hem yertistii isletme ruhsat1 olmak
tizere toplam 390 adet isletme ruhsati bulunmaktadir. Bununla beraber ayn1 maden grubuna ait
33 adet arama ruhsati bulunmaktadir. TKI {iretimleri; Manisa (Soma Havzas1), Kiitahya
(Tungbilek Havzas1) ve Canakkale illerinde yapilirken, EUAS iiretimleri ise 2021 yil1 itibartyla
Kahramanmaras (Afsin-Elbistan Havzasi-Kislakdy) ve Ankara (Cayirhan Havzasinda) illerinde
surdurilmektedir. TKi’ye ait ruhsat sayis1 2023 yilsonu itibartyla 37°dir.

3.3. KOMUR URETIMI

Ulkemiz 2022 yili kdmiir iiretimi; 92,3 milyon ton linyit, 1,4 milyon ton taskémiirii ve 1,6
milyon ton asfaltit olmak iizere toplam 95,3 milyon ton olarak gergeklesmistir (Enerji Isleri
Genel Miidiirliigii, 2022). TUIK verilerine gére ise 2022 yili satilabilir komiir iiretimi 82,29
milyon ton olarak gergeklesmistir (TUIK, 2023). MAPEG verilerine gore ise 2022 yilinda 105,5

milyon ton tiivenan komiir Uretilmistir.

2023 yilinda Tiirkiye komiir iiretimi bir nceki yila gore diisiis gostermistir. TUIK verilerine
gore 2023 yili satilabilir komiir tiretimi; 55,85 milyon ton linyit ve asfaltit, 1,06 milyon ton
tagkOmiirii olmak iizere toplamda 56,92 milyon ton olarak ger¢eklesmistir. MAPEG verilerine

gore ise 2023 yilsonu tiivenan komiir {iretimi asfaltit ve taskomiirti dahil 83,24 milyon tondur.
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Sekil 27: 2014-2023 Yillar1 Aras1 Tirkiye Tiivenan Kémir Uretim Miktarlar1 (MAPEG, 2023)
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Linyit Madenciligi

Linyit iiretimleri ise, 6zellikle 1970’11 yillarin baglarindan itibaren petrol krizlerine bagl olarak
elektrik tiretimine yonelik linyit isletmeleri yatirimlarinin baglamasi ile hizlanmigstir. 1970
yilinda 5,8 milyon ton olan linyit tretimi 1990’larin sonunda yaklasik 65 milyon ton
seviyelerine yiikselmistir. Ancak, bu tarihten itibaren, 6zellikle dogalgaz alim anlagmalari
nedeniyle satilabilir linyit iiretimi azalmis, 2004 yilinda 43,7 milyon ton ile en diisiik seviyesini
goérmiistiir. Bu tarihten sonra tekrar yiikselen linyit tiretimleri 2008 yilinda 76 milyon tonu
gormiis, ancak daha sonra 2013 yilinda 57,5 milyon tona kadar gerilemistir.

Ulkemiz linyit {iretimlerinin 2008 yilindan 2015 yilina kadar gerileme egilimine girmesinin
nedenleri arasinda; Afsin-Elbistan Linyit Havzasi’nda isletilmekte olan Collolar A¢ik Komiir
Ocagi’nda Subat 2011 tarihinde meydana gelen heyelanlar nedeniyle s6z konusu ocakta
iiretimin durdurulmak zorunda kalinmasi sektérde yeni yatirimlarin gerek kamu gerekse 6zel
sektor tarafindan yeterince yapilamamasi, 2014 ve 2015 yillarinda meydana gelen maden
kazalar1 sonrasi yapilan kanuni diizenlemelerle birlikte iiretim maliyetlerinin artmasi sayilabilir.
Fakat 2015 yil1 sonrasinda tiretim maliyetleri ile ilgili yeniden yapilan kanuni diizenlemeler ile
sektor tekrar bir toparlanma egilimine girmistir.

2015 yilinda tekrar yiikselme egilimine giren satilabilir linyit tiretimleri 2019 yilinda 83,69
milyon ton olarak gergeklesmistir. 2020 yili satilabilir linyit iiretimi pandemi siirecinden
kaynakli 71,64 milyon tona kadar gerilemis, 2021 yilina gelindiginde ise satilabilir linyit
{iretimi 2019 yil1 tarihi rekoruna yaklasarak 83,56 milyon ton diizeyine ulasmistir (Enerji Isleri
Genel Miidiirliigii, 2022) (Sekil 28). TUIK 2023 verilerine gore 2022 satilabilir linyit iiretimi
80,93 milyon ton diizeyindeyken 2023 satilabilir linyit Giretimi yurt dig1 piyasalarda yasanan

fiyat degisiklikleri ve sanayi talebindeki azalma sebebiyle 55,85 milyon ton olarak

gergeklesmistir.
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Sekil 28: Tiirkiye Satilabilir Linyit+Asfaltit Uretimleri (TUIK)
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Taskomiirii Madenciligi

Ulkemizde taskomiirii madenciligi Zonguldak Taskomiirii Havzasinda TTK tarafindan,
Kurumun imtiyaz sahasinda rddévans usulii ile galisan 6zel sektor firmalart ve yine TTK
tarafindan Ruhsat devri yapilarak isletmeci olan firmalarca gergeklestirilmektedir. Havza
tarthinde maksimum tiivenan {iretim 1974 yilinda 8,5 milyon ton, satilabilir iiretim ise 1967 ve
1974 yillarinda yaklasik 5 milyon ton olarak gergeklestirilmistir. 1980’li yillardan itibaren
stirekli bir diisme egilimine giren tagkomiiri iiretimleri 2004 yilinda 1,9 milyon tona kadar
gerilemistir. Bu tarihten sonra tekrar hareketlenen satilabilir tagkomiirii tiretimi 2009 yilinda
2,9 milyon ton diizeyine ulasmis ancak daha sonra tekrar gerileyerek 2015 yilinda 1,4 milyon
tona daha sonrasinda 2020 yilinda 1.073 milyon ton olarak gerceklesmistir. 2022 yilinda artig
kaydederek 1,41 milyon ton olarak gerceklesen satilabilir tag komiirii tiretimi,2023 yilinda

tekrar diigiise gegmis ve 1,068 milyon tona gerilemistir (TTK, 2023)(Sekil 29).
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Sekil 29: Tiirkiye Tagskomiirii Satilabilir Uretimleri (TTK, 2023)

1991 yilinda baslayan rodovans uygulamasiyla 2004 yilindan itibaren TTK tarafindan
isletilemeyen rezervlerin, hukuku TTK uhdesinde kalmak kaydiyla, rodévans karsiligi 6zel
firmalara islettirilmesi uygulamasi baslatilmistir. 2022 yilinda 6zel sektor tarafindan tiretilen
tagkOmiirii, toplam tiretimin yaklasik %24’ iken 2023 yilinda 6zel sektoriin pay: yaklagik %27
olarak gerceklesmistir (TTK, 2023).
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3.4. KOMUR TUKETIMI

Ulkemizde 2023 yilinda, 100,28 milyon ton komdir tiiketilmis olup bunun 38,91 milyon tonunu
tagkomiirii, 56,56 milyon tonunu linyit ve asfaltit, 4,80 milyon tonunu ise tagkomiirii koku
olusturmaktadir. Bir 6nceki yila gore 2023 yilinda, taskomiirii tiilketimi yaklasik %11 artig
gosterirken linyit-asfaltit tiiketimi %28, tas komiirii koku tiiketimi ise %14 azalmustir (TUIK,
2024). Tiirkiye’de taskomiirii baslica termik santrallerde, kok tesislerinde, demir celik
sanayinde ve diger sanayi kollarinda kullanilmaktadir. Taskomiirii tliketiminde elektrik
santrallerinin pay1 2000’11 yillarda yaklasik %20 iken yillar icerinde bu pay artarak 2018 yilinda
yaklasik %59’a ¢ikmig, 2022 yilinda ise yaklasik %60 oraninda seyretmistir. 2023 yilinda da
yine tagkOmiirii tiilketiminde en biiyiikk pay %63,72’lik oranla termik santrallerin olmustur.

Geriye kalan tagkomiirii tiikketiminin ise %14,62’si kok tesislerinde ger¢eklesmistir (Sekil 30).
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Sekil 30: Kullanim Yerlerine Gore Ulkemiz Yerli ve ithal Taskémiirii Tiiketimi (TUIK, 2024)

Linyit komurleri ise elektrik tiretimi amaciyla termik santrallerde, sanayi sektorlerinde ve
1sinma amagli olarak konut ve isyerlerinde tiikketilmektedir. Linyitin elektrik tiretimi amagh
tilketim pay1, 1970’li yillarin baginda 1s11 deger bazinda %?20’ler diizeyindeyken bu tarihten
itibaren artmaya baslamig ve 2001 yilinda %80 ile en yiiksek seviyeyi gormiistiir. S6z konusu
gelismeye paralel olarak, ayn1 donemde konut ve hizmetlerin pay1 %42’den %7’ye ve sanayi
sektorlerinin pay1 ise %36’dan %]13’e gerilemistir. 2001 yili sonrasinda ise slire¢ tersine
donmiis ve elektrik iiretiminde kullanim pay1 gorece diiserken sanayi sektorleri ile konut ve

hizmetlerde kullanim pay1 tekrar artmigtir.
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Sekil 31: Kullamm Yerlerine Gore Ulkemiz Linyit Tiiketimi (TUIK, 2024)

TUIK verilerine gore 2023 yilinda tiiketilen 56,56 milyon ton olan linyitin %81°i elektrik
iretimi ve 1s1 Uretiminde tiiketilmistir. Sanayi sektorlerinde kullanim payr %10 ve konut-

isyerlerinde kullanim pay1 ise %9 diizeyindedir (TUIK, 2024)(Sekil 32).
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3.5. KOMUR ITHALATI

Ulkemizde 1980°1i yillardan énce diisiik miktarlarda gerceklesen komiir ithalati (kok komiirii
dahil), 1990’11 yillarda artis gostererek 10 milyon tonun, 2000’li yillarda 20 milyon tonun,
2010’lu yillarda ise 30 milyon tonun iizerine ¢ikmistir. 2020 yilinda 40,78 milyon tona ¢ikan
komiir ithalati, 2021 yilinda 38,36 milyon ton olarak gergeklesmistir. 2022 y1il1 komiir ithalati
miktar1 ise 38,85 milyon ton olarak gerceklesmistir (Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2023).
TUIK verilerine gére 2023 yili kdmiir ithalat miktar: 38,58 milyon ton, MTA® verilerine gore

ise 40,19 milyon tonu taskomiirii olmak Gizere toplam 41,20 milyon ton’ olarak gerceklesmistir.

Son yillarda komiir ithalatindaki artisin en 6nemli nedeni, elektrik tiretimi amagli kullanilacak
termal komdirle olan talepteki ciddi yukselmedir. S6z konusu egilim dikkate alindiginda

ithalatin 6niimiizdeki yillarda da artma potansiyelinin oldugu anlagilmaktadir (Sekil 33).
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Sekil 33: Tiirkiye Kémiir fthalatimin Yillara Gére Degisimi (EIGM, TUIK, 2023)2

2023 yilinda en fazla tagkomiirii ithalat1 yapilan lilke Rusya Federasyonu olup 28,6 milyon ton
civarinda komiir ithalati yapilmigtir. Komiir ithalatinda ikinci sirda yer alan Kolombiya’dan
yapilan ithalat ise 5 milyon ton civarindadir (MTA, Maden Dis Ticaret Raporu 2023) (Sekil
34).

6 MTA verileri TUIK’ten alinmistir. Ancak TUIK Kati Yakit istatistiklerinde; kapsam ve uygulama farkliliklari nedeni
ile Kati Yakit istatistikleri ile Dis Ticaret istatistikleri arasinda farkliliklar olabilir agiklamasi yapilmaktadir.

7 Taskémiirii, taskémiiri koku, turba, bitiimli dahil edilmistir.

8 Grafik verileri EIGM’nin denge tablolarindan alinmistir. 2023 verisi yayinlanmadigindan 2023 yil degeri icin
MTA Maden Dis Ticaret raporunda yer alan ithalat miktari konulmustur.
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Sekil 34: Komiir ithalatinda Ulke Paylar, 2023 (MTA,2023)

Komir ithalat miktarlarinin artmasi cari agigin da artmasina neden olmaktadir. ilk defa 2004
yilinda 1 milyar dolar esigini gegcen komiir ithalati, 2006 yilinda 2 milyar dolar, 2008 yilinda 3
milyar dolar ve 2011 yilinda ise 4 milyar dolar seviyesini gegmistir. 2012 yili komiir ithalat
tutar1 yaklasik 4,9 milyar dolar olarak gergeklesmis, ancak daha sonra uluslararasi piyasalarda
komiir fiyatlarinin gerilemesiyle 2013 yilinda 3,7 milyar dolara inmistir. 2020 yilinda ithalat,
bir miktar diigen komiir fiyatlarinin da etkisiyle yaklasik 2,9 milyar dolar olarak ger¢eklesmis
olup 2021 yili faturasi yaklasik olarak 4,63 milyar dolardir. 2022 yilina gelindiginde Diinyada
yasanan enerji arzi sikintisi ve Rusya-Ukrayna Savasi’nin da etkileriyle komiir fiyatlari tarihi
seviyelerine yukselerek 400 dolarin tizerine ¢ikmistir. Bu gelismeler sebebiyle 2022 yili kdmiir
ithalat miktarimiz bir onceki yila gore hemen hemen ayni olmasina ragmen ithalata 6denen
miktar 9 milyar dolar olarak gerceklesmistir. 2023 yilinda ise komiir ithalatimiz yaklasik 3
milyon ton artig gostererek 41 milyon ton seviyesine yiikselmis buna ragmen komiir
fiyatlarindaki geri c¢ekilmeyle ithalata 6denen miktar 6 milyar dolar seviyesine diismiistiir.
Yillar itibariyla ithalata 6denen doviz ile yillik ortalama ithalat miktarlari Sekil 35’de

verilmektedir.
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Sekil 35: Yillar itibariyle Komiir ithalati ve ithalata Odenen Déviz Tutarlar1 (MTA,2023)°

3.6. ELEKTRIK URETiMI AMACLI KOMUR KULLANIMI

Tiirkiye elektrik kurulu giicii 2023 yilsonu itibartyla bir 6nceki yilin ayni dénemine gore 3240,7
MW ve % 3,1 oraninda artarak 107.050 MW’a ulagmistir. Toplam Kurulu giictin 96.308 MW’1
lisansli 10.742 MW’1 lisanssiz santrallerden olusmakta olup lisanssiz santrallerin biiyilik

cogunlugu yaklasik 10.000 MW’1 giines enerjisi santralleridir.

Tiirkiye’nin toplam elektrik kurulu giicliniin kaynak bazinda dagiliminda ilk sirada 31.964 MW
ile hidroelektrik santralleri (Barajli-23.650MW ve Akarsu-8.314 MW), 2. sirada 25.369 MW
ile dogalgaz ¢evrim santralleri, 3. sirada ise 10.194 MW’1 linyit, 841 MW’1 tagkomiirii, 405
MW’1 asfaltit ve 10374 MW’1 ithal komiir olmak iizere toplam 21.814 MW kurulu gii¢
kapasitesi ile komiir yakith termik santraller bulunmaktadir. Son yillarda yapilan yatirimlarla
rlizgar ve giines enerjisi kurulu giicli de 6nemli oranda artmis olup riizgar enerji santrali kurulu
glict 11.803 MW ile dordinci, glines enerjisi santrali ise 11.691 MW kurulu gii¢ ile besinci

sirada yer almaktadir.

Komiir yakithh santral kurulu giiciinde gecen yilin ayni donemine gore kapasite artisi

kaydedilmemis olup 2023 yilsonu itibariyla toplam kapasite 21.814 MW olarak

9 Veriler MTA Maden Dis Ticaret Raporundan alinmistir. Toplam ithal edilen kémiirlere taskémiirl, taskémurii
koku dahil edilmistir.
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gerceklesmistir. Bu kurulu gii¢ kapasitesi 2023 Aralik ay1 sonu itibariyla tGlkemizin toplam
kurulu giiciiniin %20,4"ine karsilik gelmektedir (Sekil 36). (TEIAS, 2024)
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TERMIK (Yerli + ithal kémiir), 20.4%

Sekil 36: Tiirkiye Elektrik Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Gore Dagihim, 2023 (TEIAS, Aralik,2023)

2023 yilinda yerli komiire dayali kurulu gii¢ kapasitesi 10.194 MW’1 linyit, 841 MW’1
tagkomiirii ve 405 MW’1 asfaltit yakitli olmak Uzere toplam 11.440 MW olup ithal kdmdire
dayali kurulu gii¢ kapasitesi ise 10.374 MW tir. 2023 yilsonu itibariyla yerli komiire dayali
kurulu giiciin toplam kurulu giicteki payr 2023 yilinda yeni bir kapasite artist olmamasi
nedeniyle 2022 yilina gore bir miktar gerileyerek %10,7 olurken, ithal kdmiire dayali kurulu
giicilin toplam kurulu giicteki pay1 ise yine 2023 yilinda yeni bir ithal komiir santralinin devreye

girmemesi nedeniyle bir miktar gerileyerek % 9,7 olarak gerceklesmistir (Sekil 37).
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Sekil 37: 2023 Komiire Dayali Kurulu Gii¢ ve Toplam Kurulu Gii¢c (MW)
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2023 yilsonu verilerine gore Tiirkiye’nin toplam elektrik tiretimi 322,08 milyar kWs olup ayni
donemde 326,63 milyar kWs elektrik tiiketimi gerceklesmistir. 6,48 milyar kWs elektrik ithalati
yapilirken 1,94 milyar kWs elektrik ihra¢ edilmistir. 2023 yilinda iiretimin tiiketimi kargilama
oran1 % 98,6 seviyesinde gerceklesmistir. (TEIAS, 2024)(Yiik Tevzii Bilgi Sistemi, 31 Aralik
2023)

2023 yilinda komiir yakith termik santrallerin yillik iiretimi bir 6nceki yila goére 3,7 milyar
kWs’lik artigla 117,92 milyar kWs olarak gerceklesmis ve toplam {iretimde %36,6 payla ilk
sirada yer almistir. Komir yakitl santralleri 67,25 milyar kWs iiretim ve %20,9’luk payla
Dogalgaz santralleri izlerken hidroelektrik santrallerinin (BarajlitAkarsu) iiretimdeki pay1
onceki yila gore bir miktar azalarak 62,58 milyar kWs ile 3. sirada yer almistir. Riizgér, Giines
ve Jeotermal kaynaklarin toplam iiretimdeki pay1 ise dnceki yila gore 2,61 milyar KWs’lik artis

ile 2023 yilinda 63,72 milyar kWs’e ulasmistir (Sekil 38).

2023 yilsonu itibariyla yerli komiire dayal elektrik iiretimimiz 45,82 milyar kWs olup bunun
40,27 milyar KWs’1 linyit, 1,58 milyar KWs’1 asfaltit ve 3,97 milyar KWs’i tagkomiiriinden
elde edilmistir. Yerli komiire dayali iiretim bir 6nceki yila gore 5,5 milyar kWs diiserek 2023
yili Tiirkiye toplam elektrik iiretiminin %14,23’{inii olusturmaktadir. ithal komiire dayal
santrallerdeki iiretim ise bir 6nceki yila gore yaklagik 9 milyar kWs artarak 72,1 milyar kWs

olarak gerceklesmis olup bu rakam 2023 yili toplam elektrik {iretiminin %22,39°u dur.
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Sekil 38: 2023 Yih Tiirkiye Toplam Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynak Bazinda Dagilimm (Milyar kWs)
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Yerli komiiriin tilkemiz elektrik kurulu giicii ve briit elektrik iiretimi i¢indeki pay1 son 40 yilda
diisiis egiliminde olup 1986 yilinda %37,3 diizeyine kadar yiikselen kurulu gii¢ icindeki pay
2004 yilinda %18,4 diizeyine kadar gerilemis, 2005 ve 2006 yillarinda devreye alinan
Canakkale Can ve Afsin-Elbistan B santralleri ile %21 seviyesine kadar yiikseltilebilmisse de
daha sonra bu alanda yeni bir yatirimin devreye girmemesi nedeniyle 2014 yilinda %12,5 olarak

gergeklesmistir.

2015 yilinda Adana ve Bolu’da devreye alinan iki yeni termik santral ile yerli komiire dayal
santrallerin toplam kurulu gii¢ igerisindeki payr %12,9 diizeyine yiikselebilmistir. 2019 yil1
sonu itibartyla ise yerli komiiriin kurulu gii¢ i¢indeki pay1 %12,4 seviyesinde iken 2019 yilindan
beri yeni biylk 6lgekli bir kapasite devreye girmemis ve yerli komiir santrallerinin kurulu

glicteki pay1 2023 yilsonu itibariyla %10,7 seviyesine gerilemistir. (Sekil 39).
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Sekil 39: Yerli Kémiiriin Kurulu Gii¢ ve Briit Elektrik Uretimi icindeki Pay, 2023

Yerli komiirtin briit elektrik tiretimi i¢indeki pay1 ise 2004 yilina kadar diislis seyri izlemis
ardindan 2004-2008 yillar1 arasinda bir miktar artis gostererek %16,5 seviyesinden %23
seviyelerine tirmanmigtir. 2008-2015 yillar1 arasinda yeniden diisiis egilimine girerek %13
seviyelerine diigen yerli komiiriin elektrik tiretimindeki pay1 2015 yilindan itibaren tekrar artis
gostermis ve 2019 yilinda % 17,3 seviyesine ¢ikmistir. Covid-19 Pandemisi’nin iiretime
olumsuz etkilerinin yani sira riizgir ve gilines gibi yenilenebilir kaynaklara dayali santrallerin
son yillarda hizla artmasi ile yerli komiiriin elektrik iiretimi i¢indeki pay1 2023 yilinda yaklagik
46 milyar KWs Uretim ile %14,2 seviyesinde gergeklesmistir (Sekil 40).
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Sekil 40: Elektrik Uretimi i¢cinde Kaynaklarin Pay, 2023 Aralik Sonu

1990’larin baginda 10.000 MW seviyelerinden olan iilkemizin elektrik kurulu giicii son 30 yilda
iilkemizin biiylimesine ve sanayilesmesine bagli artan enerji ihtiyacina paralel olarak 10 katin
ustiinde artarak 2023 sonu itibariyla yaklasik 107.050 MW’a, yine 90’11 yillarin baginda 40
milyar kWs olan yillik elektrik tiretimi ise yaklasik 8 kat artigla 2023 sonu itibariyla yaklasik
322 Milyar kWs’e ulasmistir. Ayni donem iginde yerli komiiriin kurulu giicteki pay1 4.000 MW
seviyelerinden 11.440 MW’a, elektrik iiretimindeki pay1 ise yillik 20 milyar kWs’den 46 milyar
Kws’e yiikselmistir.

Ozet olarak son 30 yilda Tiirkiye’nin toplam kurulu giicii 10 kat, elektrik iiretim miktar:
yaklagik 8 kat artarken yerli komiire dayali kurulu gii¢ ve elektrik tiretim miktar1 ise 2,5 kat

tizerinde artig gostermistir.

Ulkemizde yerli kémir kullanan 52 adet elektrik Gretim, kojenerasyon ve otoprodiiktor santrali
bulunmaktadir. Bunlardan 20 adedinin kurulu gii¢ kapasitesi 50 MW’ iizerinde olup, digerleri
kojenerasyon ve kii¢iik kapasiteli otoprodiiktor santralleridir. 4 adet taskomiirii kullanan ve 1
adet asfaltit yakitli santralin disinda tamamu linyite dayal santrallerdir. TEIAS verilerine gore,
2023 yili Aralik ay1 sonu itibartyla yerli komiire dayali kurulu gii¢ yaklasik 11.440 MW dur.
Ulkemizdeki elektrik iiretim amagli 50 MW iizeri kurulu giice sahip santraller ve isletmedeki

kapasiteleri tabloda listelenmistir (Tablo 2).
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Tablo 3: Tiirkiye’de Yerli Kémiire Dayah Biiyiik Olgekli Termik Santraller

N T Unite . .. Kurulu Giig Isletmedeki
Santralin Adi Miilkiyet Kémiir Sahasi Sayisi Yakit Tiirii (MWe) Kapasite

(MWe)

Afsin-Elbistan B 10 EUAS TKi 4 Linyit 1.440 1.440

Afsin-Elbistan A 11 Celikler Celikler 4 Linyit 1.355 1.355
Soma B Konya Seker TKi 6 Linyit 990 990

Kemerkdy IC igtas IC igtas (IHD) 3 Linyit 675,2 675,2
Yatagan Bereket Elsan Bereket Elsan 3 Linyit 666 630
Cayirhan EUAS EUAS 4 Linyit 620 620
Seyitomer Celikler Celikler(IHD) 3 Linyit 600 600
Soma Kolin Kolin Hidrogen TKi 2 Linyit 510 510
Kangal Konya Seker K.Seker (iHD) 3 Linyit 457 457
Adana Tufanbeyli Enerjisa Enerjisa 2 Linyit 450 450
Yenikdy IC igtas- Limak IC igtas (IHD) 2 Linyit 420 420
Silopi Ciner TKi 3 Asfaltit 405 405
Tungbilek 12 Celikler Celikler(iHD) 5 Linyit 365 365
Canakkale Can 2 ODAS TKi 2 Linyit 330 330
Can 18 Mart EUAS TKi 2 Linyit 320 320

Catalagz 13 Bereket Elsan Bereket Enerji 3 T.komura 314,7 314,7
Yunusemre 14 Doruk Madencilik = D. Madencilik 2 Linyit 290 145
Bolu Géyniik AKSA TKi 2 Linyit 270 270
Orhaneli Celikler Celikler(iHD) 1 Linyit 210 210
Polat-1 Polat Elk.Urt. AS TKi 1 Linyit 51 51

Kojenerasyon ve Diger Kiigiik Olgekli Santraller 698,4 668,4

GENEL TOPLAM 11.437,3 11.226,3

Yerli komiire dayali santral kapasitesinin yaklagik yarisi 1980-1990 yillar1 arasinda tesis
edilmis olup, kiiclik 6lgekli baz1 otoprodiiktdr santraller disinda bu santrallerin hemen hemen
tamami 2013 yilina kadar kamunun miilkiyetindedir. Bununla beraber, 2013 yilindan itibaren
gerceklestirilen 0zellestirmeler sonucunda; Seyitomer, Kangal, Yatagan, Yenikoy, Kemerkdy,
Soma, Tungbilek, Orhaneli ve Catalagzi Santralleri “varlik satis1” yoluyla 6zel sektore
devredilmistir. Son olarak EUAS’a ait Afsin Elbistan A Santrali ve Kdmiir Sahasinin A Sektdrii

ve TMSF’ye ait Yunusemre Termik Santrali 6zel sektore devredilmistir.

2015 yilina kadar yerli komiire dayali olarak isletmeye giren termik santraller; 2004 ve 2006
yillar1 arasinda devreye alinan 320 MW kapasiteli Canakkale Can ve 1440 MW kapasiteli
Afsin-Elbistan B santralleri ile 2009 yilinda ilk {initesi, 2015 yilinda da diger iki tinitesi devreye
giren Ciner Grubu’na ait 405 MW giiciindeki asfaltit yakitli Silopi Santrali’dir. Bununla

beraber, 2015 yilinda iki 6nemli yerli komiir santrali daha devreye alinmis olup bunlardan ilki,

10 Afsin-Elbistan B Sektérii (Collolar kémiir sahasi) 2022 yili basinda EUAS dan Tiirkiye Kémiir isletmeleri’ne
devredilmis olup TKi Afsin-Elbistan Linyitleri isletme Mudiirligi kurulmustur.
1 EJAS a ait Afsin Elbistan A Termik Santrali, 2019 yilinda Celikler firmasina devredilmistir.

121 Unite 13.01.2000 tarihinde, 2.Unite 29.08.2000 tarihinde devre disina alinmistir.

13 Santralin 64,5 MW’ lik ilk Ginitesi 1991 yilinda kapatilmistir. Santral ithal kdmiir lisansina sahip olmakla beraber,
Zonguldak Havzasi’ndaki yerli taskdmurini de kullanmaktadir.

4 Yunusemre TES 2022 yilinda TMSF tarafindan ihale edilerek Doruk Madencilik Firmasina satilmistir. ilk initesi
(145 MW) faaliyettedir. 2.linitenin devreye alinmasi ¢alismalari devam etmektedir.
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Enerjisa tarafindan Adana-Tufanbeyli linyit sahasi iizerinde tesis edilen 450 MW giiciindeki
Tufanbeyli Santrali digeri ise 270 MW kapasiteli Bolu Goyniik Santrali’dir. Tiirkiye Komiir
Isletmeleri’nin ruhsatli sahalarindaki komiirler ile beslenen santral AKSA tarafindan devreye

alimmustir.

TKi’nin santral kurma sartiyla vermis oldugu sahalardan, Géyniik, Koyunagili ve Silopi’den
sonra Agustos 2018’de ODAS’a ait 330 MW kapasiteli Can 2 Termik Santrali ticari liretime
baslamistir. Kolin-Hidrogen sirketine ait 510 MW kapasiteli Soma Kolin Termik Santrali ise
2018 sonu itibariyla tamamlanmis ardindan 2019 yili icinde ticari iiretim faaliyetlerine

baglamistir. Santralde yilda ortalama 3 milyar kWs’in {izerinde elektrik iiretilmektedir.

Eskisehir Mihaliggik’ta bulunan 2x145 MW Kkapasiteli Yunusemre Termik Santrali’nin
l.initesi 2016 yilinda isletmeye alinmis ancak 2017 yilinda santral ve saha TMSF’ye
devredilmistir. 2022 yilinda yapilan ihale neticesinde Santral TMSF tarafindan 6zel sektore

satilmistir.
Tablo 4: Yerli-ithal Termik Santral Kapasiteleri (TEIAS, Aralik 2023)
Yakit Tiirii Termik Santraller®®

Adet MW
Linyit 46 10.191,5

Yerli kdmiir Taskomiri 4 840,8

Asfaltit 1 405
ithal Kémiir ithal Tagkdmiirii-Linyit 16 10.373,8
Toplam 67 21.811,1

Elektrik iiretiminde disa bagimliligin azaltilmas1 amaciyla, “Elektrik Enerjisi Piyasas1 ve Arz
Giivenligi Strateji Belgesi’nde “Elektrik enerjisi lretiminde yerli kaynaklarmm payimin
artirtlmas1 oncelikli hedeftir.” denilmekte ve yerli komiire iliskin 2023 hedefi konulmaktadir
(Miilga YPK 2009). S6z konusu belgede; “Bilinen linyit kaynaklar: ve taskomiirii kaynaklart
2023 yilina kadar elektrik enerjisi tiretimi amactyla degerlendirilmis olacaktir. Bu amagla
elektrik Uretimine uygun yerli linyit ve taskomiirii sahalarinin, elektrik iiretimi amagli projelerle

degerlendirilmesi uygulamasi siirdiiriilecektir.” ifadesine yer verilmektedir.

Enerji ithalatinin azaltilmasi ve basta komiir olmak tizere yerli kaynaklarin payinin arttirilmasi

geregine vurgu yapan ifadelerin benzerlerini; Kalkinma Planlarinda, Orta Vadeli ya da Yillik

15 Toplam Kurulu gii¢ kapasitesi ve santral adedi verilmis olup isletmedeki kurulu gii¢ ve santral adedi farkhhk
gosterebilir.
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Programlarda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ile TKI Kurumu Stratejik Planlarinda ve

KIT Komisyonu kayitlarinda da gérmek miimkiindir.

Yerli enerji konusunda ortaya konulmus olan politikalar ¢ergevesinde 2023 yilinda elektrik
enerjisi Uretiminde yerli kdmiiriin payr Kurumumuz, diger kamu kurum ve kuruluslari ve 6zel

sektoriin caligsmalari ile yillik 46 milyar kWs seviyesinde ger¢eklesmistir.

2023 yilinda elektrik iiretiminde yerli kaynaklarin payir bir 6nceki yila gore yaklasik %3
oraninda azalarak 181,59 milyar kWs ile %56,4 oraninda gerceklesirken, Ithal kaynaklara
dayali (Dogalgaz ve ithal komiir, fuel oil, vb.) elektrik iiretiminin toplam tiretimdeki pay1 ise

bir 6nceki yila gore yaklasik %1,6 oraninda artarak 140,49 milyar kWs olarak gerceklesmistir.
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Sekil 41: Toplam Elektrik Uretiminde Yerli-ithal Payr Dagihm (Milyar KWSs)

Son 10 yilda yerli komiire dayali olarak isletmeye alinabilen biiyiik 6l¢ekli santral kurulu gii¢
kapasitesi 1830 MW olup toplam kurulu giiciimiiziin yaklasik %2’si diizeyindedir. Yerli
komiire dayali kurulmasi planlanan 500 MW giiciindeki Ilgin TES ve 700 MW giiciindeki
Amasra TES projelerinin lisans1 iptal edilmis*® (EPDK, 2024) olup 700 MW kurulu giice sahip
olacak Polyak Kinik TES projesinin 2025 yilinda devreye girecegi éngoriilmektedir!’ (TEIAS,
2023) (Bkz. Tablo 6 Insa Halindeki Termik Santraller).

Ulkemizde elektrik iiretimi amach kullanilabilecek énemli kémiir kaynaklar1 bulunmaktadir.
S6z konusu kaynaklardan en yliksek ekonomik yararin elde edilmesini saglamak amaciyla,
komir tretim faaliyetleri devam etmekte olan sahalarda mevcut proje ve planlamalarin

giincellenerek gelistirilmesi, heniiz herhangi bir isletme projesi bulunmayan sahalarda isletme

16 EPDK internet sitesi Elektrik Uretim Lisanslari 17.02.2023)
17 TEIAS “Uretim Kapasite Projeksiyonu Raporu 2021-2025”
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proje ve planlamalarinin ortaya konulmasi, havza niteligi tasiyan bolgelerde ise havza
madenciliginin gerektirdigi orta ve uzun dénem planlamalarini igeren ana master planlarin

hazirlanmas1 uygun olacaktir.

Bu kapsamda, iilkemizde 20.000 MW’1n {izerinde kurulu gii¢ yaratabilecek 10,6 milyar ton
kaynaga sahip linyit/asfaltit potansiyeli bulunmaktadir. Tablo 4’te elektrik iiretimi amaglh

olarak degerlendirilmesine fayda goriilen komiir kaynaklari listelenmektedir.

Tablo 5: Elektrik Uretimi Ama¢h Kullanilabilecek Baslica Komiir Sahalar

Saha Toplam Kaynak (x1000 ton) Kurum
Afsin-Elbistan Havzasi®® 4.807.500 EUAS-TKI-Turkiye Varlk
Cayirhan Havzasi 410.300 EUAS
Konya - Karapinar 1.832.816 EUAS
Afyon - Dinar 941.440 EUAS
Eskisehir - Alpu 1.363.787 EUAS
Eskisehir - Alpu E 89.213 TKi
Adana - Tufanbeyli 323.329 TKi
Bingdl - Karliova 103.662 TKi
Kiitahya - Tungbilek 117.000 TKi
Tekirdag - Saray 143.729 TKi
Kirklareli - Vize 170.000 TKi
Konya - lligin 143.000 Ozel
Cankiri - Orta 94.390 Ozel
Adiyaman - Gélbasi 32.000 Ozel
GENEL TOPLAM 10.572.166

Yerli komiire dayali santral yatirnmlari konusunda beklenen kapasite artigt tam olarak
saglanamamakla beraber, ithal komiire dayali santral kapasitesi giderek artmaktadir. 2000
yilina kadar elektrik sistemimizde ithal komiir santrali bulunmazken 2023 sonu itibariyla s6z
konusu santrallerin kurulu gii¢ kapasitesi 10.373,8 MW diizeyine ulagmistir. Bu biiyiikliik 2023
yilsonu itibariyla toplam santral kurulu giiciimiiziin %9,7’sine karsilik gelmektedir. Ozellikle
Komiirden ¢ikis ile ilgili Avrupa Birligi ve ABD eksenli gelismeler ve Komiir kaynakli yeni
yatirimlara finansman saglanmamasi ile ilgili mevcut gelismeler, yerli ve ithal komur santral

yatirimlarinin 6niimiizdeki yillarda sekteye ugramasina neden olabilecektir.

Ulkemizde 2023 yil1 sonu itibariyla ithal komiir yakitli 16 adet santral bulunmaktadir'® (TEIAS,
2024). Bu santrallerin 9 adedi 50 MW (ustu buyuk 6lgekli elektrik tretim santralleridir. Bu

18 Afsin-Elbistan Havzasinda EUAS uhdesinde bulunan ve EUAS B Termik Santralini besleyecek olan sahanin B
sektdrii 2022 yili Mart ayinda TKi’ne devredilmistir. Havzanin A Sektdri A Termik Santrali ile birlikte 2019
yilinda Celikler Firmasina, tGzerinde herhangi bir faaliyet bulunmayan C ve D Sektorleri ise Tlrkiye Varlik Fonuna
devredilmistir.

19 “TE{AS Kurulu Gii¢ Raporu, Aralik 2023”
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santrallerin 3’ii Canakkale Biga’da, 2’si Adana-Yumurtalik’ta digerleri Kocaeli-Gebze, Izmit-

Aliaga, Hatay-Iskenderun ve Zonguldak-Catalagzi’nda kuruludur (EPDK, 2024)(Tablo 5).

Tablo 6: isletmedeki ithal Kémiir Santralleri, 2023

Santral Adi Yeri Ku:uMIl\‘NGei)jCﬁ Agiklama
Eren Enerji Catalagzi Termik Santrali Zonguldak - Catalagz 2.790 isletmede
Cenal Termik Enerji Santrali Canakkale - Biga 1.320 isletmede
EMBA Hunutlu Termik Santrali Adana- Yumurtalk 1.320 isletmede
ISKEN Sugdézii Termik Santrali Adana-Yumurtalik 1.308 isletmede
icdas Bekirli Termik Santrali Canakkale - Biga 1.200 isletmede
Diler Holding Atlas Termik Santrali Hatay - iskenderun 1.200 isletmede
icdas Biga Termik Santrali Canakkale - Biga 405 isletmede
izdemir Enerji Termik Santrali izmir - Aliaga 370 isletmede
Colakoglu-2 Termik Santrali Kocaeli - Gebze 190 isletmede

Diger 270,8
GENEL TOPLAM 10.373,8

Ithal komiir yakitl elektrik {iretim tesislerine iliskin olarak; EPDK verilerine gére, Canakkale
Lapseki’de 1260 MW, Biga’da 1320 MW olmak {izere toplam 2580 MW giiciinde biiyiik
6lcekli 2 adet termik santralin inga lisans1 devam etmektedir. Yerli komiire dayali insa halindeki
toplam kurulu gii¢ kapasitesi ise 736 MW’dir (EPDK, 2024)(Bkz. Tablo 6).

Tablo 7: insa Halindeki Termik Santraller (ithal-Yerli Kémiir), 2023

Kurulu Giicii  Kémir

Santral Adi Yeri (MWe) Tiirii Agiklama

Karaburun TES Canakkale - Biga 1.320 ithal  Insaa Halinde
Kirazlidere TES Canakkale - Lapseki 1.260 ithal | Insaa Halinde
insa Halindeki ithal Kémiir Santrali Kurulu Giici 2° 2.580

Polyak Kinikli TES Kinikli-izmir 700 Yerli | ingaa Halinde
E':LII;/II)aden Bandirma (llave kapasite Balikesir-Bandirma 36 Yerli insaa Halinde
insa Halindeki Yerli Kémiir Santrali Kurulu Giicii 736

iINSAA HALINDE TOPLAM TERMIK KURULU GUCU 3.316

Kaynak: (EPDK, Elektrik Piyasasi Lisans Listesi, Uretim Lisansi: Sorgusu- Subat 2024)
e Polyak Kimikli TES Lisanst askiya alnmistir. (EPDK, Elektrik Piyasasi Lisans Listesi, Uretim Lisanst
Sorgusu- Subat 2024)

2 TE|AS “Uretim Kapasite Projeksiyonu 2021-2025” Raporuna gore 2025 yilina kadar devreye girmeleri
ongoriilmemektedir.
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3.7. KAYNAK ve REZERVLER

Giincel verilere gore diinya kanitlanmis igletilebilir komiir rezervi toplam 1,075 trilyon ton
biytikliigiindedir (BP). S0z konusu rezervin 753,64 milyar tonu antrasit ve bitimlt kémr;

321,36 milyar tonu ise alt bitumlt ve linyit kategorisindedir.

Antrasit-Bittiimlu
753.64
70%

Alt Bitiimlii-Linyit
321.36
30%

Sekil 42: Diinya Koémiir Kaynak Rezervlerinin Kémiir Tiirii Bazinda Dagilimm

Ulkemiz komiir kaynag ve iiretim miktarlar1 agisindan linyitte diinya dlgeginde orta diizeyde,

taskomiiriinde (antrasit) ise alt diizeyde degerlendirilebilir.

Ulkemiz toplam diinya komiir rezervinin yaklasik % 2.1’ini icermektedir ve linyit agisindan
onemli bir yere sahiptir. Bununla birlikte linyitlerimizin %79’unun, 2500 kcal/kg 1s1l degerin
altinda olmas1 daha ¢ok termik santrallerde kullanimini 6n plana ¢ikartmistir. Kaynak miktar
belirlenen ve termik santral kurulabilecek ozellikte olan linyit sahalarimiz hizla devreye
sokulmasi ve bilinenlere yeni tnitelerin ilavesi ile kurulu gicumizin 20.000 MW daha

arttirtlmas1 miimkiin goriillmektedir.

Heniiz diinya istatistiklerine kanitlanmis kaynak rezerv olarak yansimamis olsa da tilkemizde
son yillarda yiritilen arama ve rezerv gelistirme galismalar1 sonucunda ciddi bir kémur
kaynagi artisi saglanmistir. 2024 yili verilerine gore tilkemizin 20,53 milyar tonu linyit ve
asfaltit 1,51 milyar tonu tagkomiirii olmak {izere toplam komiir kaynag: yaklasik 22,04 milyar
ton’dur (MTA, 2024)(TTK, 2023 Faaliyet Raporu) (Sekil 43). En 6nemli taskomiirii kaynagi
Zonguldak ve civarindadir. Ulkemiz kémiir kaynaklarinin tamaminin etiit ve fizibilite

caligmalar1 tamamlanmadigi i¢in tamami rezerv olarak nitelendirilememektedir.
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Yeni sahalarin bulunmasina ve komiir kaynagi artisina yonelik ¢aligmalar MTA tarafindan
strdurtlmekte olup MTA (2024) ve TTK (2024) verilerine gore komiir kaynak dagilimimiz su
sekildedir:

Linyit; 20.06;

Asfaltit,
91.0%

0.47,2.1%

=
]

<1000; 3%

>4000; 1%
"Ta.'.; i 3001-4000; 1000-3000;
Kémiiri; 4% 92%

1.51; 6.8%

Sekil 43: Tiirkiye Kémiir Kaynak Dagilimu (Milyar ton) ve Linyit Rezervlerinin Kalorifik Dagilhim Tiivenan
(Alt Isil Deger; kcal/kg)

Ulkemiz linyit kaynaklarinin 1s11 degerleri oldukca diisiiktiir. Genel olarak 1.000 kcal/kg ile
4.000 kcal/kg arasinda degisiklik gostermekle birlikte, yaklagik %95’inin alt 1s1l degeri 3.000
kcal/kg’1n altindadir.

Tablo 8: Kurumlara Ait Linyit Kaynaklari, (x1.000 ton, 2023 yil sonu) %

Kurumlar Goriiniir Muhtemel Miimkiin Toplam
EUAS A V.y. V.y. 7.991.500
TKi?? 1.358.722 1.193.634 56.685 2.609.041
MTA 515.000 - - 515.000

Ozel Sektor A V.y. A 9.418.349

TOPLAM - - - 20.533.890

21 . Ozel sektdriin elinde bulunan kaynaklara iliskin kesin bilgilere ulasilamamis olup, genel toplam icerisinden kamu elindeki
kaynaklar gikarilmak suretiyle rakam yazilmistir.

- MTA'nin elindeki rezerv Afsin — Elbistan’da bulunmaktadir.

- v.y.: veri yok.

22 TKi Kaynak verilerine Asfaltit ve Bitimlii Seyl rezervleri dahil edilmistir.
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EUAS; 7991500

Ozel Sektor; 9418349

TKi, 2609041
MTA, 515000

Sekil 44: Tiirkiye Linyit Kaynaginin Dagilimi(x1000 ton), 2024

3.8. ARAMA FAALIYETLERI

MTA Genel Miidiirligl tarafindan iilkemizde komiir arama c¢alismalarina 1938 yilinda
baglanilmis ve glinlimiizde de bu ¢aligmalar yogun olarak devam etmektedir. 1939-1984 yillar1
arasinda MTA tarafindan 40.000 km? alanin detay etiidii yapilmis ve toplam 1.459.000 m sondaj
yapilarak 117 adet linyit sahasi saptanmistir. Bu ¢alismalar sonucunda 8,3 milyar ton linyit
rezervi tespit edilmistir. 1984-2004 aras1 ise komiir arama agisindan duragan bir donem olarak

gecmistir.

MTA tarafindan 2005'te baglatilan yogun komdiir arama ¢alismalar1 sonucunda MTA tarafindan
2005'te baslatilan yogun kdmiir arama ¢alismalart sonucunda 2023 yili sonu itibari ile toplam
3.561,117 metre sondaj yapilarak 7 adedi biiyiik rezervli (Karapinar-Ayranci, Eskisehir-Alpu,
Afyon-Dinar, Tekirdag-Malkara, istanbul-Silivri, Edirne-Merkez-Meri¢, Mus) olmak iizere 30
adet yeni komiir sahasi kesfedilmistir. Kamu kuruluslari uhdesinde bulunan ve kaynak miktar
2005 oncesinde belirlenmis 3 adet komiir sahasinda ise MTA tarafindan kaynak artisi
saglanmistir. Ayrica, Maden Kanunu geregi Buluculugu alinamayan ancak komiir kaynagi

belirlenen 6 adet kaynak komiir sahasi da kesfedilmistir (MTA, 2024)(K6miir Arastirmalari).

Bu kapsamda; 2005-2023 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalar sonucunda MTA sahalarinda
10,37 milyar ton, Kurumlar Arasi Isbirligi kapsaminda yiiriitiilen calismalarda da EUAS ve TKI

sahalarinda 1,66 milyar ton olmak iizere iilkemiz linyit kaynagi toplam 12,03 milyar ton (%149
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oraninda) artirilmis ve 6zel sektore ait sahalar ile birlikte 20,53 milyar tona ulagsmistir (MTA,

2024)(Komiir Arastirmalart).

2.000.000.000

D UL V& S Y S — o — i B 500,000
== K{imulatif Kaynak === Kiimulatif Sondaj 554433
i 3.463.103
:390.848 srma
12.000.000.000 3300261 - 3.500.
12.037.766.309
3.158.420
10.640.000.000 2029
10.000.000.000 5
8.970.000.000 L
g © 2.500.000
8.000.000.000 7.650.000.000
7.380.000.000 :
1910466 P
6.790.000.00) g

5.890.000.00)
4.900.000.000
4.700.000.000 1.708.189
4.400.000.000 1.289.758

1.490.686

- 1.500.000

1.114.607 L 1.000.000
2.287.905.661 —
1.557.905.661
705438 A
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413738 i
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Sekil 45: Komiir Sondaj miktar1 ve

Rezerv artisi, MTA,2023
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IV. KURULUSUN SEKTOR ICINDEKI YERI

Bu béliimde; TKI Kurumu’nun yapisi ve faaliyetleri, kendisi igin belirledigi vizyon ve misyonu
ile kurumsal beklentileri aktarilmakta, sektdrel egilim (Pestle), sektdrel yap1 ve rekabet analizi

yapilmakta ayrica 2023 yili faaliyetleri ile sektordeki konumu ortaya konulmaktadir.

4.1. KURULUSUN YAPISI VE FAALIYETLERI

Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, devletin genel enerji ve yakit politikasina uygun olarak
linyit, turba, bitimlii sist, asfaltit gibi enerji hammaddelerini degerlendirmek, iilkenin
ihtiyaglarini karsilamak, yurt ekonomisine azami katkida bulunmak, plan ve programlar tanzim
etmek, takip etmek, uygulama stratejilerini tespit etmek ve ger¢ceklesmesini saglamak amaciyla
22 Mays 1957 tarih ve 6974 sayili TKi Kurumu Teskilat Kanunu’nun 31 Mayis 1957 tarih ve
9621 sayili Resmi Gazete’de ilan1 ile kurulmus bir iktisadi devlet tesekkiiliidiir.

[lk olarak 3460 sayili KIT Yasasi’na bagli kurulan TKi’nin faaliyetleri, daha sonra 08.06.1984
tarihli ve 233 sayili KHK ile 27.11.1984 tarihli ve 18588 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmig

Ana Statl htikimlerine gore yeniden diizenlenmistir.

TKI’nin faaliyetleri 1970°li yillarin sonlarindan itibaren hiz kazanmistir. Ozellikle 4 Ekim 1978
tarih ve 2172 sayih “Devletce Isletilecek Madenler Hakkinda Kanun™un yayimlanmasi
sonrasinda TKI; Orhaneli, Keles, Tuncbilek, Omerler, Seyitémer, Isiklar, Eynez, Darkale,
Tinaz-Bagyaka, Sivas-Kangal, Beypazari-Cayirhan, Afsin-Elbistan ve Bingdl-Karliova gibi

onemli yatirim projelerini hizla devreye sokmustur.

Bu gelismeler sonucunda, TK1, 1990’11 yillarin basinda yillik 60 milyon ton iiretim yapabilecek
kapasiteye ulasmistir. Ancak, TKI’nin gerceklestirmis oldugu projelerden 4,2 milyon ton/yil
kapasiteli Sivas-Kangal 1989 yilinda, 20 milyon ton/yil kapasiteli Afsin-Elbistan 1995 yilinda
ve 4,3 milyon ton/yil kapasiteli Beypazari-Cayirhan ise 2000 yilinda Elektrik Uretim Anonim
Sirketi’ne devredilmistir. Ulke genelinde 1sinma ve sanayinin komiir talebini karsilamak
amaciyla kurulmus olan, merkezi Ankara’daki Komiir Satis ve Tevzii Miiessesesi ve buna bagh

18 il ve 4 ilgedeki Komiir Satis Subeleri ise 1991 yilinda kapatilmastir.

2012 yili Ekim ayimda Kiitahya Seyitomer’deki, 2013 yili Agustos ayinda Mugla Yatagan ve
Milas’daki, 2014 yil1 Aralik ayinda ise Bursa Orhaneli’ndeki komiir isletmeleri 6zellestirilerek

TKI biinyesinden ayrilmistir.
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Tiim bu yapilan o6zellestirmelere bagli olarak 2011 yilinda 43,7 milyon ton olan TKI
sahalarindan yapilan tiivenan tiretim 2017 yilinda 20,9 milyon tona kadar diisiis gdstermistir.
2018 yilinda rédévansh sahalarin da katkis1 ile TKI sahalarindan gergeklestirilen iiretim 30
milyon ton seviyesine ¢ikartlmigtir. 2023 y1l sonu itibariyla rédovansla galistirilan sahalar dahil

iiretim 33,1 milyon ton olarak ger¢eklesmistir.

Bunun yam sira Milli Egitim Bakanligina bagli tim okul ve kurumlarin komiir ihtiyacinin
karsilanmas1 hususunda TKI-MEB Protokolii imzalanmis, TKI/CLI Lavanta Yetistiriciligi

Projesi hayata geg¢irilmis, Kalite (ISO) Belgelerinin alinmasi, Entegre Yonetim Sistemlerine

gecis saglanmustir.

Son olarak 2022 yilinda 544 milyon ton rezerve sahip Collolar Linyit Sahasinin Kurumumuza
devri (AELI) gerceklestirilmistir. Collolar Sahasmin iiretime hazir hale getirilmesi icin

calismalar devam etmektedir. Kuruldugu tarih olan 1957°den giiniimiize TKI’nin 6nemli gegis

donemleri asagidaki grafiklerde verilmistir:

1957

01_981—.1990' -
: * 12 Miiessese ile Bolge
@. ) kalkinmalarina katki
1958-1980 * TTK'nin kurulmasi

* Tagkdmdri ve
asfaltit dahil kémur
tiretimi yapilmasi

* Buyuk olgekli komur

sahalarinin
devletlestirilmesi

* TKi’nin kurulusu

@1991—2000

(1982);

* Tagkdmdiriniun ayrilmasi
ve linyite odaklanma

* Teshin, sanayi ve termik
santral igin kémdar dretimi

* TKi’nin biylk yatinmlari

* Mekanize Madencilige
gegis

* Cevre mevzuatina
uygun yeni yapilanma
* ithal kémiir ve
dogalgazin
yayginlagmasi teshin
pazarinda daralma

* Yatinmlarin azalmasi;

* Agirlikli olarak agik
isletmelerden komur
iretimi ve dekapajda
yiklenici payi artigi

* Sahalarin EUAS’a devri
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2%01"-2010
* Agik isletmelerden komiir Giretimi ve miiteahhitlerle dekapaj

* ihtiydg Sahibi Ailelere Kémiir Yardimlarinin (SYDV {izerinden)
baslamasi

* Teshin talebinin azalmaya devam etmesi ve yerini ithal komare
birakmasi, termik santral beslemeye odaklanma

* Artan maliyetler ve kiigtik isletmelerin 6zellestirilmesi

* Orta Olgekli rezervlerin elektrik Gretim amagli rodévans yontemiyle
ihale edilmesi

* Dekapaj oraninin artmasi, yeralti kmur madenciligine gegis

* Sahalarin sektorel bazda projelendirilmesi, hizmet alimi ve
rédovans sozlesmeleriyle yeralti madenciligine gegis

2011-2023

* Alternatif sektorlere yonelme (Humik

Asit, Bitimli Seyl, Gazlastirma,
Kozmetik)

* Rodovans yontemiyle kurulan
santrallerin enerji Gretimi

* Blyuk maden kazalari sonrasinda
sektorlin olumsuz etkilenmesi

* Ruhsat devri ihaleleri ile atil bulunan
sahalarin ekonomiye kazandiriimasi

* Kalite (1SO) Belgelerinin alinmasi,
Entegre Yonetim Sistemlerine gegis
* TKi/GLi Lavanta Yetistiriciligi Projesi

* Milli Egitim Bakanligina bagh tim okul
ve kurumlarin komur ihtiyacini
karsilama

* Gollolar Linyit Sahasinin Kurumumuza
devri

* Sahalarin termik santral kurma sarth projeler ile ekonomiye
kazandirilmasi

* Temiz komur teknolojileri galismalarinin baglamasi, yeni lavvarlarin
kurulmasi

TKI’nin organlari, Yonetim Kurulu ve Genel Miidiirliiktiir. Yonetim Kurulu, TKI’nin amag ve
faaliyetlerini ger¢eklestirme ve yonetimi ile ilgili gerekli her tiirlii karar1 almakla yukimludur.
TKI Genel Miidiirliigii; Genel Miidiir, Genel Miidiir Yardimcilar1 ve bagli birimlerden
olugmaktadir. Genel Miidiirliik Merkezinde; 12 Daire Bagkanligi, Hukuk Miisavirligi, Teftis
Kurulu Bagkanligi, I¢ Denetim Dairesi Baskanligi, 3 miistakil midurlik ve MEYEM
bulunmaktadir. Tagrada ise; 4 Isletme Miidiirliigii ve dogrudan Genel Miidiirliige bagh 6
Koordinasyon ve Takip Midiirliigii bulunmaktadir. Koordinasyon ve Takip Mudurlikleri,
rodovans karsiligt  6zel kuruluslara islettirilen sahalardaki ¢alismalarin  kontroliini
yiirlitmektedirler. Tiim teskilatin 2023 yilsonu itibartyla 1.279 memur, 2.613 is¢i olmak {izere

toplam 3.892 personeli bulunmaktadir. (TKI, 2024)

TKi Kurumu'nda kémiir, agik isletmecilik ve yeralt isletmeciligi olmak iizere iki temel
yontemle {iretilmektedir. Yiizeye yakin komiir olusumlari ekonomik nedenlerle agik
isletmecilik yontemi ile Uretilmekte olup derin komiir damarlar1 ise yeralti isletmeciligi yontemi
ile c¢ikartilmaktadir. Agik isletmecilik yontemi ile tretilen komiir olusumlarinda; buyuk

kapasiteli kazicilar, yiikleyiciler ve kamyonlar kullanilmakta, yeralt1 isletmecilik yontemi ile
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tiretilen komiir olusumlarinda kazilan boslugu gé¢meden tutabilecek hidrolik tahkimatlar,

komiir kazicilar ve nakledici konveydrler kullanilmaktadir.

Kurum, 6zellikle 1970’1li yillardan itibaren lilkemiz komiir madenciliginde yeni teknolojilerin
kullanim1 konusunda Oncii olmus; yeraltt mekanize iiretim sistemi, doner kepgeli ekskavator-
bant konveyor-dokiicti siirekli agik ocak madencilik sistemi ve agik ocaklarda dragline
kullanim1 gibi konularda iilkemiz madencilik endiistrisinde devrim sayilabilecek uygulamalara
imza atmistir. Bununla beraber, 6zellikle 1990’lardan itibaren yatirim biitcesinde 6nemli
daralmalara gidilmis olmasi, Kurumun yeni iiretim teknolojilerinin uygulanmasi konusunda

sinirl kalmasina yol agmastir.

Kurumun o6ncelikli hedef pazari, elektrik iiretim tesislerinin birincil enerji ihtiyacidir. Satis
hacmi bakimindan ikinci siradaki pazari ise 1sinma ve sanayi sektorleridir. Isinma ve sanayi
sektorlerinin pazar biiyiikliikleri, TKI’nin mevcut iiretim kapasitesi ile karsilastirilamayacak
diizeyde olup, 6zellikle niifus artis1 ve ekonomik biiyiime ile orantili olarak giderek artmaktadir.
Bununla beraber, s6z konusu pazara erisim olanaklari, rakip enerji kaynaklarinin yer aldigi

sektorel ortamda, ¢evre ve fiyat gibi cesitli negatif etkenlerden dolay: kisitlanmaktadir.

TKI Kurumu’nun misyon ifadesi; “Gérevi kapsamindaki enerji kaynaklarim, verimli ve
surdiiriilebilir bir sekilde ve katma degeri yiiksek ikincil iiriinler elde etmek suretiyle ekonomiye

kazandirarak iilke refahina azami katki saglamaktir.” seklinde belirlenmistir.

S6z konusu misyon, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin “Enerji kaynaklarin1 ve dogal
kaynaklar1 verimli ve ¢evreye duyarli sekilde degerlendirerek iilke refahina en ytiksek katkiy1
saglamak” seklinde ifade edilen misyonu ile de uygunluk arz etmekte ve bu misyona katki

saglamaktadir.

Kurumun vizyonu ise; “Sektorde ve temiz kémiir teknolojilerinde yenilik¢i ve oncii bir kurulug

olmak” seklinde ortaya konulmustur.

Kurum tarafindan ortaya konulmus bulunan vizyon ve misyon ifadelerini gergeklestirebilmek
amaciyla, Kurumun GU¢li Yonler-Zayif Yonler-Firsatlar-Tehtitler (GZFT) analizleri de
dikkate alinmak suretiyle belirlenen stratejik amaclar, dort ayr1 ayak {izerinde olusturulmustur.
Kurum, iiretim ve satiglarin1 arttirmayr son derece onemli gormekte, bu amaca ulasmada;
“Uretimi Arttirma - Pazar Biiyiitme”, “Verimlilik- Planlama - Kalite - Maliyet”, “Teknoloji—
ARGE” ve “Giiglii Kurumsal Yap1” konular1 6ne ¢ikmaktadir.
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TKI Taslak 2024-2028 Stratejik Planda yer alan amaglar asagida siralanmaktadir:

Amagc 1: Enerji arz giivenligine katki saglamak amaciyla yerli komiir iiretimini, satiglar1 ve
iiriin ¢esitliligini artirarak pazar payini yiikseltmek.

Amag¢ 2: Kurumsal altyapiy1 giiclendirerek, yerlilik oranini artirict proje ve uygulamalar
hayata gecirmek, verimliligi ve siirdiiriilebilirligi saglamak.

Amagc 3: Komdrin cevre ile uyumlu olarak degerlendirilmesi ve komiirden stratejik 6nem ve
katma degere sahip iiriinler elde edilmesi amaciyla temiz kdmiir teknolojilerini kullanarak ar-
ge faaliyetlerine devam etmek.

Amag 4: Is saghg giivenligi, afet ve acil durumlar ile cevre ve sosyal sorumluluk alanlarinda

gelisim ve ilerleme saglamak.

4.2. KURULUS ICIN SEKTOREL YAPI VE REKABET
ANALIZIi

4.2.1. SEKTOREL YAPI ANALIZI
Ulkemiz linyit Gretimin ortalama %35-40’1, Tiirkiye toplam linyit kaynagmin %12,66’smna

sahip olan TKI sahalarindan gerceklestirilmektedir.

Uretimlerini termik santraller ile 1s1nma ve sanayi talebine bagli olarak gergeklestiren TKI, 17i
kamuya ait, 6’s1 6zel sektor tarafindan isletilen toplamda 3190 MW kapasiteye sahip 7 adet
termik santrale komiir beslemektedir. 4 adet termik santrale yapilan sdzlesmeler dogrultusunda
dogrudan kémiir beslenmekte olup komiir beslenen diger 3 santralden ise roddvans s6zlesmesi
kapsaminda gelir elde edilmektedir. TKI, ihtiya¢ dogrultusunda yine 6zel sektdr tarafindan
isletilen 681 MW kapasiteli 2 adet termik santralin komiir talebini de karsilayarak toplamda
3871 MW kurulu giicl beslemektedir.

TKI’nin endiistriyel pazar igerisinde termik santraller disinda 1s1nma ve sanayi sektorleri de
yer almaktadir. Sanayi sektorii igerisinde yer alan isletmeler; ¢imento iireticileri, toprak sektord,
tekstil sanayi, kimya endiistrisi, gida sektorii, metal ve demir celik {ireticileri, kagit sanayi ve
digerleridir.

TKi tarafindan iiretilmekte olan 1sinma amagl komiirler Bayiler aracihigi ile satisa

sunulmaktadir. Bunun yaninda Resmi Kurumlara 1sinma amagli komiir satis1 yapilmaktadir.

Ayrica sosyal devlet anlayisinin uzun soluklu projelerinden biri olan ve 2003 yilinda baglayan
Ihtiyac Sahibi Hanelere Isinma Amagli Koémiir Yardimi uygulamasi, 2003—2018 yillar1 arasinda
Bakanlar Kurulu, 2019 ve sonraki yillarda ise Cumhurbaskani Kararlar1 kapsaminda 20 yildir

& ‘ IV. KURULUSUN SEKTOR ICINDEKI YERI



KOMUR (LINYIT) SEKTOR RAPORU | 2023

devam etmektedir. Bu kapsamda iilkemiz genelindeki Sosyal Yardimlasma ve Dayanigsma
Vakfi Baskanliklarina, ihtiya¢ sahibi hanelere dagitilmak tizere komiir teslim edilmektedir.
2020 yilindan itibaren ise Milli Egitim Bakanligina bagli okul ve kurumlarin 1sinma amaglt

komiir ihtiyact da Kurumumuz tarafindan karsilanmaktadir.

2023 sonu itibariyla tlkemizde IV. Grup madenlere ait (linyit, taskomiirii ve asfaltit vb.) 66
adedi yeralt1, 265 adedi yertstii, 59 adedi ise hem yeraltt hem yeriistli isletme ruhsati olmak
uzere toplam 390 adet isletme ruhsati bulunmaktadir. Bununla beraber ayn1 maden grubuna ait

33 adet arama ruhsati bulunmaktadir.

TKI iiretimleri; Manisa (Soma Havzas1), Kiitahya (Tuncbilek Havzas1) ve Canakkale illerinde
yapilirken, EUAS iiretimleri ise 2021 yil1 itibar1yla Kahramanmaras (Afsin-Elbistan Havzasi-
Kislakdy) ve Ankara (Cayirhan Havzasinda) illerinde siirdiiriilmektedir. TKi’ye ait 2023 yili
toplam ruhsat sayis1 37°dir.

Kurum tarafindan iiretilen komiirlerin karsisindaki en 6nemli rakip kaynaklar; petrol, dogalgaz
ve ithal kémiir seklindedir. Ozellikle dogalgazin elektrik iiretimindeki yiiksek kullanim pay1,
ithal komiiriin sanayi ve santral amagh giderek yiikselen pay, linyite dayali termik santrallerde
iiretim diisiislerine, dolayisiyla linyit liretiminde gerilemelere neden olabilmektedir. Bu durum,

kurumun dinamizmini ve yatirimlarini olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda uzun vadede, kmiiriin bir diger rakibi yenilenebilir

enerji kaynaklar1 olacaktir.

Diisiik karbonlu ekonomiye kiiresel diizeyde gecilmesi hususu, insanlarin yagam bigimlerini,
{iretim ve imalat yontemlerini degistirecek koklii bir doniisiim dngdrmektedir. Iklim degisikligi
ile miicadele, Ulkelerin izleyecegi biiyiime stratejilerini, enerji politikalarini, saglik ve tarimla
ilgili programlarini, su kaynaklarmin kullanimini, gida giivenligini, diisiik karbonlu ekonomiye
gecis ve sirdirilebilir kalkinma hedeflerini dogrudan etkileyebilecek ve bunlarin

gelistirilmesinde belirleyici olabilecektir (Disisleri Bakanligi, 2023).

12. Kalkinma Plan1 Enerji Verimliligi ve Arz Giivenligi Calismalar1 Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporunda belirtildigi iizere enerji dontisiimleri uzun yillar alan ve siyasetten ekonomiye pek

cok alani etkileyen ¢ok yonlii siireglerdir.

Yine 12. Kalkinma Plan1 kapsaminda yerli komiir kaynaklarinin sinirlandirilmasina iliskin

herhangi bir hususa rastlanmamakla beraber yerli komiir kullanimi ile ilgili AR-GE
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caligmalarinin artirilmasi ve mevcut kaynaklarin enerji doniisiimii siirecinde arz giivenliginin

saglanmas1 amaciyla degerlendirilmesinin 6nemine deginilmektedir.

Ayrica 2015 yilinda Paris Anlagmasi kapsaminda daha 6nce lilkemizce ilan edilen 2030 y1l1 igin
“Niyet Edilen Ulusal Katki Beyani”ndaki %21 artistan azaltim hedefi, 2022 yilinda yapilan
COP 27°de giincellenerek %41°e yiikseltilmistir. Yeni hedef ile 2030 yili icin yaklasik
beklenenden 480 milyon ton emisyon azaltimi yapilmasi ve en ge¢ 2038 yilinda iilkemiz

emisyonlariin tepe noktasina ulasacagi agiklanmistir.

6446 sayili Elektrik Piyasast Kanunu’nun Arz Giivenligi baslikli 20 nci maddesi ve 4646 sayili
Dogal Gaz Piyasast Kanunu Ek Madde 2 geregince hazirlanan ve iilkemiz 2053 Net Sifir
Emisyon Hedefi esas alinarak 2035 yilina kadar ki doneme iligkin tespitlerin yer aldig Tiirkiye
Ulusal Enerji Plani’nda “2020 yilinda tiretimde %34,5 paya sahip olan kémiir santrallerinden
saglanan elektrik tiretimi 2053 yilina kadar azalarak devam etmektedir. Sistemdeki tiim
santraller, teknik dmurleri doluncaya kadar elektrik iiretimine katkilari azalsa da devrede
kalmakta ve sisteme rezerv kapasite ile esneklik katkisi sunmaktadir. Kémiir santrallerinden
elektrik iiretiminde, elektrik ve ist iiretim sektorii icin gegerli olacak karbon fiyatlart belirleyici
rol oynayacaktir.” denilmektedir. Yine ayni Plan’da 2020 yilinda %28 olan birincil enerji
tiiketiminde komiiriin pay1 2035 yilinda %21,4’e oransal oranda diismektedir. Ancak yasanan
bu oransal diislise ragmen 2020 yilinda 40,6 Mtep olan komiir tiikketimi; 2025 y1linda 47 Mtep’e,
2030°da 47,9 Mtep’e ylikselmesi ardindan 2035 yilinda 43,9 Mtep’e diigmesi ongoriilmektedir.
(ETKB, 2022)

Paris Iklim Anlagmasi kapsaminda iilkemizin 2053 karbon nétr hedefi ile uluslararasi arenada
ivmelenen komiirden ¢ikis politikalari, termik santral projelerine finansman desteklerinin
siirlandirilmasi gibi geligsmeler, tilkemiz komiir sektoriinlin uzun vadede gelecegi ile birlikte
Kurumumuz gelecegi acisindan da risk olusturmaktadir. Ancak orta vadeli siirecte, yukarida
sayilan gerekc¢elerden ve enerji arz giivenliginin saglanmasi acisindan yerli komiir kaynaklar

iilkemiz i¢in kolayca vazgegilecek bir konumda degildir.
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Tablo 9: Sektorel Yap: Analizi

o Turkiye toplam linyit
kaynaginin yaklasik % 13’0
TKi ruhsatl sahalarinda
bulunmakta ve linyit Gretim
kapasitesinin ise yillik
yaklasik %401 bu sahalardan
gerceklestirilmektedir.
TKi kdmir Gretimlerini termik
santraller ile Isinma ve sanayi
talebine bagli olarak
gerceklestirmektedir.
TKi, Kamu tarafindan isletilen
1, 6zel sektor tarafindan
isletilen 3 olmak Gzere 4 adet
termik santralin komir
ihtiyacin tamamini 2 adet
santralin ise kémur ihtiyacini
bir kismini karsilamaktadir.
Ayrica 3 adet termik santralin
kémiir ihtiyaci TKi ‘ye ait
sahalardan karsilanmakta
olup bu sahalardan rédévans
geliri elde edilmektedir.
TKi’nin endustriyel pazari
icerisinde termik santraller
disinda 1sinma ve sanayi
sektorleri de yer almaktadir.
Sanayi sektori icerisinde yer
alan isletmeler; gimento
treticileri, toprak sektéri,
tekstil sanayi, kimya
enddstrisi, gida sektord,
metal ve demir celik
reticileri, kagit sanayi ve
digerleridir.
TKi’nin dzellikle endistriyel
alanda gimento sektoriiniin
payi oldukea blyuktir.
2003 yilinda Bakanlar Kurulu
tarafindan alinan kararla
ihtiyag sahibi hanelere Sosyal
Yardimlasma ve Dayanisma
Vakfi araciligi ile komir
temini yapilmaya
baslaniimistir. Ayrica MEB’e
bagh Okullarin 1sinma amagh
kémir ihtiyacinin
karsilanmasi icin Milli Egitim
Bakanligi ile protokol
yapilmistir.
e Komiire yonelik olumsuz
bakis acgisi ve Paris iklim

Firsatlar

Tehditler

eSanayi ve Ozellikle
c¢imento sektorinin
yerli kdmiire olan
yiiksek talebi.

e Elektrik tretimi
amagli kullanilan yerli
komdirin stratejik bir
kaynak olarak
vazgecilmezligi.

eYerli komur
sektoriiniin ekonomi
ve istihdam agisindan
yiiksek ¢arpan etkisi.

eKémurden katma
degeri yliksek Grlin
tretiminin ve temiz
komir
teknolojilerinin
gelistiriimesi
gerekliligi.

Acik ocak komir
rezervlerinin
azalmasi, yer alti
Uretim
maliyetlerinin
artmasi.

ithal kémar
fiyatlariyla
rekabet gliclGgi.
Termik santrallere
verilen kdmir
fiyatlari ile Gretim
maliyetlerinin
seyri.

Termik Santral,
Ozel sektér ve
SYDV alacaklarinin
tahsil strecleri.

ithal kémiirle
rekabet icin Gretim
maliyetlerinin
dusdrilmesi, kamu
eliyle tedbirler
alinarak sektorin
desteklenmesi
politika belirleme
sireglerinde
degerlendirilmelidir.
Kémdr tagima
maliyetleri
bakimindan
demiryollarinin daha
dusiuk maliyetli
olmasi nedeniyle,
tlkedeki demir yolu
aglarinin
yayginlastirilmasi
onerilmektedir.
Yerli kdmrin
stratejik bir enerji
kaynagi olarak
varligini sirdirmesi
icin temiz komiir
teknolojilerinin ve
kémirden stratejik
ve katma degerli
Urtin Uretiminin
kamu otoritesi ve Ust
politika hedeflerinde
desteklenmeye
devam edilmelidir.
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Anlagmasi ile kdmurden gikis
ve karbon net sifir
politikalarinin yerli kdmir
iretim slirecine potansiyel
etkileri olacaktir.

o Sektorde kullanilan ithal
kémdir miktari artmaktadir.

e Ozellestirmeler, santral
kurulum sartli ihaleler ve
ruhsat devri ihalelerinden
dolayi, 6zel sektoriin yerli
komir Gretimindeki agirhg
hizla artmaktadir.

e Dogalgazin elektrik
Gretimindeki yiksek kullanim
payi, ithal komdirin sanayi ve
santral amacl giderek
ylkselen payi, yerli linyite
dayali termik santraller ve
linyit ihtiyaci agisindan risk
olusturabilmektedir.

e Glnes ve riizgar gibi
yenilenebilir eneriji
alanlardaki hizh teknolojik
gelismeler ve maliyet
distsleri kdmir kullanimini
azaltmaktadir.

e Enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda disa
bagimhhk devam etmektedir.

e Karbon net sifir politikalari ve
ticarette karbon bazl
vergilendirme c¢alismalari

Firsatlar

Tehditler

Temiz komar
teknolojilerinin
kullaniminin
yayginlagmasi ve
yerli linyitlerden
katma degerli Giriin
iretiminin saglanma
potansiyelinin
TKi’nin sektdrdeki
rekabet gliclinii
korunmasina katkisi.
Kurumsal hafiza ve
tecriibe birikimi.
Kémirun ucuz
enerjiden ¢ok
givenilir ve
sireklilik gerektiren
enerji hammaddesi
olmasi.

Enerjide disa
bagimlihgin
azaltilmasi icin yerli
komir kaynaklarinin
verimli kullanimi ve
katma degerli Grlin
liretme potansiyeli.

Yerli kémire gore
ithal kémirdn
kullaniminin
artmasi.

ithal kémiir
fiyatlarindaki asagi
yonlu
dalgalanmalarin
yerli kdmur
fiyatlarini olumsuz
etkilemesi.

Yer alti Gretim
maliyetlerinin
yuksek olmasi
nedeniyle,
ekonomiklik
acisindan riskleri.
Uretim araglarinin
bir kisminin
yaslarinin ve yeni
yatinm
maliyetlerinin
yuksekligi ile
krediye ulasmanin
zorlugu.

Karbon salinimi
kaynakh kiiresel
iklim degisikliginin

e Temiz kémur

teknolojilerine daha
fazla agirlik
verilerek, komir
kalitesinin
ylkseltilmesi,
emisyon
degerlerinin
azaltilmasi ve yerli
kdmurlerimizden
katma degerli Giriin
Uretilmesi
¢alismalari
gerceklestirilmelidir.
Kémur Gretim
maliyetlerinin
duslrilmesiigin
yerli teknoloji
gelistirilmesi
gerekmektedir.
Daha ekonomik
komir projeleri igin
jeolojik sartlarin
elverdigi 6lciide tam
mekanize yerli
sistemlere gecilmesi
degerlendirilmelidir.
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komdir yakith projelere kredi
olanaklarini daraltmaktadir.

o Ulkemizde linyit, taskémiiri
ve asfaltit icin 400 civari
isletme ruhsati
bulunmaktadir. Bunlar kamu
tizel kisiligi, 6zel hukuk tiizel
kisiligi ve gercgek kisi
uhdesinde bulunmaktadir. Bu
ruhsatlarin bir kisminda
iretim faaliyeti
gerceklestiriimemekte olup
¢alisma yapilarak
faaliyetlerine devam etmesi
saglanmalidir.

o Komir ruhsatlarinin yaklasik
yarisi 7 ilde bulunmaktadir:
Edirne, Tekirdag, istanbul,
Katahya, Manisa, Denizli ve
Sirnak. Ayrica; Balikesir,
Mugla, Canakkale, Cankiri,
Corum ve Bolu’da kémiirli
saha ruhsati mevcuttur.

e Linyit Uretimleri, 6zellikle
Ege, Trakya ve i¢ Anadolu
Bolgeleri'nde yogunlasmistir.

o TKi Giretimleri; Manisa (Soma
Havzasi), Kiitahya (Tuncbilek
Havzasi) ve Canakkale
illerinde yapilirken, EUAS
tretimleriise 2021 yili
itibariyla Kahramanmaras
(Afsin-Elbistan Havzasi -
Kislakdy) ve Ankara (Cayirhan
Havzasinda) illerinde
surdiarialmektedir. Afsin-
Elbistan Collolar Sahasi 2022
yilinda TKi uhdesine
birakilmistir.

¢ TKi’ye ait ruhsat sayisi ise 37
dir.

Firsatlar

durdurulmasina
yonelik alinan
tedbirler ve
Uluslararasi
Anlasmalarin
getirdigi
yukamliliklerin
komir Gretimi
Uzerindeki
olumsuz etkileri.

Tehditler

e Sektorlin giderek
blylimesi ve
paydaslarin artmasi.

e Kamu yaninda 6zel
yatirimlarin da
sektorde buyik
paya ulasmasiile
yerli kaynaklarin
daha fazla
degerlendirilmesinin
saglanabilecek
olmasi.

Madencilikle ilgili
ileri teknoloji
uygulamalarina
yonelik egitimlerin
yetersiz olmasi
Maden kazalari ve
Cevresel faktorler
nedeniyle kdmir
projelerine
kamuoyunun
olumsuz bakisi.
Net sifir
politikalari
cercevesinde
uygulanacak olan
kémur Gretimine
yonelik kredi
kisitlamalarindan
dolayi bayik
oOlcekli yatirnmlara
Ozel sektoriin uzak
durma riski.

e Ekonomik 6mrini
doldurmus makine-
ekipmanlara yonelik
¢alisma yapilmasi
degerlendirilmelidir.

e Enerjinin her turli
bagimliliktan
arinmasi igin
kémirin kamu
marifetiyle de
Uretilmesine devam
edilmesi stratejik
Onem arz
etmektedir.

e Paydaslarin bilgi
birikimi ve
tecriibelerini
birbirleriyle daha sik
paylasacaklari
ortamlarin
olusturulmasi,
komir surasi
yapilmasi
onerilmektedir.

e Kdmire 6zel
bilimsel kongre ve
¢alistay sayilarinin
arttirilmasi.

e Kamu-6zel sektor ve
Universite
isbirliginin
arttirilmasi
onerilmektedir.

e Komdiir projelerine
yonelik olumsuz
kamuoyu bakisi
giderilmeli ve
toplumun
bilgilendirilmesi
calismalari
arttinlarak devam
etmelidir.
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4.2.2. REKABET ANALIZi
2023 yil1 sonu itibartyla Ulkemizde bulunan 20,53 milyar ton linyit komirii kaynaginin 2,6

milyar tonu (%12,66’s1) Kurumumuz uhdesindeki ruhsatli sahalarda bulunmaktadir.

2023 yilinda toplam 83,2 milyon ton tlivenan komiir {iretiminin yaklasik %401 TKI ruhsat
sahalarindan gerceklestirilmistir. Uretimlerini tamamen termik santraller ile 1s1nma ve sanayi
talebine bagl olarak gergeklestiren TKi Kurumu, EUAS ve bagl ortakliklarma ait 1, dzel
sektore ait 3 olmak Uzere toplam 4 adet termik santrali dogrudan beslemektedir. (Tablo 10)
Ozel sektore ait (Bolu-Goyniik-Aksa, Silopi-Ciner, Soma-Hidrogen) 3 adet termik santrale

beslenen kémdir ve elektrik tGretiminden réddvans geliri elde etmektedir.

Kurumumuza ait sahalardan 2023 yilsonu itibartyla 2.005 MW’1 dogrudan 1.185 MW’1
rodovans yontemiyle olmak tzere toplam 3.190 MW elektrik kurulu giicline sahip termik
santraller beslenmistir. Bu miktar Tiirkiye’nin komiire dayali toplam kurulu giiciiniin

%14,6’s1na, yerli komiire dayali kurulu giiciiniin ise % 27,9’una tekabiil etmektedir.

Ayrica Yatagan Termik Santraline ve Polat Termik Santraline de ihtiya¢ halinde kdmiir satist

yapilmakta olup 2023 yilinda bu iki santrale komiir satis1 yapilmamistir.

Kurumumuz, Bolu Goyniuk ve Soma Kolin Termik Santrallerinde uretilen birim elektrik
enerjisi Uzerinden, Silopi Termik Santralinde ise santrale verilen asfaltit miktar1 tizerinden
rodévans geliri elde etmektedir. Oniimiizdeki yillarda Afsin-Elbistan Céllolar sahasmin tam
kapasite devreye alinmasi ile 1.440 MW Kkapasiteli Afsin-Elbistan B Termik Santralinin de
yillik komiir ihtiyacinin karsilanmasi planlanmaktadir. Projenin tam kapsite devreye alinmasi

ile TKI sahalarindan beslenecek toplam kurulu giig 4.630 MW’a yiikselecektir.

Tablo 10: TKi Kurumu’nun Dogrudan Komiir Sagladigi Termik Santraller

Santralin Adi Bulundugu il Kurulu Giicii (MW)
Soma B TES Manisa 990
Tuncgbilek TES Kltahya 365
18 Mart Can TES Canakkale 320
ODAS Can 2 TES Canakkale 330
Toplam 2005

TKI’nin endstriyel pazar igerisinde termik santraller disinda 1sinma ve sanayi sektorleri de yer

almaktadir. Sanayi sektorii igerisinde yer alan isletmeler; ¢cimento iireticileri, toprak sektort,
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tekstil sanayi, kimya endiistrisi, gida sektori, tiitiinlii madde {iireticileri, metal ve demir ¢elik

Ureticileri, kagit sanayi ve digerleridir.

TKI 2023 yilsonu itibariyla 14,27 milyon ton kdmiir satis1 gergeklestirmistir. S6z konusu satisin
miktarinin 10,04 milyon tonu termik santrallere, 4,23 milyon tonu ise 1sinma ve sanayi
sektoriine yapilan satislardan olusmaktadir. Isinma ve sanayi sektoriine yapilan 4,23 milyon ton
satis, TKI toplam linyit kémiirii satismin %29,62’sine karsilik gelmektedir. Ozellikle
endiistriyel alanda ¢imento sektoriiniin pay1 oldukga biiyiiktiir. Sektorde faaliyetlerini siirdiiren
cok sayida ¢imento fabrikasiyla beser yillik ¢erceve anlagmalari yapilarak komiir satist

gerceklestirilmektedir.

2003 yilinda Bakanlar Kurulu tarafindan alinan bir kararla ihtiyag¢ sahibi hanelere valiliklerin
finansman1 ve yardimlariyla komiir satist yapilmaya baslanilmistir. Kurulusun, Sosyal
Yardimlagsma ve Dayanigsma Genel Midiirliigii ile 20 yildan bu yana yiiriittiigii ¢alismalar
cercevesinde ihtiya¢ sahibi hanelere komiir dagitimi ve teslimati gerceklestirilmektedir.
Yayimlanan Cumhurbagkan1 Kararlar1 kapsaminda ihtiya¢ sahibi hanelere komiir yardimi
yapilmasina iligkin Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanlig1 tarafindan Kurumuza bildirilen Sosyal
Yardimlagsma ve Dayanisma Vakfi Baskanliklarina ait komiir talepleri dogrultusunda 2023

yilinda da Vakiflara komiir sevkiyatlar1 yapilmistir.

Ulkemiz linyit {iretiminin %90°a yakin kism1 yakin zamana kadar iki kamu kurulusu (TKI ve
EUAS) tarafindan kendi makine parklari ya da disaridan hizmet alma yoluyla
gergeklestirilmekte iken Ozellikle son yillarda komiire dayali termik santrallerin komur
sahalariyla birlikte 6zellestirilmesi siireci hiz kazanmis ve boylelikle 6zel sektoriin iiretimdeki
pay1 da artmaya baglamigtir. Ruhsati TKI’ye ait sahalardan yapilan linyit {iretiminin toplam
linyit Uretimindeki pay1 27 yil 6nce %85 civarindayken 2017 yili itibartyla %25’ler diizeyine
gerilemesine ragmen 2023 yilinda ise yaklasik %40 seviyelerine ¢ikmustir.

Ulkemizin enerji sektoriinde rekabet diizeyi son derece yiiksektir. Kurum tarafindan iiretilen
komiirlerin karsisindaki en 6nemli rakip kaynaklar; petrol, dogalgaz ve ithal komiir seklindedir.
Ozellikle dogalgazin elektrik iiretimindeki yiiksek kullanim payi, ithal komiiriin sanayi ve
santral amaclh giderek yiikselen payi, linyite dayali termik santrallerde {iretim diistislerine,

dolayisiyla linyit tiretiminde gerilemelere neden olabilmektedir.
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4.3. KURULUSUN KOMUR KAYNAK MIKTARI

2023 y1li sonu itibariyla Ulkemizde bulunan 20,53 milyar ton kémiir kaynaginin 2,6 milyar tonu
(%12,66's1) Kurumumuz uhdesindeki ruhsatli sahalarda bulunmaktadir. TKi kémiir kaynaginin

biiyiik kismi1 yapilan calismalarla goriiniir rezerv kategorisine alinmistir (Tablo 10).

Tablo 11: TKi Kémiir Kaynagi, (x1000 ton), 2023

Potansiyel Belirlenmis Olgiilmiis Toplam

(Miimkiin) (Muhtemel) (Goranir) Kaynak
Linyit Yeralti 1.021 129.180 297.852 428.053
Linyit Agik Ocak 55.664 763.973 1.007.036 1.826.673
Linyit Toplam 56.685 893.153 1.304.888 2.254.726
Linyit Dis1 Kaynaklar 0 300.481 53.834 354.315
Toplam Kaynak 56.685 1.193.634 1.358.722 2.609.041

Not: 1. Silopi Koordinasyon ve Takip Midirligiine ait 47.580.071 ton asfaltit kaynag1 toplama dahil
edilmistir.

2. 354.315 milyon ton olan linyit ve asfaltit dis1 kaynaklarin 347.5 milyon tonu Bitiimlii Seyl, 6.8 milyon
tonu ise Grafittir.

Linyit + Asfaltit
86.4%

[

Grafit_\
0.3%

Bitiimlii Seyl _—
13.3%

Sekil 46: TKI Ruhsat Sahalarimin Kaynak Tiiriine Gére Dagilimi, 2023

TKi Kurumu Linyit Arama Faaliyetleri

ETKB’ye bagli Kuruluslarin katilimi ile 2005 yilinda baslatilan Linyit Arama Projesi 2011
yilinda bitirilmis olup, 2012 yilinin sonlarinda Genel Miidiirliiglimiizde Jeolojik Etiit Arama
Dairesi’nin kurulmasini takiben 2013 yilindan itibaren Kurumumuz biinyesinde Linyit Arama

Projesi ve Bitliimlii Seyl Projeleri baglatilmistir.

Kurumumuz bir taraftan Isletmeler ile Koordinasyon ve Takip Mudurluklerinde linyit Gretim

faaliyetini siirdiiriirken diger taraftan da yeni linyit ve bitiimlii seyl sahalarinin kesfedilmesi
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amaciyla Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigiine basvurarak yeni sahalarin ruhsatini

almaktadir.

Kurumumuz uhdesinde bulunan, Canakkale ili Can ilgesi Camalti-Comakli mevkiindeki
202201367 Sicil Nolu arama ruhsat sahamizda linyit varligimni tespit etmek ve jeolojik
belirsizlikleri gidermek amaciyla 2023 yili Temmuz ayinda baslatilan sondaj ¢alismalari, CLI
Midiirliigii personeli takibinde 34 noktada (CMK1 — CMK34) toplam 8.575,50 m karotlu
sondaj yapilarak, 2023 yili Aralik ayinda tamamlanmistir. Sondajlar ile ilgili degerlendirme
calismalaria “Tiirkiye Komiir Isletmelerine (TKI) Ait Comakl1 Sahas1 Icin UMREK Koduna
Gore Kaynak Tahmininin ve Ag¢ik Ocak Optimizasyonunun Yapilarak Siirdiirtilebilir Giivenli
ve Emniyetli Madencilik Sisteminin Olusturulmasina Yonelik Ar-Ge Projesi” kapsaminda

devam edilmektedir.

GLI Miidiirliigiimiiz biinyesinde faaliyetleri siirdiiriilen 36111 Sicil Nolu isletme ruhsatlh
sahamizda ise 2023 yili icerisinde rezerv gelistirme amaciyla toplam 600 m sondaj GLI

Miidiirliigii tarafindan yaptirilmastir.
2023 yil1 igerisinde ruhsatli sahalarimizda toplam 9.175,50 m sondaj ¢alismasi yapilmistir.

Bitiimlii Seyl Projesi

Kurumumuz  uhdesinde  bulunan  Bolu-Goyniik  ruhsatlarimizdaki ~ bitimli  seyl
kaynaklarimizdan sentetik petrol, sentetik gaz elde edilmesi ve/veya bitiimli seyl iiretimi

imkanlarimin aragtirilmasi hedeflenmistir.

Bu amagla, “TKi-TPAO Ortak Yatirima Yonelik Bolu-Goyniik Bitiimlii Seyl Etiit ve Arastirma
Projesi” kapsaminda, 2014 yilinda baslayip giiniimiize kadar devam eden siirecte, konusunda
uzman kurum ve kuruluslar ile yapilan s6zlesmeler ¢ergevesinde, Bolu-Goyniik’te bulunan
bitimlii seyl sahalarimizda jeolojik, jeofizik, jeoteknik, hidrojeoloji ve sondaj ¢aligmalar

yapilmistir.

Bitiimlii Seyl Projesi kapsaminda 2014-2021 yillar1 arasinda 19.115 metre, 2022 yilinda ise
17.161,2 metre olmak Uzere toplam 36.276,2 metre sondaj ile 25 km CSAMT jeofizik 6l¢ciimleri
yapilmustir.

Onfizibilite ve fizibilite raporlarmin hazirlanmasi amactyla 2021 yilinda baslatilan galismalara,
2022 yilinda yogun bir sekilde devam edilmis olup; bu kapsamda Kurumumuz teknik
personelinden olusan kontrol teskilatimiz ile danigsmanlik sdzlesmemiz bulunan Estonya-Eesti

Energia (Enefit) firmasi1 ve ITU Ar1 Teknokent biinyesinde kurulan Cask Yazilim Teknoloji ve
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Madencilik Ltd. Sti. (CASK) danmismanlig1 ve kontroliinde, 6ncelikle IHA kullanilarak elde
edilen verilerden topografik haritalama sonrasinda sahalarimizda jeolojik ve tektonik

haritalama ¢alismalar1 tamamlanmaistir.

Onfizibilite ve fizibilite ¢aligmalari kapsaminda 2021 ve ¢ogu 2022 yilinda tamamlanan arama,
jeoteknik ve hidrojeolojik sondaj calismalari ile CSAMT jeofizik 6l¢iimleri, Ulkemizin énemli
arama kurumu olan Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Midiirliigii tarafindan
gerceklestirilmis olup, saha calismalarina Kurumumuz teknik personelinden olusan Kontrol

Teskilatimiz eslik etmistir.

Caligmalar siiresince belirli periyotlar da danigsmanlarimiz, teknik personelimiz, proje ortagimiz
TPAO ve sondaj ¢alismalarin yiiriiten MTA ekipleri ile Genel Miidiirliglimiiz ve Goyniik
Koordinasyon ve Takip Midirligiimiizde degerlendirme toplantilari yapilmis, belirli

zamanlarda yapilan saha incelemeleri ile ¢alismalar yonlendirilmistir.

Sondaj ¢alismalar1 2022 yilinda tamamlanmis olup, MTA tarafindan hazirlanan Etiit Raporu,
CSAMT Jeofizik Etlt Raporu, Jeoteknik Rapor, Muhendislik Jeolojisi Raporu Kurumumuza
teslim edilmistir. Mevsimsel gozlemlerin devam etmesi nedeniyle Hidrojeoloji Raporu 2023

yilinda tamamlanarak kurumumuza teslim edilmistir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler kullanilarak ITU biinyesinde yer alan CASK
firmasi tarafindan hazirlanarak Aralik 2022’te Kurumumuza teslim edilen Fizibilite Raporunda,
bolgede bulunan ruhsat sahalarimizda toplam 1.089.982.313 ton toplam kaynak bulundugu
ifade edilmekte olup, ruhsat sahalarimizin bir biitiin olarak degerlendirilmesi i¢cin Maden ve
Petrol Isleri Genel Miidiirliigiine (MAPEG) gerekli basvurular yapilmis ve tiim bitiimlii seyl

arama ruhsatli sahalarimiz birlestirilerek tek bir ruhsatta isletme ruhsatina doniistiiriilmstir.

Proje kapsaminda planlanan faaliyetler belirlenen takvim icerisinde tamamlanarak projeye ait
Fizibilite Raporu 2022/Aralik ayinda Kurumumuza teslim edilmistir. Bununla birlikte damitma
tesisinin tasarimina esas olacak sekilde; Outotec Firmasina (Frankfurt-Almanya) ait olan pilot
Olcekli tesiste Goyniik bitiimlii seylleri tizerinde Bench Scale Test yapilmasina karar verilmistir.
22.09.2023 tarihinde numune alim islemi tamamlanmus, yaklasik 2500 kg agirliginda prodiiktif
zondan alinan bitiimlii seyl numunesi ve 50 kg plastik atik 2023/Aralik ayinda Frankfurt’a
gonderilmis olup numunelere ait test sonucuna iligkin raporun 2024 yili igerisinde

Kurumumuza teslim edilmesi beklenmektedir.

Y ‘ IV. KURULUSUN SEKTOR ICINDEKI YERI



KOMUR (LINYIT) SEKTOR RAPORU | 2023

4.4. URETIMLER

TKi Kurumunda komiir, acik isletmecilik ve yeralt1 isletmeciligi olmak iizere iki temel
yontemle {iretilmektedir. Yiizeye yakin komiir olusumlari ekonomik nedenlerle agik
isletmecilik yontemi ile Uretilmekte olup derin komiir damarlart yeralt1 igletmeciligi yontemi

ile ¢ikartilmaktadir.

2008 yilinda 46 milyon ton diizeyinde olan TKI Kurumu tiivenan komiir tretimi 2013 yilinda
yapilan oOzellestirmeler ardindan diisiis egilimine girerek 2015 yilinda 20,9 milyon ton
seviyelerine kadar gerilemistir. Aym1 dénemde ruhsati1 TKI’ye ait olan sahalarin rodovans
usuliiyle islettirilmesi ile TKI ruhsat sahalarindan yapilan iiretimler yeniden yiikselme

egilimine girmistir (Sekil 47).

Ruhsati TKI’ye ait Koordinasyon ve Takip Miidiirliiklerine bagli rodévansli sahalar dahil
edildiginde 2023 yilinda 33,12 milyon ton tiivenan komiir iiretilmis olup satilabilir kémur

tretimi ise 31,10 milyon ton olarak gerceklesmistir (TKI, 2024).
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Sekil 47: TKi Kurumu Sahalar Tiivenan Kémiir Uretimleri (2008-2023)

Sekil 48’deki verilere Koordinasyon ve Takip Miidiirliikklerine bagli roddvansli sahalarda

yapilan iiretimler dahil edilmistir.

Ruhsati Kurumumuza ait sahalardan 2023 yilinda iiretilen tivenan kémurin %63,9°u agik ocak
ve %36,1°i ise yeralt1 isletmecilik yontemleriyle elde edilmistir. TKi Kurumu sahalarindan

2023 yilinda yapilan kdmiir iiretimleri Tablo 11°de verilmektedir.
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Tablo 12: Kémur Uretimleri, 2023

Ege Linyitleri isletmesi Miiessesesi

Can Linyitleri isletmesi

Garp Linyitleri isletmesi

Kordinasyon ve Takip Miudirliikleri
Rédovanshi Sahalar ve Ruhsat Devri

Yéntemi ile Yapilan Uretimler

Toplam

URETIM
YONTEMI
Acik isletme
Yeralti isletmesi
TOPLAM
Acik isletme
Acik isletme
Yeralti isletmesi
TOPLAM
Acik isletme
Yeralti isletmesi
TOPLAM
Acik isletme
Yeralti isletmesi
TOPLAM

TUVENAN
(ton)
1.923.318,00
2.057.892,00
3.981.210,00
3.555.012,00
1.730.201,22
1.118.436,37
2.848.637,59
13.934.601,07
8.801.248,74
22.735.849,81
21.143.132,29
11.977.577,11
33.120.709,40

SATILABILIR
(ton)

1.698.712,00
1.276.026,00
2.974.738,00
3.485.335,00
1.258.920,66
647.489,45
1.906.410,11
13.934.601,07
8.801.248,74
22.735.849,81
20.377.568,73
10.724.764,19
31.102.332,92

TKI 2023 yili satilabilir iiretiminin %73,1’lik kism1 rédévansl sahalarda yapilmistir. Bu
sahalar1 %11,2 ile CLI ve %9,6 ile ELI izlemektedir. Geriye kalan %6,1 ’lik kism1 ise GLI’de

yapilmustir (Sekil 48) (TKI, 2024).
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Sekil 48: Satilabilir Komiir Uretimlerinin isletmeler ve Rédévans Dagilimi, 2023

Yeralti igletmesi olarak c¢alisilmaya uygun sahalarda iiretimi artirmaya doniik rezerv belirleme

ve projelendirme c¢alismalari, yurticinden ve yurtdisindan {iniversiteler ve ¢esitli firmalarla is

birligi yapilarak gergeklestirilmektedir.

Kurumumuz uhdesinde bulunan sahalarin ekonomiye kazandirilmasi amaciyla;
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Hukuku Kurumumuz uhdesinde bulunan Sirnak Ili, Silopi ilcesi dahilindeki S:202201878
(ER:3375283) sicil numarali arama ruhsatli sahanin isletilebilmesi igin Sirnak i1 Ozel
Idaresi ile Kurumumuz arasinda 03.05.2023 tarihinde sézlesme imzalanmstir.

Kiitahya Ili Tungbilek ilgesinde bulunan S:36111 numarali saha Y-2 panosu igin 22.04.2022
tarihinde Komiir Isletmeleri A.S. Genel Miidiirliigii ile rodovans sézlesmesi imzalanmistr.
Sozlesme kapsaminda 2023 yilinda sahada iiretim baslamis olup 89.940,20 ton k&miir
iretimi yapilmistir.

Dodurga Koordinasyon ve Takip Miidiirliigii S:80272 Ruhsat Numarali sahasinin KIAS
Firmasi ile yapilan R6dovans Sézlesmesinin kesin kabulii yapilmistir. S6z konusu 80272
ruhsat numarali saha YEL Enerji Elektrik Uretim San. A.S. Firmast ile 21.11.2022 tarihinde
“Ruhsatin Devri Suretiyle Isletme Hakkinin Verilmesi” yontemiyle sozlesme
imzalanmistir. Ruhsatin, MAPEG nezdinde Firmaya devri 13.04.2023 tarihinde
gergeklesmistir.  Firma, 2023 tarihi itibari ile 49.198,87 ton komdr Uretimi
gerceklestirmistir.

S:36111 numarali ruhsat sahasi sinirlarinda yer alan Omerler A Yeralt: Sahas1 Ocaginda,
A-2 Pano 6n hazirlik ve demontaj isi ile ilgili olarak, Kurumumuz ile Zhengzhou Coal
Mining Machinery (Group) Co. Ltd. firmasi arasinda 03.04.2023 tarihinde s6zlesme

imzalanmis olup S6zlesme kapsaminda ¢alismalar devam etmektedir.

2023 Yilinda Yiiriitiilen Diger Calismalar;

7
A X4

K/

Can Linyitleri Isletmesi A/5 Panosu, 10.500.000 ton Dekapaj, 2.000.000 ton Kémiir Kazi
Yiikleme ve Nakliye isi i¢in 14.03.2023 tarihinde ihale gerceklestirilmis olup Kisrakdere
San. ve Tic. A.S ile 12.05.2023 tarihinde sOzlesme imzalanmistir. Yiklenici firma
caligmalarina devam etmekte olup; 6.871.371 m?* dekapaj yaparak isin yaklasik % 65'lik
kismini tamamlamis, komiir tiretim programinda ise 1.786.368 ton komiir iireterek isin
yaklasik % 89'luk kismini1 tamamlamistir.

Garp Linyitleri Isletmesi Tungbilek-1 Panosu, 36.000.000 m3 Dekapaj ve 1.600.000 ton
Komiir Kaz1 Yiikleme ve Nakliye isi i¢in 01.03.2023 tarihinde ihale gerceklestirilmis olup
Tarhan Mad. San. ve Tic. A.S firmasi ile 12.05.2023 tarihinde so6zlesme imzalanmustir.
Yiiklenici firma calismalarina devam etmekte olup; 1.297.045 m3 dekapaj yaparak isin

yaklasik %3,6'lik kismin1 tamamlamistir. Komiir iiretim isine ise heniiz baglanilmamustir.
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4.5. DEKAPA] FAALIYETLERI

Dekapaj; agik isletme olarak calisilan sahalarda is hacminin en yogun oldugu ve maliyetlerin

de en 6nemli kismini olusturan faaliyetlerden olup, Kurumun kendi imkanlarinin yani sira

dekapaj faaliyetlerinin 6nemli bir kismi ihale yolu ile 6zel sektdr marifetiyle yapilmaktadir.

Tablo 13: Dekapaj Miktarlari, 2023

Emanet (TKi) .
Shovel Dragline Toplam thale Toplam
ELI 9.050.000 9.050.000 370.026 9.420.026
GLi 2.054.375 2.054.375 20.702.565 22.756.940
GLI 5.775.500 534.000 6.309.500 12.876.709 19.186.209
AELI 3.113.364 3.113.364
GENEL TOPLAM 16.879.875 534.000 17.413.875 37.062.664 54.476.539

TKI sahalarinda 2023 yilinda yaklasik 54,5 milyon m® dekapaj yapilmis olup bunun 37,1

milyon m3ii (%68) ozel sektor eliyle, 17,4 milyon m**ii (%32) ise Kurumun kendi imkanlariyla

yapilmustir. (TK1, 2024)
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Sekil 49: TKi Kurumu Dekapajlarinin isletmelere Dagilim, 2023
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4.6. SATISLAR

TKI 2023 yilsonu itibartyla 14,27 milyon ton komiir satis1 gerceklesmis olup Kurumun kendi
imkanlartyla yapmis oldugu satis miktarinin 10,04 milyon tonu (%70,4) termik santrallere, 4,23

milyon tonu (%29,6) ise 1sinma ve sanayi sektoriine yapilan satiglardan olugmaktadir.

Tablo 14: TKi Kurumu Kémiir Satislar1 (ton), 2023

Termik Isinma+Sanayi Toplam Satis

Ton Santraller % Sektorii % Miktan
Ege Linyitleri isletmesi 5.386.383,96 73,80  1.912.179,86 26,20 @ 7.298.563,82
Can Linyitleri isletmesi 3.194.391,00 94,90 171.777,00 5,10 3.366.168,00
Garp Linyitleri isletmesi 1.460.291,56 62,10 891.147,95 37,90 2.351.439,51
Genel Midiirliik - - 1.250.954,70 | 100,00 @ 1.250.954,70
Toplam 10.041.066,52 70,38 4.226.059,51 29,62 14.267.126,03

*Satis Rakamlar1 TKi'nin kendi imkanlar ile yaptig1 satislar1 géstermekte olup ayrica Koordinasyon ve
Takip Miidiirliiklerine bagli Rod6vansli sahalardan yapilan satilabilir komiir iiretimden rédévans geliri elde
edilmektedir.
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Sekil 50: TKi Kurumu Satislarinin isletmelere Dagihinm, 2023

2023 yilinda gerceklestirilen satislarin  %51,2 oranindaki kismi Soma’dan, %16,5’1
Tungbilek’den ve %23,6’s1 Can’dan gerceklestirilmistir (Sekil 50).
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Sekil 51: 2014-2023 Yillar1 Arast TKi Kémiir Satislarinin Sektorel Dagilimi (Milyon Ton)
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4.7. IHTIYAC SAHIBI HANELERE KOMUR YARDIMI
Sosyal Devlet anlayisinin geregi olarak, 2003 yilindan baglayarak 2018 yilina kadar Bakanlar

Kurulu Kararlar1 ile 2019 yilindan itibaren ise Cumhurbaskani1 Kararlar1 dogrultusunda Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi biinyesinde ve Kurumumuz koordinatorliigiinde madencilik
alaninda gerceklestirilen en kapsamli ve en uzun soluklu sosyal yardim projesi olan ihtiyag
sahibi hanelere 1sinma amaglh kodmiir yardimi yapilmasi uygulamasi hayata gegirilerek, tilkemiz
genelindeki ihtiya¢ sahibi hanelere ulastirilmis olup aymi zamanda yerli ve milli kdmdar

kaynaklarimizin degerlendirilmesi saglanmistir.

Kurumumuz {istlenmis oldugu bu 6nemli gorevi 2003 yilinda itibaren basari ile yiiriiterek,
tilkemizde tretilen kaliteli yerli komiirlerin zamaninda ve hizli bir sekilde ihtiyag sahibi
hanelere ulastirilmas1 konusunda gerekli hassasiyeti gostermektedir. Bu dogrultuda,
Kurumumuzca 2003 yilindan bugtine kadar 36,1 milyon ton komdr ihtiya¢ sahibi hanelere
dagitilmak tizere tilkemiz genelindeki Sosyal Yardimlagsma ve Dayanisma Vakiflarina teslim
edilmistir. 2023 yilinda ise yayimlanan 7486 sayili Cumhurbagkani Karar1 kapsaminda 1,7
milyon aileye dagitilmak {izere yaklasik 1,6 milyon ton komiir Sosyal Yardimlasma ve

Dayanisma Vakfi Baskanliklarma teslim edilmistir (TKI, 2024).
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Sekil 52: ihtiya¢ Sahibi Hanelere Komiir Yardimlar:
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4.8. TKI’NIN ENERJi ARZ GUVENLIGINE KATKI
SAGLAMAK UZERE YAPTIGI CALISMALAR

Ulkemizin artan enerji ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla TKI, kendi {iretim kapasitesini artirma
gayretinin yani sira 6zel sektoriin de bu alanda yatirim yapmasina imkan tanimaktadir. Bu hedef
dogrultusunda; kalite acisindan elektrik enerjisi lretiminde kullanilabilecek komiir
ozelliklerine sahip sahalari, komiirden iretilen birim elektrik enerjisi Uretiminden pay alma
(rédovans) yontemiyle, termik santral kurma sartiyla 6zel sektor kullanimina agmistir. Bu

kapsamda tamamlanan/yiiriitiilen ¢alismalar Tablo 14’de 6zetlenmektedir.

Tablo 15: Elektrik Uretimi Amach Kémiir Uretim Projeleri

Faaliyet Sahalar
o Silopi'de Park Grubuna ihale edilen 37 milyon ton asfaltit rezervli Harbul
sahasinda 3x135MW kurulu giiciindeki santralin lisansi alinmis, birinci Unite

Sirnak/Silopi 2009 yih sonunda, ikinci nite 07.06.2015 tarihinde ve lglinci Unite ise
15.12.2015 tarihinde tamamlanarak eneriji liretimine baslamistir.

e Santralde yilda ortalama 2,5 milyar kWh elektrik tretilmektedir.

e 38 milyon ton kémir rezervli sahada 2x135 MW kapasiteli santral kurma sarti
ile 9 Mart 2006 tarihinde ihale edilmis, ihaleyi AKSA Goéyniik Enerji Uretim A.S.
kazanmistir ve Firma ile 04.08.2006 tarihinde s6zlesme imzalanmistir. Firma,
Enerji Uretim Lisansini 25.03.2008 tarihinde EPDK'dan almistir. Madencilik

E:L:;?oynuk faaliyetleri ile ilgili Uygulama Projesi onaylanmistir.
e Lisans ve CED islemleri tamamlanmis ve santral insaatina Mart 2012 tarihinde
baslanilmistir. Santralin ilk Unitesi 15.07.2015 tarihinde, ikinci Unitesi
29.01.2016 tarihinde devreye alinmistir.
e Santralde 2023 yilinda 1,98 milyar kWh elektrik Gretimi gerceklesmistir.
e Soma’da bulunan saha, 450 MW minimum kapasiteli termik santral kurma
sarti ile 28 Agustos 2012 tarihinde ihale edilmis ve ihaleyi Hidro-Gen Eneriji
Manisa-Soma (KOLIN ins.) firmasi kazanmistir.
Denis Il, Evciler, e 2015’de EPDK'dan 510(2x255) MW kapasiteli eneriji iretim lisansi alinmistir.
Turkpiyale ve e Santral insasi 2018 yilinda tamamlanmis ve test calismalarina baslamistir.
Kozluéren e Santralin 1. Unitesi 19.01.2019 tarihinde devreye girmis olup ticari amagl
Sahalari elektrik tretimine baslanmistir. Santralin 2. Unitesi ise 21.06.2019 tarihinde
devreye girmistir. Santralde 2023 yilinda 3,5 Milyar kWh elektrik Gretimi
gercgeklestirilmistir.
e Bakanligimiz Milli Enerji ve Maden politikasinda yer alan, Ulkemiz enerji
ihtiyacinin yerli kaynaklardan karsilanmasina yonelik hedef gergevesinde
Collolar kémir sahasi 2022 yili icerisinde Elektrik Uretim A.S. tarafindan
Kahramanmaras Kurumumuza devredilmistir.
Afsin-Elbistan e 2025 yilinda tam kapasiteyle devreye alinmasiyla birlikte yillik 17.5 milyon ton
Projesi komur dretilerek, 1440 MW Kurulu glcl olan Afsin-Elbistan-B Termik

Santralinin yakit ihtiyacinin karsilanmasi ve s6z konusu santralden yillik
yaklasik 9 milyar KWh elektrik Gretilmesi planlanmakta olup bu kapsamda
calismalara devam edilmektedir.
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4.9. ARASTIRMA VE GELISTIRME FAALIYETLERI

Kurumumuz, linyit iiretimi ve sonraki asamalarinda ¢evre mevzuatlarina ve AB’ne uyum
politikalarina uygun olarak ekonomiklik, verimlilik ve yenilik¢ilik esaslarina bagli olmak
kaydiyla komiir kalitesinin iyilestirilip ¢cevre dostu olarak kullanilabilmesi yoniinde gelismis
komiir hazirlama, zenginlestirme ve diger temiz komiir teknolojilerine biliylik Onem
vermektedir. Buna yonelik olarak mubhtelif {iniversite ve arastirmaci kuruluslarla Ar-Ge

projeleri baglatilmis ve programlanmaistir.

4.9.1. YURUTULEN AR-GE FAALIYETLERI

Komiir Kiillerinden ve Komiir Yikama Atiklarindan Nadir Toprak Elementlerinin

Kazanimi Projesi

Projenin Baslangi¢ Tarihi: 01.06.2022

Proje Yiruticisu: TKI, ITU, TENMAK

Proje Suresi: 30 Ay

Amag: Ulkemizin NTE ve diger elementlere iliskin potansiyelinin tam olarak ortaya ¢ikarilarak
envanterinin olusturulmas1 ve NTE kazanim teknolojilerinin gelistirilmesi amaciyla
Kurumumuz ve TENMAK tarafindan Kurumumuza ait sahalarda bulunan lavvarlarda komur
yikama atiklarindan ve termik santrallerde komiir yakimi sonras1 ortaya ¢ikan komiir kiillerinin

ekonomik Oneme sahip NTE’leri agisindan kaynak olma potansiyellerinin arastirilmasi,

zenginlestirme ve saflastirmayi igeren iiretim prosesinin olusturulmast amaglanmaktadir.

Hiimik Asit iceren Yapi Kimvasallarimin Gelistirilmesi Projesi

Sozlesme Tarihi: 29/11/2022
Proje Yirutiicisi: TKi, TENMAK, TUBITAK, MAM
Proje Suresi: 15 Ay

Amag: Kurumumuz uhdesindeki sahalardan elde edilen leonarditten (diisiik kalorili komiir)
yerli ve milli politika hedefleri ile iiretilen TKi-Hiimas markali stv1 hiimik asitin ¢imento ve
beton katkilar1 icinde kullaniminin arastirilarak sivi hiimik asitin kimyasal modifikasyonu ile
cimento iiretimine yonelik 6giitme kolaylastirici ve beton iiretimine yonelik akiskanlagtirict ara

hammaddelerinin elde edilerek iilke ekonomisine kazandirilmasi1 amac¢lanmaktadir.
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Zorlu Operasyon Sartlari icin Otonom Siiriis Sistemi Projesi

Sozlesme Tarihi: 09/05/2022
Proje Yurutucusu: Kuartis Teknoloji Danigmanlik Ltd. Sti.

Proje Suresi: 1 Y1l “Proje siiresinde tamamlanamadigi i¢in firma 1 y1l uzatma talep etmis ve

talep Kurumumuzca kabul edilmistir.”

Amag: TKi’nin sadece destekleyici olarak, firmanin GLI’deki acik ocak ve araglarmim
kullanimina izin verdigi bu projede; mevcut agir yiik kamyonlarina otonom olarak ¢alismalarini
saglayacak yapay zeka destekli bir sistem entegre ederek otonom olarak ¢alismalarini temin

etmek amaclanmistir.

TKi Komiir Sahalarinda Yer Alan Leonardit ve Gidva Rezervlerinin Degerlendirilmesi,

Milli Ekonomiyve Kazandirilmasi

Sozlesme Tarihi: 30/03/2021

Proje Yurutlcusu: Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu, Maden Tetkik ve Arama Genel

Midiirligii ile Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii
Proje Siresi: 5 Yil

Amag: Tirkiye leonardit kaynaklari/potansiyeli ile kalite ve ozelliklerinin arastirilmasi,
collesme ve erozyonla miicadele toprak 1slah1 alanlarinda isbirligi ve ortak ¢alisma imkanlarinin
ortaya ¢ikarilmasi/degerlendirilmesi, diger potansiyel alanlarin taranmasi, muhtemel proje ve
hizmetlerin olusturulmasi/ytiriitiilmesi hususunda taraflarin ¢aligma programini ve konularini

belirlemesi amaglanmaktadir.

4.9.2.2023 YILINDA TAMAMLANAN PROJELER

3 Boyutlu Maden Haritalama ve Guvenlik Sistemi Projesi

Sozlesme Tarihi: 05/10/2021
Proje Yurutucusu: TKI, TESPAM Teknoloji ve Yazilim A.S.
Proje Siresi: 14 ay

Amagc: Projenin amaci maden tiinellerinin hassas 3 boyutlu haritalanmasinin yaninda bu harita
iizerinde insan sagligina zararl olabilecek veya madenin stabilizasyonu i¢in risk teskil edecek
parametrelerin model {izerine sayisal olarak islenerek yapay zeka tarafindan yorumlanmasi ve

bu sayede giivenlige katki saglanmasidir.
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Bu baglamda periyodik taramalarla, tlinelin kesit alanindaki sekil ve boyut olarak degisimler
(tavan baskisi, yanal baskilar ve tabanin kabarmas1 vb. sebeplerle olusan deformasyonlar) anlik
olarak tespit edilebilmektedir. Bu islemlerin hepsi yapay zekd yazilimlann ile
gerceklestirilecektir. Biitiin taramalar anlik olarak sistem ana makinalarina aktarilacak olup
farkliliklar yapay zeka ile analiz edilip uyarilar ve acil miidahale Oneri raporlar

olusturulabilmesine imkan saglanacaktir.

Hiimik Asit Uretiminin 800.000 Litreye Cikartilmasi Projesi

Proje Baslangi¢ Tarihi: 01.01.2023
Proje Yuruticusi: TKi
Proje Siresi: 12 ay

Amag: Ulkemizde, tarim topraklarimizin %90°a yakini organik madde oran1 ydniinden diisiik
veya yetersiz durumdadir. Topraga organik madde ilavesi olmaksizin yalnizca kimyasal gilibre
kullanimi, topragin yapisini bozdugu gibi bitki gelisimine de olduk¢a biiyuk zararlar
vermektedir. Hiimik asit; topragin organik madde oranimi yiikseltmekte ve topraga atilan
kimyasal giibrelerin etkinligini artirarak asir1 glibre kullaniminin 6niine gegmekte olup toprakta
atik haldeki kimyasal elementleri ¢ozerek temizlemekte ve bitkiye ulastirmaktadir.
Kurumumuz; linyit sahalarinda bulunan leonarditi kullanarak iiretmis oldugu TKI-Hiimas’1
ciftgilerimizle bulusturarak topraklarimizin kimyasal giibrelerden kaynakli kirlilie maruz
kalmasinin Oniine ge¢cmeyi ve bu sayede de, tarim topraklarimizi iyilestirerek verimli hale

getirdigi gibi milli ekonomimize de katki saglamay1 amaglamaktadir.

Sivi Hiimik Asitten Toz Potasyum Humat Fizibilite ve Uretim Deneme Calismalarina

Baslanmasi

Proje Baslangi¢c Tarihi: 01.01.2023
Proje Yuruttcusi: TKI

Proje Siresi: 12 Ay

Amagc: Kurumumuz yerli ve milli enerji politikalar1 ekseninde iiretim faaliyetlerine devam
etmektedir. Bu kapsamda Kurumumuz uhdesinde bulunan linyit sahalarindaki leonarditten
drettigi sivi hiimik asitten toz potasyum humat tiretimi gerceklestirerek ambalaj ve nakliye

maliyetini azaltmak amaglanmaktadir.
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GLI Tuncbilek’te Tek Vardiva 19.500 Ton/Y1l Kapasiteli Graniil Organomineral Giibre

Uretim Tesisi Yapim isi Projesi

Sozlesme Tarihi: 27/12/2023
Proje Yuruticisu: TKI
Proje Suresi: 12 Ay

Amagc: Yerli ve Milli enerji politikalar1 kapsaminda, Kurumumuz uhdesinde bulunan linyit
sahalarindaki Leonarditi kimyasal giibreler ile birlestirip Graniil Organomineral Giibre
tireterek; tarim topraklarimizin verimliligini ve kalitesini arttirmak, %90 oraninda ithal edilen
kimyasal giibre ithalatin1 azaltmaktir. Bu kapsamda kurulacak olan tek vardiya 19.500 ton/y1l
kapasiteli Graniil Organomineral Giibre Uretim Tesisi ile piyasada giftciler tarafindan en ¢cok
kullanilan DAP, Ure vb. gibi giibrelere alternatif 5 adet leonardit menseli graniil organomineral

giibre iiretilmesi planlanmaktadir.

4.9.3.2023 YILINDA BASLAYAN AR-GE PROJELERI

Komiir ve Tirevlerinden Karbon Fiber Uretimi Projesi

Sozlesme Tarihi: 26/12/2023
Proje Yuruttcusi: 1773 ITU Teknopark Teknoloji Transfer Ofisi Anonim Sirketi
Proje Suresi: 36 Ay

Amagc: Karbon fiberler, havaciliktan otomotive ve spor ekipmanlarina kadar g¢esitli
endiistrilerde kullanilan kritik malzemelerdir. Hafif, giiclii ve dayanikli olmalar1 sebebiyle
yiiksek mukavemet ve sertligin gerekli oldugu uygulamalarda kullanilabilirler. Bu projenin
amaci; degisik komiir tiirlerine 1s1l islem uygulanarak sivilastirilmasi ve ardindan da mezofaz
zift olarak adlandirilan bu sivinin bir elyaf ¢ekme yontemi ile hafiflik, yiiksek dayanim ve

kolayca sekil verilmesi gibi 6zelliklere sahip karbon fiber tretimidir.

Farkh Bolgelerden Elde Edilen Komiirlerin Katran Bazhi Elektro-Egrilmis Karbon Nano

Fiber Uretimi icin Karsilastirmali Degerlendirilmesi Projesi

Sozlesme Tarihi: 24/11/2023
Proje Yuriticisu: Marmara inovasyon Ar-Ge Teknoloji Transfer A.S.

Proje Siresi: 18 Ay
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Amagc: Bu proje ile iilkemiz farkli bolgelerinden elde edilen komiirlerin, komiir katrani
oncullerinden elektro-egrilmis karbon nanolifler (CNF'ler) iiretme potansiyelini incelenmesi,
ana maliyet unsuru olan PAN malzemesi kullaniminin azaltilmasi, komiir kaynaginin katran
ozellikleri tizerindeki etkisinin degerlendirilmesi, elektroegirme ile imalat siirecinin optimize
edilmesi ve sonucta elde edilen CNF'lerin morfolojik, mekanik, termal ve elektriksel dzellikler

acisindan karakterizasyonu amaglanmaktadir.

Gelecegin Madencilik Teknolojisi - Akilli Baretlerle Komiir Madenciliginde ileri Diizey

izleme ve Kontrol

Sozlesme Tarihi: 12/10/2023

Proje Yuruticusi: TKi

Proje Suresi: 4 Ay

Amag: “Gelecegin Madencilik Teknolojisi - Akilli Baretlerle Kémiir Madenciliginde Ileri
Diizey izleme ve Kontrol” projesiyle madencilik sektdriinde giivenligi ve verimliligi artirmayi
amaglayan yenilik¢i bir teknoloji ¢oziimiiniin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Akilli baretler
araciligiyla calisanlarin etrafindaki ¢evresel degiskenleri siirekli izlemek, tehlikeli durumlart

onceden tespit etmek ve maden operasyonlarini daha etkili bir sekilde yoOnetmek

amaglanmaktadir.

is Saghig1 Ve Giivenligi Kosullarimin Gelistirilmesi Amaciyla Yeraltt Madenlerini Uzaktan

izleme Sisteminin Gelistirilmesi ve Pilot Olcekte GLIi Tuncbilek Yeralti Linyit

Isletmesinde Uygulanmasi

Sozlesme Tarihi: 19/06/2023
Proje Yuraticusu: INNOPARK Teknoloji Transfer Ofisi A.S.
Proje Suresi: 15 Ay

Amag: Yeralti komiir isletmelerinde gerek isletim yontemi ve gerekse jeolojik yap1 sonucu
aci8a cikan zararli, zehirli ve patlayici gazlarin, hava hizi ve hava sicakliginin anlik izlenmesi
saglanarak limit degerlerini agsmasi sonucu meydana gelebilecek atmosferik tehlikelerin

onceden ve hizli olarak 6nlenmesi amaglanmaktadir.

Koémiirden Gazlastirma Yoluyla Hidrojen Uretimi Projesi

Sozlesme Tarihi: 06/04/2023
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Ek Sozlesme Tarihi: 06/12/2023
Proje Yuruticusi: TKi, TUBITAK-MAM
Proje Suresi: Proje iki asamadan olugsmakta olup siiresi 4 + 36 ay’dir.

Amag: Ulkemiz genelinde kémiir rezervlerinin %60°’dan fazlasmin 1s1l degerinin diisiik olmasi
(1000-2000 cal/g) nedeniyle bu tiir komiirlerin degerlendirilebilmesi i¢in bugiine kadar edinilen
teknik bilgi birikimi kullanilarak mevcut TRIJEN tesisinde iyilestirmeler yapilmasiyla
gazlastirma proses tasariminin yerli imkanlar ile gelistirilmesi ve ardindan gelecegin yakiti

olarak adlandirilan hidrojenin tiretimi amaglanmaktadir.

Yerli Komiir ve Grafit Kaynaklarinin ileri Teknoloji Karbon Uriinleri Uretiminde

Kullanilabilirliginin Arastirilmasi Projesi

Sozlesme Tarihi: 01/04/2023
Proje Yurutucistu: TENMAK
Proje Siresi: 15 ay

Amagc: TKI uhdesinde bulunan kémiir ve grafit maden rezervlerinin degerlendirilerek bu
madenlerden grafen ve karbon nanotiup gibi ileri teknoloji nano malzemelerin Uretim

potansiyellerinin detayl bir sekilde arastirilmasidir.

4.10. CEVRE ILE ILGILI YURUTULEN FAALIYETLER
4.10.1. CEVRE DUZENLEME VE AGACLANDIRMA CALISMALARI

Kurumumuz, dekapaj ve iretim g¢aligsmalart nedeniyle bozulan dogal yapiin korunmasi,
topografyanin diizenlenmesi ve bozulan ¢evrenin eski haline getirilmesi bilinciyle, kuruldugu
yildan bugiine kadar arazinin iyilestirilmesi ve yeniden diizenlenmesi hususunda madencilik

sektoriine Oncii olacak sekilde biiylik ¢abalar sarf etmektedir.

Kurumumuz Isletmelerinde 1970’1i yillardan itibaren binlerce hektarlik alanda milyonlarca
agac dikimi ile orman ve arazi diizenlemesi yapilmaktadir. Bu alanlar yore kdyliilerine tarim
arazisi olarak devir edilerek ¢evrenin korunmasina katkida bulunulmaktadir. Kurumumuz
tarafindan 1991 yilindan baglamak iizere 2023 yil1 sonu itibariyla 6.175 hektarlik alana degisik
tiirde 11.833.684 adet aga¢ dikimi gerceklestirilmistir.

Bu kapsamda; 2023 yilinda ELI’de 51 hektarlik alana 101.500 adet, GLI’de 84 hektarlik alana
152.000 adet ve CLI’de 30 hektarlik alana 100.000 adet olmak iizere toplamda 165 hektarlik

alana 353.500 adet fidan dikimi gergeklestirilmistir. Agac tiirlerini yorelere uygun olarak segen
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Kurumumuz; ELI ve CLI’de agirlikli olarak lavanta, kizilgam, akasya, fistikgami, mavi selvi
ve zeytin dikerken, GLI’de akasya, karagam, sedir, mese palamudu, mahlep, ceviz ve aylantus
tiirlerini dikmistir.

Tablo 16: Dikilen Agag¢ Sayilar: ve Tiirleri, (1991-2023)

Agaclandirma Dikilen Agag Calisma o .
Yerleri Sayisi (Adet) Alani (Ha) Agag Turleri
ELi > 716.814 1414 Kizilgam, Akasya, F|st|.k Cami, Mavi Selvi,
Zeytin
cli 1.917.088 1,335 Kizilgam, Akasya, Fistikcami, Sarisalkim,
Lavanta
G 5 910.853 1.266 Akasya, Karacam, Sedir, Mahlep, Ceviz,

Aylantus, Badem, Atkestanesi,
SLi, BLi, GELI, ILi,
YLi, Dodurga,
Goyniik, Saray,
Keles

TOPLAM 11.833.684 6.175

Yalanci Akasya, Mahlep, igde, Akcaagac,
4.288.929 2.160 Aylantus, Zeytin, Disbudak, Akcaagac,
Karaselvi, Fistikcami, Ligustrum,

4.10.2. KURUMSAL KARBON AYAK iZIl HESAPLANMASI CALISMALARI

Temelinde karbon emisyonlar1 konusunun yer aldigi Paris Anlasmasi ve Avrupa Yesil
Mutabakati ¢ergevesinde, kiiresel 0l¢ekte iklim degisikligi ile miicadele calismalari kapsaminda
olast siirece hazirlikli olunabilmesi icin Kurumumuz biunyesinde kurumsal karbon ayak izi
hesaplama ¢aligmalarinin yapilmasinin faydali olacagi diistiniilmiis ve bu amagla 2023 yili
igerisinde Kurumumuz Merkez Teskilati ile Isletme Miidiirliikleri karbon ayak izi hesaplama
calismalarina baslanilmis ve ‘TKI Kurumu Genel Miidiirliigii ile Isletme Miidiirliikleri

Biinyesinde Karbon Ayak izi Hesaplanmasi ve Azaltim Yol Haritas1 Raporu hazirlanmistir.

Bahse konu ¢aligma kapsaminda; ilk etapta farkindalik olusturulabilmesi amaciyla hem Genel
Mudurlik hem de isletme miidiirliikleri biinyesinde genis katilimli toplantilar organize edilmis,
sonrasinda da proje faaliyet sinirlar1 belirlenmis ve karbon emisyon kaynaklari ortaya
cikartilarak Olciilebilir, hesaplanabilir, takip edilebilir, dogru ve tutarli bir sekilde

raporlanmistir.

Raporda toplanan ve analiz edilen tiim veriler, en yaygin olarak kullanilan uluslararasi karbon
hesaplama metodolojisi olan Diinya Kaynaklar1 Enstitlisi (WRI) Sera Gazi Protokolii'niin
(GHG-Green House Gas) uygunluk, biitiinlik, tutarlilik, seffaflik ve dogruluk ilkeleri
dogrultusunda ve ayrica International Organization for Standardization’in (ISO) belirlemis

oldugu ISO 14064-1:2018 Kurumsal Karbon Ayak izi Standardi cercevesinde hazirlanmistir.
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4.10.3. ELI, AELI VE CLi MUDURLUKLERINDE SEBEKE BAGLANTILI GES
KURULUM PROJELERI

Ege Linyitleri isletme Miidiirliigii 4 MWe Ges Projesi
ELI 4 MWe GES projesi i¢in 29.09.2021 tarihinde Manisa Il Tarim Miidiirliigiinden marjinal

tarim arazisi olduguna dair yazi alinmig olup; 01.10.2021 tarihinde Manisa Cevre ve Sehircilik
Il Miidiirliigiine yerinde inceleme yapilmasi talep edilmistir. 08.10.2021 yerinde inceleme
calismalar1 yapilmis olup 25.10.2021 tarihinde TKI Genel Miidiirliigiinden taahhiithamenin
temini sonras1 Proje Tanitim Dosyasinin Manisa Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiine sunumu
yapilmustir. 04.04.2022 CED gerekli degildir belgesi alinmustir. Thale dosyasi hazirlanarak
Satialma Daire Baskanhigina gonderilmistir. 06.12.2021 tarihinde Ege Linyitleri Isletmesi
Midiirliigii 4 MW Sebeke Baglantili GES Kurulmasi igine ait sdzlesme yiklenici firma ile

Kurumumuz arasinda 22.12.2023 tarihinde imzalanmustir.

Can Linvyitleri isletme Miidiirliigii 5 MWe Ges Projesi

CLI Miidiirliigii GES projesinin CED proje tanitim dosyasimin Cevre Sehircilik Bakanligi'na
sunulmasmin ardindan Bakanlik tarafindan talep edilen kurum gorigleri tamamlanmstir.
06.01.2022 tarihinde CED gerekli degildir yazis1 alinmistir. Cagri Mektubu basvuru dosyasi
ilgili olumlu goriis 17.02.2022 tarihinde alinmistir. Sahada Zemin Etiidii yapilarak proje

dosyas1 hazirlanmistir ve Proje onaya sunulmustur.

CLI 5 MW GES projesi 21.09.2022 tarihinde ihaleye cikilmis ve 21.10.2022 tarihinde
Kurumumuz ile yuklenici firma arasinda sozlesme imzalanmigtir. 04.11.2022 tarihinde yer

teslimi yapilarak igin 3.hakedisi de yapilmis olup gegici kabul asamasina gelinmistir.

Afsin-Elbistan Linyitleri Isletme Miidiirliigii GES Projesi

Kahramanmaras ili Afsin ilgesinde bulunan Afsin-Elbistan Linyitleri Isletmesinin yillik elektrik
tilketimlerinin Giines Enerji Santrali veya Hidroelektrik Santrali ile bir kismmin veya
tamamimin karsilanmasi, madencilik faaliyetleri tamamlanan arazilerin ekonomiye
kazandirilmas1 ve kurumsal karbon ayak izimizin diisiiriilmesi amaciyla fizibilite raporu

hazirlanmstir.

Fizibilite raporuna gore kurulmasi planlanan 9 MWe/10.8 MWp giiciindeki Giines Enerji
Santralinin yilik 15.300.000 kWh elektrik Gretmesi beklenmektedir. Bu alternatif
dogrultusunda Afsin-Elbistan Linyitleri Isletmesi Miidiirliigii'ne ait arazilerde kurulmasi

planlanan 9 MW kapasiteli glines enerjisi santrali avan (taslak) projesi hazirlanmistir.
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