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OZET

Manisa Soma’da 3 yasindaki fistik gaminin agaclarina humik ve fulvik asit igeren TKi-Hiimas’in topraktan
artan dozlarda uygulanmasiyla agaclarin yillik strgiin uzunlugu ve yapraklarinin bazi besin elementleri
icerigine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2009 yilinda bir arastirma ydratdlmastir. Tesadiaf bloklari
deneme desenine gore (¢ tekerriirlii olarak kurulan denemede TKi-Hiimas (TKi-Hiimas= Sivi, % 5 Organik
Madde, %12 Humik+Fulvik asit, pH=11) 3 yasindaki agaglara 1-0 (Kontrol), 2-100, 3-200, 4-400, 5-800 ve
6-1600 ml/aga¢ miktarlarinda topraktan aga¢ ta¢ iz disimine 25-30 cm derinlige sulandirilarak elle

uygulanip toprakla karigtiriimistir.

Fistik cami agaclarina TKi-Himas’in artan miktarlarda uygulanmasi ile agaclarin yillik sirgin uzunlugu
%87 ile %108 arasinda degisen oranlarda artmigtir. Bunun yaninda artan miktarlarda uygulanan TKi-
Himas’in fistik gami agaclari yapraklarinin P, K, Ca, S, Mn ve B konsanrasyonlari lizerine etkisi istatistiki
bakimdan 6nemli olmustur. Fistik ¢cami agaclarinin yilhk sitrgin uzunlugu ile yapraklarin Fe ve Cu
konsantrasyonlari arasinda istatistiki olarak dnemli ve pozitif korelasyonlar bulunmustur.

GiRIS

Ormanlarimizin 33742 hektarini dogal fistikcami adaclarindan olusmaktadir. Agaclandirma calismalari ile
tesis edilen toplam fistikcami alani 59149.7 hektara ulagsmistir (Anonim, 2006b). Cam fistiginin dinya
pazarinda yillik global strim miktari yaklasik 20-25.000 ton civarindadir. Bu pazarda, 10.000 tonluk dretim
ile Cin Halk Cumhuriyeti ilk sirada yer almaktadir. Bunu sirasiyla Pakistan-Afganistan 5.000 ton, ispanya
3.000 ton ve Turkiye 1.200 ton ile takip etmektedir. Akdeniz Ulkelerinin ¢ok az miktarda pazarlara strim
yaptigi Turk orijinli olarak taninan fistik gaminin, Tirkiye, ispanya, italya orijinli Griinlerinin hem fiyat hem
de kalite bakimindan Pakistan, Afganistan ve Cin orijinlilerine kiyasla daha degerli oldugu ve agirlikl olarak
Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri pazarlarina sunuldugu bildiriimektedir. Ege bdlgesi 1200 ton olan
Turkiye toplam ig fistik Gretiminin yaklasik 1000 tonunu kargilamaktadir. Uretilen bu miktarin % 85'i ihrag
edilmektedir (Bilgin, 1999). Ulkemizde fisttk caminin kaliteli olarak Uretiminin artirilmasi igin dengeli bir
glbreleme programi ile fistik gaminin besin elementi ihtiyaglarini karsilamamiz gerekmektedir. Nitekim
Bergama-Kozak yoéresine ait gam fistigi tohumlarinin besin degeri ve kimyasal kompozisyonu yapilan bir
calismaya gore, fistikcami tohumlari % 5 nem, % 4.5 kil, % 44.9 yag, %31,6 ham protein, % 5.15 toplam
¢oOzunebilir seker ve 583 kcal/100 g ihtiva ettigi bildiriimektedir. Ayrica tohumlarda potasyum, fosfor ve
magnezyum mineralleri olduk¢a ylksek miktarda, Ca, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu mineralleri az miktarda
bulunmustur. Bu 6zellikleri ile cam fistidl, iyi bir besin kaynagi olmasi yaninda, insan saghg! acisindan da
oldukga faydal oldugu ifade edilmektedir (Nergiz ve Dénmez, 2004). Cankiri orman agaci fidanlarina ait
yaprak analiz sonuglari karagam ve mavi ladin igin incelendiginde (Turadu, 1982), karagam fidanlarinda N,
P ve Mg agisindan beslenme sorunu oldugu belirlenmistir. Uretimi yapilan fidanlarda K, Ca ve Mn

acisindan beslenme sorunu belirlenmemistir. Yaprak analiz sonuglari incelendiginde K, Ca ve Mn igin
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belirlenmis olan noksanlik sinir degerlerinin Gzerindedir. Mavi ladin fidanlarinda ise makro besin elementleri
acisindan bir beslenme sorunu yoktur. Mikro besin elementlerinden Cu, bitki érneklerinde Cu icin belirlenen
2.3 ppm- 2.8 ppm noksanlik sinir degerlerinin Gzerinde olup eksikligi s6z konusu degildir. At kestanesi
bitkisine ait yaprak orneklerinde makro elementlerden P, Ca ve Mg yeterli seviyede iken K noksan
durumdadir. Mikro elementlerden Cu ve Zn acisindan noksanlik belilenmemis olup Fe ve Mn
ortalamalarinin altinda oldugu saptanmistir. Ayrica Mahlep bitkisine ait érneklerde makro elementlerden N,
P, K, Ca ve Mg agisindan noksanlik s6z konusu degildir. Mikro elementlerden Cu ve Mn ortalama
degerlerinin altinda olup beslenme problemi olugturabilir. (Basaran, 2005). Kizilgéz ve ark., (2009)
Sanhurfa ili Bozova ilgesinde yaptiklari bir calismada yaygin olarak yetigtirilen antepfistigi (Pistacia vera L.)
agaclarinin makro ve mikro elementlerle beslenme durumu arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gére
antepfistigi yaprak oérneklerinin N, P ve K igerikleri sirayla %1.4-2.00; 0.02-0.41; ve 0.90-1.95 arasinda
degismektedir. Yaprak érneklerinin Cu, Mn, Fe ve Zn igerikleri ise sirayla 4.2- 5.3; 14.3-43.5; 35.3-69.5 ve
6.7-16.6 mg/kg araliginda degistigini belirtmiglerdir. Arastirma sonuglari topraklarda ve antepfistigi yaprak
orneklerinde kismen Fe, yaygin N, Zn ve P noksanli§i bulundugunu gdstermektedir. Arastirma sonuglari,
Bozova yodresinde antepfistigi agacglarina azotlu, fosforlu, ¢inkolu gubreler yaninda demirli gibre
kullaniminin gerekli oldugunu ortaya koymustur.

Bunun yaninda birgok arastirma sonucuna goére bitkilere topraktan ve yapraktan humik + fulvik asit
uygulamasinin bitkilerin besin elementi alimini olumlu yénde etkileyerek gelisme, verim ve kalitesini
artirdigi ortaya konmustur. Aydin ve ark. (1998), misir (Zea mays) ve aycicegi (Heliantus annus) bitkilerinin
gelisimi, besin elementi alimi ve mineral igerigine topraktan ve yapraktan uygulanan K-humatin etkisini
incelemislerdir. Arastirmacilar hem topraktan hemde yapraktan K-humat uygulamasinin doz arttikga kuru
madde miktarini, besin elementi alimini ve bitki mineral igerigini arttirdigini, ancak topraktan uygulamanin
daha etkili oldugunu belirlemislerdir. Topraktan uygulamanin daha etkili olmasini K-Humatin topraktaki
besin maddelerinin elverigliligini arttirmasina baglamiglardir. Farkli formda ve miktarda (% 85 humik asit
iceren kati form, ekimden 6nce 0, 100, 200, 300 ve 400 kg/ha; % 15 humik asit iceren sivi form, sulama
suyu ile 0, 2500, 7500 ve 10000 ml/ha/ay dozlarinda) himik asit uygulamalarinin gilek bikisinin besin
elementi icerigini etkisini inceledikleri bir arastirma sonucunda, sivi ve kati formdaki himik asit
uygulamalarinin gilek yapraklarin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu ve Mn icerigine etkisinin istatistiki olarak dnemli
ctkmadigini ancak sivi himik asittin yapragin Zn icerigini Uzerine istatistiki olarak énemli bir etki yaptigini
bulmuslardir. Ayrica yuksek dozlarda uygulanan himik asidin bitkinin element alimini engelledigini
belirtmiglerdir (Pilanali ve Kaplan, 2003). Aydin ve ark. (1999), K-humat uygulamasinin biber (Capsicum
annum L.)de verim ve besin elementi kompozisyonuna etkisini inceledikleri bir arastirmada, K-humat
uygulamasinin verimi ve bitki mineral icerigini arttirdigini, bu artislarin da topraga uygulanan taban
gubrelerinden bitkilerin daha iyi yararlanmalarindan kaynaklandigini ileri sirmektedirler. Selguk ve Tifenkgi
(2009), misir bitkisine artan humik asit (0, 20, 40 kg HA/da) uygulamalarinin kogandaki tane sayisi, kogan
boyu, bitki boyu, bin dane agirligi ve kogan sayisinda énemli dizeyde artis sagladigini ve bu artiglarin 20
kg HA/da dozunda en yuksek oldugunu belirlemistir. Bu arastiricilar humik asit uygulamalarinin tanenin
azot, demir ve mangan; bitki govdesinin fosfor, potasyum, magnezyum ve ¢inko igeriklerini 6nemli diizeyde
etkiledigini ifade etmiglerdir.

Sonug olarak Ulkemizin degisik yorelerinde yapilan arastirma sonugclarina gore degisik besin elementleri

bakimindan yetersiz beslenmeye ve buna badli olarak kalite ve verim degerlerindeki disUslerinazaltiimasi



igin fistik gami agacglarimiza humik ve Fulvik asit iceren TKi-Hiimas'in uygulanmasinin sorunun ¢éziimiine
katkisi kaginilmazdir. Bunun icin, Manisa Soma’da 3 yasindaki fistik cami agaclarina humik ve fulvik asit
iceren TKi-Himas’in topraktan artan dozlarda uygulanmasiyla agaclarin yillik sirgiin uzunlugu ve
yapraklarinin bazi besin elementleri icerigine etkilerini ve fistik gami adaclarina en uygun uygulama
dozunun belirlenmesi amaciyla bir arastirma yurttalmustar.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme, Tirkiye Kémiir isletmeleri Genel Midirliginiin (TKi) Manisa Soma’da 3 yasindaki fistik gami
agaclarina Mart-2009 yilinda tesaduf bloklari deneme desenine gore Ug tekerrtrll olarak kurulmus ve
yuratalmastar. Denemede, bir parselde 2 agacin ve toplam olarak (6 Doz x 2 x 3 tek. =36) 36 agaci yer
almasi saglanmistir. TKi-Hiimas (TKi-Hiimas= Sivi, % 5 Organik Madde, %12 HA, pH=11) agdaglara 1-0
(Kontrol), 2-100, 3-200, 4-400, 5-800 ve 6-1600 ml/aga¢ miktarlarinda topraktan adac ta¢ iz disimine 25-
30 cm derinlige sulandirilarak elle uygulanip toprakla karistiriimistir. Denemenin ydritildiga yere ait

topragin bazi 6zellikleri Tablo 1’ de verilmigtir.

Tablo 1. Deneme Yeri Topraginin Bazi Ozellikleri

Ozellikler Sonuglar Ozellikler Sonuglar
pH (1:2.5 toprak:su) 8.1 K (mg kg™) 28.6
EC (1:5 toprak:su, uyS/cm) 108 Ca (mg kg™) 3166
Org. madde (%) 0.29 Mg (mg kg™) 84.5
Kire¢ (%) 66.5 Na (mg kg™) 23.1
Kum (%) 52.2 Fe (mg kg™ 4.26
Silt (%) 26.0 Zn (mg kg™ 0.33
Kil (%) 21.8 Mn (mg kg™) 573
Tekstir sinifi Kumlu Killi Tin Cu (mg kg™ 0.96
P (mg kg™) 4.15 B (mg kg™) 0.33

Deneme TKi'nin madencilik yaptiktan sonra dolgu yaparak fistik cami adaglar dikimi yapti§i yerlerde
yuratulmastar. Deneme yeri topragi hafif alkalin reaksiyonlu, tuz igerigi dusuk (EC), ¢ok fazla kiregli ve ¢ok
az duzeyde organik madde igcermektedir. Deneme yeri topraginda bitkiye elverigli elementlerden Ca, Mn ve
Cu bitkinin ihtiyacini kargilayacak dizeydedir. Topragin bitkiye elverigli Fe igerigi orta dizeyde iken P, K,
Mg, Zn ve B icerikleri noksan duzeydedir (Tablo 1).

TKi-Himas''n  fistk cami  agaclarinin  gelisimine ve yapraklarinin  bazi besin elementleri
konsantrasyonlarina etkisini belilemek amaciyla Temmuz 2009'un ilk haftasinda deneme kapsamindaki
her agacin doért yoninden en az 4 adet yillik slrgin uzunluklari 6lgliimis ve slrginlerin ortasindaki
yapraklardan oOrnekler alinmistir. Laboratuara getirilen yaprak ornekleri yikanmig, 70 °C’de hava
sirkilasyonlu kurutma dolabinda kurutulmustur. Daha sonra bu érnekler tungsten kapl bitki degirmeninde
dgutilmistir. Ogitilen érneklerden 0.2 g tartilarak konsantre HNOs + H,0, asit karisimi ile mikrodalga
sistemde (CEM-Xpress) yakilmigtir. Elde edilen slziklerdeki P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Mn, Zn ve B

miktarlari ICP-AES (Varian, Vista Axiel Simultaneous) cihaziyla belirlenmistir.



SONUGLAR ve TARTISMA

Fistik cami agdaclarina %12 oraninda humik ve fulvik asit iceren TKi-Himas’in artan miktarlarda
uygulanmasi ile agaclarin yillik strgin uzunlugunun degisimi istatistiki bakimdan % 5 dizeyinde 6nemli
bulunmustur. Bunun yaninda artan miktarlarda uygulanan TKi-Himas'in fisttk cami agdaclarinin
yapraklarinin P, K, Ca, Mg, S, Mn ve B konsanrasyonlari Uzerine etkileri istatistiki bakimdan 6nemli
olmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Soma'da 3 yasindaki Fistik Cami Agagclarina Topraktan Artan Seviyelerde Uygulanan TKi-
Himas’in Fisttk Caminin Yillik Strgin Uzunlugu ve Yapraklarinin Besin Elementleri Kapsami Uzerine

Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglari
Kareler ortalamasi
. Siirgiin

Varyans Kaynagi s.d. uzunlugu P K Ca Mg S
Genel 17 | 681.6 0.0027 0.090 0.049 0.0044 | 0.0011
Humik asit uygulamasi 5 |370.9* 0.0024*** | 0.085*** 0.033* | 0.0023 | 0.0010***
Hata 10 | 211.6 0.0003 0.004 0.015 0.002 0.0001
C.V. (%) 22.68 4.28 0.28 0.92 0.77 5.40

s.d. Fe Cu Mn Zn B
Genel 17 [4784.6 6.25 149.4 51.3 54.3
Humik asit uygulamasi 5 |2864.1 2.12 124.4** | 26.7 41.8***
Hata 10 | 1899.8 3.89 23.54 20.2 5.38
C.V. (%) 0.05 17.13 6.32 0.13 5.59

*p<0.05; ***p<0.001

Fistik cami agaclarina artan miktarlarda TKi-Himas uygulamasi agagclarin yillik siirgiin uzunlugunda
kontrole (10.3 cm) gére %87 (400 ve 800 ml/agac) ile %108 (200 ml/agag) arasinda dedisen oranlarda
artisa neden olmustur (Tablo 3, Sekil 1). Ayrica kontrole gére butiin uygulamalarla slrgin uzunlugunda
meydana gelen artiglar istatistiki olarak énemli dizeydedir. Sitirglin uzunlugu bakimindan kontrol harig
diger uygulamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli degildir. Yani 3 yasindaki fistik ¢ami

agaclarinda en fazla surgiin uzunlugu (24 cm) 200 ml/aga¢ uygulamasiyla elde edilmistir (Tablo 3, Sekil 1).

Tablo 3. Soma'da 3 yasindaki Fistik Gaminin Agaclarina Topraktan Artan Seviyelerde Uygulanan TKi-
Himas’in Fisttk Caminin Yillik Sidrgin Uzunlugu ve Yapraklarinin Besin Elementleri Kapsami Uzerine
Etkileri

Uygulama | Strgin | p |y | c3 | Mg | s | Fe | cu | Mn | zn | B
Dozu uzunlugu
mg HA/kg cm % mg/kg
Kontrol 10.3 0.09| 066 | 040 | 0.16 | 0.05 [1325| 3.2 | 211 | 156 | 11.0
100 22.0 0.12 | 068 | 044 | 020 | 0.06 |169.5| 42 | 236 | 202 | 11.8
200 24.0 0.11| 065 | 0.40 | 0.17 | 0.07 [ 1634 | 35 | 23.0 | 17.9 | 14.2
400 21.3 011 | 054 | 046 | 0.18 | 005 [ 1639 | 34 | 217 | 176 | 126
800 21.3 0.12| 0.76 | 0.35 | 0.16 | 0.05 | 146.0| 3.5 | 26.2 | 20.0 | 156
1600 227 0.14 | 0.73 | 0.37 | 0.18 | 0.05 [ 151.3| 4.0 | 22.0 | 209 | 135
Ortalama 20.3 012 | 067 | 041 | &d. | 006 | &d. | &d. | 229 | &d. | 13.1
LSD(0.05) 4.03 002|022 | 031 | 6d. | 001 | 6d. | 6d. | 197 | 6.d. | 14.08




Sekil 1. Manisa-Soma’da Ki-MS Uyulamasm|n3 Yasindaki stlk (;ml Agaclarinin  Sargin
Gelisimine Etkisine ait Gortntuler

Deneme yeri topraginda bitkiye elverigli P, K, Mg, Zn ve B noksanligi olan 3 yasindaki fisttk ¢ami
agaclarina artan miktarlarda TKi-Himas uygulamasiyla vyapraklarm P, K, Ca, Mn ve B
konsantrasyonlarinda énemli diizeylerde artislar meydana gelmistir (Tablo 3). Kontrol uygulamasinda (0 ml
TKi-Humas/agag) fistik cami yapraklarinin P (<% 0.18), Ca (<% 1.25), Mg (<% 0.30), S (<% 0.20), Cu (<5
mg/kg) Mn (<50 mg/kg) Zn (<20 mg/kg) ve B (<20 mg/kg) konsantrasyonlari Jones ve ark (1991) tarafindan
fistik gami igin bildirilen sinir degerlerinin altinda oldugundan noksan diizeyde olmasina ragmen genel
olarak TKi-Hiimas uygulamasiyla noksan olan besin elementlerinin konsantrasyonlari artmistir (Tablo 3).
Ayrica yapraklarin K konsantrasyonlari Jones ve ark (1991) tarafindan fisttk gami igin bildirilen sinir
degerlerine gére kontrol ve TKi-Himas uygulamalarinda yeterli diizeylerdedir (Tablo 3). Fistik gami
agagclarinin yillik sdrgidn uzunlugu ile yapraklarin Fe ve Cu konsantrasyonlari arasindaki korelasyon
degerleri (r) istatistiki olarak énemli ve pozitif bulunmustur (Tablo 4). Bu korelasyon degerleri TKi-Hiimas’in
fistik cami agaclarinin yillik stirgn uzunlugunun artisini bitkilerin Fe ve Cu alimi Gzerine yaptigi olumlu
etkilerden kaynaklandigini gosterebilir.

Tablo 4. Farkh Lokasyonlarda Topraktan Artan Seviyelerde Uygulanan TKi-Hiimas’in Fistik Gaminin
Siurgin Uzunlugu ve Yapraklarinin Besin Elementleri Kapsamlar Arasindaki Korelasyon Katsayilari

(r)

P K Ca Mg S Fe Cu Mn Zn B

Siirgiin uzunlugu -0.16 -0.01 -0.31 0.17 | 0.14 0.64** 0.48* -0.48* -0.24 0.26

* p<0.05; ** p<0.01

Ulkemizin yapilan arastirma sonuglarina gére fisttk caminin ve bazi sert cekirdekli meyve agaclarinin
degisik besin elementleri bakimindan yetersiz beslenmeye sahip olduklarini ve bu arastirmamizda bir
humik ve fulvik asit kaynagi olan TKi-Hiimas’in fistik gami bitkisinin toprakta noksan olan elementleri alimi
Uzerine olumlu etkiler yaptigini dikkate alirsak Glkemizin her yerinde fistik gami agaglarina uygun zamanda,
uygun miktarda ve uygun sekilde TKi-Himas uygulamasiyla fistik gami agaclarimizda 6zellikle noksanligi
gorulen makro elementlerden P ve Ca; mikro elementlerden Cu, Zn ve B beslenme yetersizliklerinin
¢bzumuine ¢ok 6nemli katkilar saglayarak kalite ve verim degerlerinin artmasina neden olabilecegdini ifade

edebiliriz. Nitekim sonuclarimiza benzer sekilde Escobar ve ark (1996) zeytine yapraktan uyguladiklari




leonarditten ekstrakte edilen humik asitin kontrole (yapraktan humik asit uygulanmayan) goére slirgln
gelisimini ve yapraklarda K, B, Mg, Ca ve Fe konsantrasyonunu énemli diizeyde artirdigini, bununla birlikte
yapraklardaki N ve K konsantrasyonlarinin sinir degerlerinin altinda oldugunu belirlemislerdir. Ayrica diger
bitkilerle yapilan arastirmalarla da sonuglarimiza benzer sekilde humik ve fulvik asit uygulamasinin
tohumlardaki enzim aktivitelerini artirmak suretiyle ¢imlenmeyi tesvik ettigi, ¢cimlenme oranini, kdk ve
surglin buyidmesini arttirdidi bildirilmistir (Pagel, 1960; Dixit and Kishore, 1967; Schnitzer and Poapst 1967,
Ali-Zade ve Gadzhieva, 1977; Rauthan and Schnitzer, 1981). Ayrica cilek (Pilanali ve Kaplan, 2003); antep
fistigr (Kizilgdz ve ark., 2009) misir ve aygicegi (Aydin ve ark.,1998), biber (Aydin ve ark.,1999) ve misir
(Selcuk ve Tufenkei, 2009) bitkilerine makro ve mikro besin elementi kaynagi olarak humik + fulvik asit
uygulamasiyla bitkilerin gelisme, verim ve bazi besin elementlerini alimlarinda ¢ok énemli artiglar elde

edilerekte sonuclarimiz teyit edilmektedir.
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