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OZET

Kitahya-Tavsanli-Tungbilek sahasinda 10 yasindaki ceviz adaglarina humik ve fulvik asit igeren TKi-
Humas'in topraktan artan dozlarda uygulanmasiyla agaclarin yillik sirgin uzunlugu ve yapraklarinin bazi
besin elementleri icerigine etkilerinin belilenmesi amaciyla 2009 yilinda bir arastirma yudrutdimuagtar.
Tesadiif bloklari deneme desenine gére (i¢ tekerriirlii olarak kurulan denemede TKi-Hiimas (TKi-Hiimas=
Swvi, %5 Organik Madde, %12 Humik+Fulvik asit, pH=11) agaclara 1-0 (Kontrol), 2-250, 3-500, 4-1000, 5-
2000 ve 6-4000 ml/aga¢ miktarlarinda topraktan aga¢ tag iz diisimuine 25-30 cm derinlige sulandirilarak

elle uygulanip toprakla karistiriimistir.

TKi-Himas’in artan miktarlarda uygulanmasi ile ceviz agaclarinin yillik siirgiin uzunlugu kontrole gore
%100 (250 ml/agacg) ile %173 (4000 ml/agag) arasinda degisen oranlarda artmistir. Deneme yeri
topraginda bitkiye elverigli P ve B noksanh@i olan 10 yasindaki ceviz adaclarina artan miktarlarda TKi-
Himas uygulamasiyla yapraklarin P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn konsantrasyonlarinda énemli
dizeylerde degisme meydana gelmemis iken S ve B igeriklerinde 6nemli diizeyde degisme meydana
gelmistir. Ceviz agaclarinin yilhik stirgin uzunlugu ile yapraklarin S ve B konsantrasyonlari arasindaki
korelasyon degerleri (r) istatistiki olarak 6nemli ve pozitif bulunmustur.

GiRIiS

Ulkemizde kapali bahge seklinde 32887 hektar alanda toplam 8046303 adet ceviz agaci bulunmakta olup
ortalama ceviz verimi ajag basina 34 kg/agac ve 2136 kg/ha’dir (Tuik, 2008). Ulkemizde agag basina veya
birim alandan elde edilen ceviz verimi ¢ok dusuktir. Bunun en édnemli nedenlerinden birisi ceviz bitkisinin
besin elementi ihtiyaclarinin yeterli miktarlarda karsilanamamasidir. Nitekim tlkemizin degisik yorelerinde
ceviz agaglarinin beslenme sorunlarinin belirlenmesine yodnelik herhangi bir arastirmaya rastlanmamig
olmakla birlikte Mersin (Doran ve Aydin, 1999), Mardin (Doran ve ark., 2006), Aydin (Aksalman ve
ark.,1993), Gaziantep (Tekin ve ark., 1994). Bursa ili iznik ve Orhangazi ilceleri (Basar ve ark., 2000) ve
Marmara bolgesi (Gen¢ ve ark., 1991) gibi degisik yorelerinde yetigtirilen zeytin agaclarinin ¢ok énemli
beslenme sorunlarinin oldugunu ortaya koyan arastirmalarin olmasi bu goérisimizi desteklemektedir.
Bunun yaninda son yillarda toprak duzenleyci veya bitki gelisim duzenleyicisi olarak tarimda kullanimi
yayginlasmaya baslayan humik+fulvik asitlerin topraklarin bazi o6zelliklerini iyilestirerek besin
elementlerinin elverisliligini ve bitkilerce alinmasini olumlu ydonde etkileyerek gelismeyi tesvik ettigini ortaya
koyan c¢ok sayida arastirma mevcuttur. Humik ve fulvik asitler ayni amino asitleri icerirler. Humik asitlerdeki

temel amino asit icerigi fulvik asitlerden daha yuksektir (Stevenson, 1982). Humik asitler bitki beslenmesi
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Uzerine, 6zellikle mikro elementlerin elverisliligi ve alinmasi UGzerine etki eder (B6hme ve Thi Lua, 1997).
Degisik arastiricilar humik asitlerin bitkilerin demir ve fosfor beslenmesi lzerine énemli bir etkiye sahip
oldugunu saptamiglardir (Barnes ve Chen, 1991, Fagbenro ve Agboola, 1983, Garcia et all, 1995, Martinez
et all.,1983). David ve ark. (1994) humik asit uygulamalarinin domates fidelerinin gévdelerinde P, K, Ca,
Mg, Mn ve Zn igerigini, koklerde N, Ca, Fe, Zn ve Cu icerigini ve ayrica fidelerin taze ve kuru agirligini
artirdigini belirtmektedirler .

Escobar ve ark (1996) zeytine yapraktan uyguladiklari leonarditten ekstrakte edilen humik asitin kontrole
(yapraktan humik asit uygulanmayan) gdére sirgln gelisimini ve yapraklarda K, B, Mg, Ca ve Fe
konsantrasyonunu énemli dizeyde artirdigini, bununla birlikte yapraklardaki N ve K konsantrasyonlarinin
sinir de@erlerinin altinda oldugunu belirlemislerdir. Humik ve fulvik asit uygulamasinin tohumlardaki enzim
aktivitelerini artirmak suretiyle gimlenmeyi tesvik ettigi, ¢cimlenme oranini, kék ve slrgun buyumesini
arttirdigi bildirilmistir (Pagel, 1960; Dixit and Kishore, 1967; Schnitzer and Poapst 1967; Ali-Zade ve
Gadzhieva, 1977; Rauthan and Schnitzer, 1981). Dursun ve ark. (1998), patlican ve domatesin besin
elementi alimina humik asit uygulamasinin etkisi tGzerinde yaptiklari ¢alismada, humik asit uygulamasinin
kontrole gére her iki bitkide besin maddesi alimini énemli duzeyde arttirdidini tespit etmiglerdir. Aydin ve
ark. (1998), misir (Zea mays) ve aycicegi (Heliantus annus) bitkilerinin gelisimi, besin elementi alimi ve
mineral igerigine topraktan ve yapraktan uygulanan K-humatin etkisini incelemislerdir. Arastirmacilar hem
topraktan hemde yapraktan K-humat uygulamasinin doz arttikgca kuru madde miktarini, besin elementi
alimini ve bitki mineral icerigini arttirdigini, ancak topraktan uygulamanin daha etkili oldugunu
belirlemiglerdir. Topraktan uygulamanin daha etkili olmasini K-Humatin topraktaki besin maddelerinin
elverigliligini arttirmasina baglamiglardir. Aydin ve ark. (1999), K-humat uygulamasinin biber (Capsicum
annum L.)Yde verim ve besin elementi kompozisyonuna etkisini inceledikleri bir arastirmada, K-humat
uygulamasinin verimi ve bitki mineral igerigini arttirdigini, bu artislarin da topraga uygulanan taban
gubrelerinden bitkilerin daha iyi yararlanmalarindan kaynaklandigini ileri sirmektedirler. Selguk ve Tufenkgi
(2009), misir bitkisine artan humik asit (0, 20, 40 kgHA/da) uygulamalarinin kogandaki tane sayisi, kogan
boyu, bitki boyu, bin dane agirligi ve kogan sayisinda énemli diizeyde artis sagladigini ve bu artislarin 20
kgHA/da dozunda en ylksek oldugunu belirlemigtir. Bu arastiricilar humik asit uygulamalarinin tanenin
azot, demir ve mangan; bitki gévdesinin fosfor, potasyum, magnezyum ve ¢inko igeriklerini dnemli dizeyde
etkiledigini ifade etmiglerdir.

Bu calisma Kitahya-Tavsanli-Tungbilek sahasinda 10 yasindaki ceviz agaglarina humik ve fulvik asit
iceren TKi-Himas'in topraktan artan dozlarda uygulanmasiyla agaclarin yillik siirgiin uzunlugu ve
yapraklarinin bazi besin elementleri icerigine etkilerini ve ceviz adaclarina en uygun uygulama dozunun

belirlenmesi amaciyla bir arastirma yUrGtaimustar.
MATERYAL VE YONTEM

Deneme, Tirkiye Kémir isletmeleri Genel Mudirliginin (TKi) Kitahya-Tavsanh-Tungbilek sahasinda 10
yasindaki ceviz agaclarinda Mart-2009 (17.03.2009) yilinda tesaduf bloklari deneme desenine goére g
tekerrlrll olarak kurulmus ve yiritilmastir. Denemede bir parselde 2 agag¢ ve toplam olarak (6 Doz x 2 x
3 tek. =36) 36 agac yer almistir. TKi-Hiimas (TKi-Himas= Sivi, %5 Organik Madde, %12 HA, pH=11)
agaclara 1-0 (Kontrol), 2-250, 3-500, 4-1000, 5-2000 ve 6-4000 ml/agac¢ miktarlarinda topraktan agac tag iz



disimine 25-30 cm derinlige sulandirilarak elle uygulanip toprakla karistirilmistir. Deneme yeri topraginin

bazi 6zellikler Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Deneme Yeri Topraginin Bazi Ozellikleri

" . Ornek Alinma Derinligi, cm
Ozellikler 0-30 30-60 | 6090 | 80-120

pH (1:2.5 toprak:su) 7.4 8.0 8.0 7.9

EC (1:5 toprak:su, uS/cm) 240 188 245 238

%
Org. madde 2.80 1.78 1.54 1.59
Kireg 15.3 16.1 18.8 18.8
Kum 49.6 56.2 62.2 58.2
Silt 22.4 26.0 22.0 26.0
Kil 28.0 17.8 15.8 15.8
Tekstlr sinifi SCL SL SL SL
mg kg™

P 1.68 4.67 5.36 5.19
K 180 157 139 120
Ca 1556 3322 2951 3344
Mg 217 443 431 453
Na 27 37 44 48

Fe 28.9 32.2 34.0 247
Zn 1.01 1.40 1.80 1.40
Mn 2.96 8.30 6.70 5.90
Cu 2.64 4.10 4.30 3.70
B 0.60 0.20 0.24 0.20

Deneme TKi’'nin madencilik yaptiktan sonra dolgu yaparak ceviz dikimi yaptigi yerlerde yuritilmistir.
Deneme yeri topragi ylzeyde hafif alkalin, alt tabakalarda alkalin reaksiyonlu, fazla kiregli, dtsuk tuzlu (EC)
ve ylzeyde orta, alt tabakalarda az duzeyde organik madde icermektedir. Ylzeyde kumlu Killi tin, alt
tabakalarda kumlu tin binyeye sahip olan deneme yeri topraginda bitkiye elverigli elementlerden K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn bitkinin ihtiyacini karsilayacak dizeydedir. Topradin bitkiye elverigli P miktari

noksan, B miktari ylizeyde yeterli, alt tabakalarda yetersiz diizeydedir (Tablo 1).

TKi-Himas’in ceviz adaclarinin gelisimine ve yapraklarinin bazi besin elementleri konsantrasyonlarina
etkisini belirlemek amaciyla Temmuz 2009’'un son haftasinda deneme kapsamindaki her agacin dort
yonunden en az 4 adet yillik strgun uzunluklari 6lcliimuis ve surgunlerin ortasindaki yapraklardan ornekler
alinmigtir. Laboratuara getirilen yaprak 6rnekleri yikanmig, 70 °C’de hava sirkiilasyonlu kurutma dolabinda
kurutulmustur. Daha sonra bu 6rnekler tungsten kaph bitki degirmeninde o6gutiimustir. Ogutilen
orneklerden 0.5 g tartilarak konsantre HNO3;+ H,O, asit karisimi ile mikrodalga sistemde (CEM, Mars 5)
yakilmistir. Elde edilen stziklerdeki P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Mn, Zn ve B miktarlari ICP-AES (Varian,

Vista Axiel Simultaneous) cihaziyla belirlenmistir.
SONUCLAR ve TARTISMA

Ceviz agagclarina %12 oraninda humik ve fulvik asit igeren TKi-Hiimas'in artan miktarlarda uygulanmasi ile
agaclarin yillik slrgin uzunlugunun degisimi istatistiki bakimdan %0.1 dizeyinde énemli bulunmustur

(Tablo 2). Bunun yaninda artan miktarlarda uygulanan TKi-Himas’in ceviz agaclarinin yapraklarinin S



konsantrasyonuna etkisi 6nemli dizeyde bulunurken, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn ve B
konsanrasyonlarina etkisi 6nemsiz bulunmustur (Tablo 2).
Tablo 2. Kitahya-Tungbilek’'te 10 yasindaki Ceviz AJaclarina Topraktan Artan Seviyelerde Uygulanan TKi-

Himas’in Yillik Sirgiin Uzunlugu ve Yapraklarinin Besin Elementleri Kapsami Uzerine Etkilerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Kareler ortalamasi
5 Siirgiin
Varyans Kaynagi | s.d. uzunlugu P K Ca Mg S
Genel 17 4995.6 0.0038 | 0.27 0.46 |0.124 0.0022
TKi-Hiimas uyg. 5 4978.9*** | 0.0007 | 0.09 0.07 | 0.037 0.0015**
Hata 10 16.7 0.0031 | 0.13 0.39 |0.087 0.0006
C.V. (%) 1.83 15.24 11.12 12.37 | 18.24 8.33
s.d. | Fe Cu Mn Zn B
Genel 17 2322.7 43.2 1786.8 | 223.4 | 1625.8
TKi-Himas uyg. |5 969.1 8.6 576.7 [48.4 |953.0
Hata 10 1353.6 34.6 1210.0 [ 175.1 | 672.8
C.V. (%) 9.01 25.88 22.09 25.28 | 9.39

*p<0.05; **p<0.01; **p<0.001

Ceviz adaclarina artan miktarlarda TKi-Hiimas uygulamasi agaglarin yillik siirgiin uzunlugunda kontrole
(30 cm) gore %100 (250 ml/agag) ile %173 (4000 ml/agjag) arasinda degisen oranlarda artisa neden
olmustur (Sekil 1, Tablo 3). Ceviz agaglarinin yillik siirgiin uzunlugu bakimindan 1000 ve 2000 ml/aga¢
uygulamalari arasindaki fark harig, TKi-Himas uygulamalari arasindaki farklar istatistiki olarak énemli
diizeydedir. Ceviz agaclarinda yillik strgiin uzunlugu en kisa kontrol (30 cm) en uzun (82 cm) 4000
ml/aga¢ TKi-Himas uygulamasiyla elde edilmistir. Bunun yaninda 10 yasindaki ceviz adaclarinin yillik
strglin uzunlugu en diisiik doz olan 250 ml/agag TKi-Hiimas uygulamasiyla bile %100’luk artisla 60 cm’ye
ve uygulanan TKi-Himas miktarinin artiglyla artarak en yiiksek dozda %173’luk artigla 82 cm ile en yliksek
uzunluga cikmigtir. Bostan (2003)’'de sgnuglarimiza benzer bir sekilde yeni agi ceviz fidanlarina %12
humik+fulvik asit iceren K-Humat'tan 1 ve 1.5 ml/fidan uyguladidinda kontrole gore sirasiyla fidanlarin

boylarinda %55.5 ve %217 ve fidanlarin ¢aplarinda %25 ve %60 oranlarinda artiglar belirlemistir.

Sekil 1. Kiitahya-Tuncbilek'te TKI-HUMAS Uygulamasinin 10
Gelisimine Etkisine ait Gorlntuler



Tablo 3. Kutahya-Tungbilek’te 10 yasindaki Ceviz Agaglarina Topraktan Artan Seviyelerde Uygulanan TKi-
Humas’in Yillik Stdrgtin Uzunlugu ve Yapraklarinin Besin Elementleri Kapsami Uzerine Etkileri

Uygulama| Strgin | p K Ca | Mg | S | Fe | Cu| Mn | zn B
Dozu [uzunlugu

mg HA/kg cm % mg/kg

Kontrol 30.0 0.10 1.03 | 1.33 | 039 |0.07 [109.8| 58 | 42.0 | 13.0 | 67.6
250 60.0 0.11 117 | 152 | 054 [0.09 [1291] 7.0 | 482 | 182 | 82.1
500 69.0 0.11 1.07 | 147 | 050 |0.09 [1225| 7.2 | 394 | 146 | 74.4
1000 72.0 0.11 112 | 139 | 044 |0.09 |[1126| 7.3 | 53.7 | 157 | 86.8
2000 72.7 0.10 1.03 | 150 | 045 | 0.09 1103 | 6.4 | 389 | 138 | 787
4000 82.0 0.11 094 | 147 | 047 |0.08|1228| 55| 505 | 154 | 89.1
Ortalama 64.3 6.d. 6.d. 6.d. 6d. [ 008 | 6d. [6d. [ 6d. | é.d. 6.d.
LSD(0.05) 2.09 6.d. o.d. 6.d. 6d. | 001] 6d. [6d | 6d | é.d. 6.d.

Deneme vyeri topraginda bitkiye elverisli P ve B noksanhgi olan 10 yasindaki ceviz agaclarina artan
miktarlarda TKi-Himas uygulamasiyla yapraklarin P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn konsantrasyonlarinda
onemli dizeylerde dedisme meydana gelmemis iken S ve B igeriklerinde 6nemli dizeyde degisme
meydana gelmistir (Tablo 3). Jones ve ark (1991) tarafindan ceviz icgin bildirilen sinir degerlerine gore
kontrol ve TKi-Himas uygulamalarinda yapraklarinin P (<%0.12), K (<%1.2), S (<%0.20) ve Zn (<22
mg/kg) konsantrasyonlari noksan diizeyde olmasina ragmen yapraklarin Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve B
konsantrasyonlari vyeterli dizeylere cikmistir (Tablo 3). TKi-Himas uygulamalari ile kontrole gére
yapraklarin S konsantrasyonu %29 ve B konsantrasyonu %10 ile %32 arasinda degisen oranlarda
artmistir.  TKi-Himas uygulamasiyla yapraklarda noksan diizeyde bulunan P, K, S ve Zn
konsantrasyonlarinda artiglar olmustur ancak uygulamalarin higbirinde Jones ve ark (1991) tarafindan
ceviz icin bildirilen sinir degerlerinin Uzerine yani yeterlilik duzeyine c¢ikmamigtir (Tablo 3). Ceviz
agaclarinin yilhk strgiin uzunlugu ile yapraklarin S ve B konsantrasyonlari arasindaki korelasyon degerleri
(r) istatistiki olarak énemli ve pozitif bulunmustur. (Tablo 4).

Tablo 4. Topraktan Artan Seviyelerde Uygulanan Humik Asitin Cevizin Sdrgin Uzunlugu ve Yapraklarinin
Besin Elementleri Kapsamlari Arasindaki Korelasyon Katsayilari ( r)

P K Ca Mg S Fe Cu Mn Zn B

Siirgiin uzunlugu | 0.09 | -0.13 | 0.25 0.25 0.59** | 0.19 0.05 | 0.16 0.14 | 0.61*
*.p<0.05; **.p<0.01; ***.p<0.001

Nitekim sonuclarimiza benzer sekilde Escobar ve ark (1996) zeytine yapraktan uyguladiklari leonarditten

ekstrakte edilen humik asitin kontrole (yapraktan humik asit uygulanmayan) gére surgun gelisimini ve
yapraklarda K, B, Mg, Ca ve Fe konsantrasyonunu o6nemli dizeyde artirdidini, bununla birlikte
yapraklardaki N ve K konsantrasyonlarinin sinir degerlerinin altinda oldugunu belirlemislerdir. Bunun
yaninda diger bitkilerle yapilan arastirmalarla da sonuglarimiza benzer sekilde humik ve fulvik asit
uygulamasinin tohumlardaki enzim aktivitelerini artirmak suretiyle ¢imlenmeyi tesvik ettigi, ¢imlenme
oranini, kok ve surgin buylmesini arttirdigi bildiriimistir (Pagel, 1960; Dixit and Kishore, 1967; Schnitzer
and Poapst 1967; Ali-Zade ve Gadzhieva, 1977; Rauthan and Schnitzer, 1981). Ayrica domates fidelerinin
(David ve ark.,1994), patlican ve domates (Dursun ve ark., 1998), misir ve aygicegi (Aydin ve ark.,1998),
biber (Aydin ve ark.,1999) ve misir (Selguk ve Tufenkgi, 2009) bitkilerine humik + fulvik asit uygulamasiyla



bitkilerin gelisme, verim ve bazi besin elementlerini alimlarinda ¢ok 6nemli artiglar elde edilerekte

sonuglarimiz teyit edilmektedir.
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